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Objetivos: Producdo de superficies plasmonicas de ouro em vidro usando métodos ndo eletroliticos.
Funcionalizacdo da superficie de ouro com grupos amina ou acido carboxilico. Acoplamento de enzimas
a superficie de ouro. Avaliacdo da atividade das enzimas acopladas a superficie plasménica e da sua
resposta oOtica e/ou elétrica.

Resumo:

Muitos materiais metdlicos nanoestruturados, tais como particulas, fios, placas, tubos, esferas, etc., tém
atraido grande interesse devido as suas importantes aplicagdes potenciais nos campos da fisica, quimica,
biologia, dtica, eletronica e ciéncia de materiais [1]. Entre estas, uma atengdo consideravel tem sido dada
as nanoestruturas de ouro com dimensdes bem definidas, devido as suas propriedades fisicas peculiares,
quimicas, Oticas, eletronicas e cataliticas [2]. Uma vez que estas propriedades sdo altamente dependentes
da forma e tamanho dos materiais de ouro nanoestruturados, varios métodos ou técnicas tém sido
desenvolvidos para obter um controlo do tamanho e forma das nanoestruturas de ouro. Nanoparticulas de
ouro auto-organizadas em monocamadas tém originado um grande interesse como abordagem para a
produgdo controlada de filmes de ouro em superficies de sélidos, como sejam o vidro, silicio, silica ou
polimeros [3-7]. O filme resultante pode ser usado como meio para SPR (“surface plasmon ressonance”),
SERS (surface-enhanced Raman spectroscopy), MEF (“metal enhanced fluorescence”) e reagdes
cataliticas. A SPR corresponde a uma oscilagdo coerente dos eletrdes na banda de condugdo do metal,
induzida pela radiagdo eletromagnética, sendo sensivel ao meio envolvente através de variagdes do seu
indice de refragdo (desvio de ~100 nm para o vermelho ao passar de n=1 para n=1.44), e a distancia entre
nanoparticulas de ouro (cerca de 200 nm ao passar de uma distancia de 15nm para 0.5nm). Ambos estes
efeitos podem ser utilizados para conferir propriedades de diagndstico/sensoriais as nanoparticulas ou aos
filmes de ouro. Uma outra propriedade importante ¢ o aumento de fluorescéncia de moléculas na
vizinhanga de superficies plasmonicas [8,9]. Este ocorre, quer por aumento do campo eletromagnético na
vizinhanga do metal (aumento da intensidade de luz incidente), quer através da diminui¢do do tempo de

vida através do aumento da velocidade do processo radiativo de emissdo de luz.

A associacdo de proteinas a nanoparticulas/filmes de ouro foi facilmente realizada através de reagentes

como o0 MUA (acido mercaptoundecanoico), tendo-se conseguido, por exemplo, colocar BSA de forma
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regular numa superficie de ouro [10].

Neste trabalho, propde-se produzir filmes plasmoénicos de ouro em subtrato de vidro ou quartzo, usando
deposicdo prévia de nanoparticulas de ouro sintetizadas por métodos ja estabelecidos, seguida de imersédo
numa solugdo de ides de Au e agente redutor (H,O,) [11]. A deposicao de enzimas sera efetuada através
do acido mercaptododecandico, seguida de acoplamento do grupo COOH a aminas terminais das enzimas
usando protocolos standard. A atividade enzimatica sera seguida através da transformagdo do substrato
usando espetroscopia de absor¢do e/ou de fluorescéncia, sendo simultaneamente seguidas as variagdes na
banda de absor¢do plasmonica. Sera ainda medida a fluorescéncia intrinseca da enzima (tirosina,
triptofano e fenilalanina) ou de marcadores apropriados, tentando-se tomar partido do aumento de
eficiéncia originado pela proximidade da superficie plasmonica. Estas medidas poderdo dar informagao

conformacional das enzimas em estudo.
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