


Sumário 

Introdução ao CERN  
 e à Física de Altas Energias (HEP)  
 

ïA Organização 

ï O Laboratório 

ï Física de Altas Energias 

ï Os Aceleradores e as Experiências 

Introdução ao CERN  

Visita dos itinerários 
previstos ( 2h )  
 

Filme sobre o CERN (15 min)  
 

Isto eõ uma òescolaó portantoéperguntem!!  
òN«o h§ perguntas est¼pidasó 



História 

1949 

 Primeira tentativa de cooperação civil em Física Nuclear 
1952 

 Criação do  
Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire 
sob os auspícios da UNESCO 

Outubro 1952 

 Escolha de Genebra para a localização do laboratório 
 
Centro Europeu para Física de Partículas 
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CERN 
European Organization for Nuclear Research 

Å Fundado em 1954 por 12 países Europeus 

Å 21 países membros  

Å Há cerca de 11000 utilizadores , dos quais 2300 são funcionários e cerca de 

1000 subvencionados (2013) 

Å Orçamento anual de  ~1000 Milhões Francos Suíços (2013) (~900 M.Euros) 

1954: Convention establishing the organisation -  original signatures  2004: The 20 member states  



LIP, IST Users 
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Distribuição dos Utilizadores do CERN por país  

(em 2014)      ~11000 utilizadores 



 
O CERN visto: 
 pelos media: 



   éf²sico te·rico 

   éf²sico experimental 



   éEng. Electr·nica 

   éEng. mec©nico 



éoperador  

   ér§dio protec­«o 



   éagencias de financiamento 



   édirector geral 



   ém®todo IKEA 



   épor voc°s!! 



CERN ï O(s) Laboratório(s) 
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no total  

Å 19 locais 

ï195 ha 

ï25 km de estradas 

ï750 espaços verdes 

ï574 edifícios 

Å379000 m² área à superf.  

Å556000 m² área coberta  

Å498000 m² área útil  

ï23 poços de acesso 

ï251 áreas subterrâneas 

Å1701 áreas diferentes 

Å 2264 locais de construção em 

Å 191 projectos  



Física de Altas Energias 
HighEnergyPhysics 

 

 

Investigar para descobrir os princípios 
que mantêm o universo coeso. 

 
Pesquisa de 

ïPartículas elementares 

ïForças / Interacções entre elas 

ïSimetrias  

ïO famoso Higgsé 
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The physical extents of CERN 
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F 

CH 

LHC 

SPS 
CERN Meyrin 

CERN Prévessin 

We are here  

Super Proton Synchrotron 

Large Hadron Collider 

CMS 
ALICE 

ATLAS 

LHCb 



{Aceleradores do CERN} 
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Gerador de Protões 
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RF quadripolo  -  90 KeV LINAC2 -  50 MeV  Fonte de Protões  



Acelerar Partículas 
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PS Booster     1.4   GeV  Proton Synchrotron 25  GeV Super PS   450 GeV  

Entre criar os grupos de protões e leva-los a circular no SPS demora entre  
5.86 seconds e 17.86 seconds  

 
No SPS  a energia dos protões sobe ate 450GeV e demoram 4.3s a serem injectados no LHC  



 Túnel LHC 
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1232 dipolos  

2 Kelvin ( -271 célsius)  

13 000 Amp (7 TeV)  

~9000 magnetos 
supercondutores  

27 Km hélio liquido  

392 quadripolos  



Introdução ao CERN  Prof. Pedro Abreu Å LIP, IST Íman Dipolar ou Dipolo  



Acelerar as partículas 

7 Marco 2014  

Cada Protão que passa nas cavidades de radiofrequência fica sujeito a:  
2 x 8 MV = 16 MV  
Recebe, portanto    16 MeV de energia  extra  
 
E como cada protao  da 11245 voltas  ao LHC pro segundo recebe  : 
(16 MeV/lap) x (11245 laps/s)= 1.8·10 5 MeV/s   or   0.18 TeV/s   

Jose C Silva, ESAP Agueda  22 



Acelerar as partículas 

7 Marco 2014  Jose C Silva, ESAP Agueda  23 

Cavidades RF LHC 
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 LHC 27 km perímetro  
100 m profundidade  



Introdução ao CERN  Prof. Pedro Abreu Å LIP, IST 

ALICE  



ATLAS Experiment 
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CMS Experiment 
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LHCb Experiment 
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