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Demet Tanisi Nedir ve Neden Onemlidir

Demet tanisi (Diagnostic): Parcacik Demetinin yuk, pozisyon ve enine profili gibi
fiziksel 6zelliklerinin 6lcilmesidir.

Hizlandiricinin Gizerindeki tani elemanlari hizlandiricinin gézi ve kulaklaridir.

Demetin ozelliklerinin ve kalitesinin belirlenmesi
Hizlandiricinin ekipmanlarinin ve tesiste gorev yapan calisanlarin saghginin
korunmasi
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Demet tanisi kabaca ikiye ayrilabilir

Kurulum ve isletime alma surecinde demet tanisi

v
v

v
v
v

Farkl hizlandirici kesimlerinden demetin iletimini ayarlamak icin kullanihr

Her hizlandirici kesiminden sonra demetin 6zelliklerinin belirlenmesi icin
gereklidir

Daha duisuk siddette bir veya birka¢ paketcik ile calisilir.
Dogruluk (Accuracy) gereksinimi daha azdir.
Demeti bozan yontemlerin kullanilmasi mimkundur

Standart calistirma sirasinda demet tanisi

v" Hizlandiricinin kontroli ve gelistirilmesi icin yiksek hassasiyet gereklidir.

v Istenmeyen hatalarin teshis edilip hatanin diizeltilebilmesi icin
geribesleme veya sistemin kapatilmasini saglar

v" Yiksek Dogruluk gerektirir

v' Demete zarar verecek uygulamalardan kaginilr.
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Dogrusal Hizlandiricilarda Demet Tanisi

v’ Dogrusal hizlandiricilarda ¢cok sayida hizlandirici kovuk
vardir ve icerisinden demet sadece bir kere gecer

v' Bir geri besleme mimkiin degildir ve hersey baslangic
parametrelerine baghdir.

v' Atmali sistemlerdir dolayisiyla demetten alinan sinyal
surekli degisir

v' Bir denge durumu s6z konusu degildir.
v' Emittans ve enerji hizlandiricidaki konumla degisir.

v' Demet kaybi durumunda kaynak, interlok tarafindan
durdurulana kadar parcacik gondermeye devam eder.
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Dairesel Hizlandiricilarda Demet Tanisi

v’ Dairesel hizlandiricilarda yalnizca birka¢ hizlandirici
kovuk vardir , parcacik yorungesi icin periyodik
cozumler bulunmaktadir.

v’ Yoriinge geri besleme miumkunddr.

v’ Depolama halkalari sirekli yapidadir (cw) demetten
alinan sinyaller, cok sayida tur icin, karalidir ve
tekrarlanabilir.

v Denge durumu s6z konusudur.

v' Dolayisiyla ortalama alarak yiiksek hassasiyet elde
etmek mumkundur.

v Demet kaybi durumunda injektorden tekrar
gonderilene kadar depolama halkasinda demet yoktur.
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Dogruluk ve Hassasiyet

Dogruluk (Accuracy ): gercek deger ile siire¢ tarafindan Uretilmis degerlerin
ortalamsinin farkidir. Kalibrasyonla ilgili bir 6lcim

Hassasiyet (Precision): Dalgalanmalar, gliriltu ve diger istatistik hatalardan gelen
etkiler dolayisiyla olcilen degerlerin yayilmasidir. Standart sapma veya sinyal glirilti
orani (signal-to-noise ratio) olarak belirtilir.
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Cozunurluk (Resolution): bir 6lcim aletinin, 6lcllen bir
nicelikte algilayabilecegi en kicuk degisim.

precision
e
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Demet Profilinin Goruntulenmesi

Telli tarama Yontemi
Lazer tarama
Sinkrotron Isimasi.....

Ekranlar Kullanilarak
v 2D enine kesitinin goértintilenmesi
v" Genellikle demeti bozucudur.

v Ekrani demet borusuna gerektiginde
sokacak bir mekanizma gerekir. —
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Floresan ekranlar

Duslk enerjilerde i

Stepper Motor

v" Krom eklenmis Aluminium oxide
(alumina) (Chromax Al,0,:Cr)

v" YAG (itrium Aluminum Garnet)
Kristalleri (YAG:Ce)
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Type | Composition Light Emission Decay Time
Range Maximum Color Decay of Light Intensity
from to typically at from 90 % to | from 10 % to
10 % in 1 % in
P43 Gd;0,S:Th 360 nm | 680 nm 245 nm green 1ms 1,6 ms
P 46 Y3Al;045:Ce 490 nm | 620 nm 530 nm yellow 300 ns 90 ps
green
P47 | Y.SiO5Ce,Th | 370 nm | 480 nm 400 nm blue 100 ns 29 s
white
P 20 (£n,Cd)S:Ag 470nm | 670 nm 550 nm yellow 4 ms 55 ms
green
P11 ZnS:Ag 400 nm | 550 nm 450 nm blue 3 ms 37 ms
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OTR

v Optik gecis Isimasi (Optical transition radiation) yukli
parcaciklarin farkh dielektrik sabiti olan materyallerin
sinirindan gecerken yaptigi isimadir

v'Genellikle materyaller vakum ortami ve metal yapraklardir.

v'OTR cok karakteristik bir 1sima dagilimina sahiptir.

v Olumsuz yonu disuk enerjilerde verimliligin az olmasidir.

|:| Camera

v'lleri dogrultudaki isima demetten ayrilmasinin zor olmasi
sebebi ile kullanisli degildir. p&

I*W _ Ng* 0
d)dw h 'HZ C "‘l,-"_2 —+ 92 Stepper Motor
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Yik Olcum

* Faraday Fincani (Faraday Cup)-Demeti yok eden

Gun Faraday Cup
E ¥ 2 |
Linac

Ammeter or
Oscilloscope

e Akim Donusturutcusu (Current Transformer) demete zarar
vermeyen
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Faraday Fincani

v YUklU parcaciklar sogurulur
v" Faraday Fincanina transfer edilir.

v’ Faraday Fincanindaki yik bir S,
ampermetre Uzerinden bosalir.

v" Akimin zaman Uzerinden integrali yuku
Verir.

lyonlasma kayiplari, Bremsstrahlung ve e+e- ¢ift olusumu olaylarinin
dusunulmesi gerekir.

Yuksek enerjili parcaciklar icin yogunlugu daha yuksek veya daha
uzun materyaller gerekir.
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Geri Sacilma

v Acisal daginim parcaciklarin enerjisi ve materyalin yogunluguna
baglidir.

v Dusuk Z’li materyaller, yan duvarlar ve 1zgara voltaji geri sacilma
kayiplarini diistirmek icin kullanilir

wl

Materyaller

v'Grafit (dUsuk Z, yuksek isi iletkenligi ve erime noktasi)
v'Bakir (Orta Z, yuksek isi iletkenligi)

v'Tungsten (Yuksek Z, Yiksek erime noktasi)
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Akim Donusturuculeri (Current Transformers)

Ferrite Core

v" Yuklu parcaciklar akim donustiriictiden gecerken
akim olustururlar

v Bu akim parcacik yuku ile orantihidir.

v Olusan akimin zaman lzerinden integrai alinarak
yuk bulunur.
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ACCT DCCT-NPCT

Birkac ms’ye kadar, uzun
atmalarin ve macro
atmalarin 6lcimu

e +10mA up to £2A full scale current range

* Qutput 10V

* Dynamic range >1E4

 Bandwidth 3 Hz to 1 MHz (-3dB)

+  Risetime (10%-90%) 350 ns Full scale ranges: +20mA, £200mA, +2A, +20A

Range control: 2 TTL lines

Output [V] : +10

Output bandwidth: : 8KHz in 20mA range, 10
KHz other ranges

Response time (at 90%) [us]: <50

* OQOutput signal droop < 2 %/ms

Resolution [pA/ ] : <5
Output accuracy : [%] +£0.1
Linearity error [%]: <0.1
Output impedance [Q]: 100
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e Ayakkabi kutusu BPM (Shoes

box)

* DUgme tipi BPM

* Serit BPM

e Kovuk (Cavity) BPM

03.02.2015

Konum Olciim
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Digme tipi BPM (Button BPM)

Birkac mm’den cm’ye kadar degisen metal plakalar -

ile yapilir.

Hizlandirma frekansinin 100 MHz<f...<3 GHz oldugu
hizlandiricilaar icin uygundur.

10-100 ps Kuclik paketcik uzunlugu olan lepton
hizlandiricilari icin cok uygundur.

Ucuz ve imal kolaydir.
Kicuk olmalari avantajdir.

Elektron sinkrotronlarinda sinkrotron isinimi temelde yatay
-button diizlemd landig) icin h llemek ile plakal
U Uzlemde yayinlandigi icin hasari ange eme. gmaC| ile plakalar
yatayla 45 derece aci yapacak sekilde yerlestirilir

; a
"""'L“T-‘T;\‘g‘_:: “““ 1 U+ Uy~ (Uz +Us) y— L (U1 +Uz) — (Us + Uy)
U)\beam Ly~ 8 Ui+Ua+Us+Us T8 U+ Us+Us+ Uy
3 x_ = 4
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Serit Cizgili BPM (Stripline BPM)
l ‘

|

e paketcik uzunlugu cok kucuk
oldugunda digme tipi BPM’de
kiictk olur.

e Buda sinyalin ¢ok zayif olmasina
sebep olur.

* Bu durumda serit tipi BPM cok
uygundur.
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Stripline BPM Button BPM

[dea for design travelling wave electrostatic
BPM size (typical) length: 5 to 30 cm per plane diameter 0.5 to 5 cm
transverse coverage up to o >~ 70%  otherwise signal deformation
Signal quality minor deformation possible deformations owing to
finite size and capacitance
Signal strength larger smaller
depending on trans. coverage
Bandwidth nearly broadband highpass with fo ~ 3 GHz
with well defined minima
Requirement careful 50 €2 matching
Mechanical realization  complex simple
Installation inside quadrupole possible compact due to diameter < 3 cm
Directivity yes no
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Emittans Olcim

Coklu Yarik (Multi Slit) veya Tuzluk (Pepper-Pot)
yontemi

e Uzay yuku etkisinin baskin oldugu dusuk
enerjilerde

Kuadrupol tarama yontemi
* Yuksek enerjilerde
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Coklu yarik (Multi-Slit) ve Tuzluk (Pepper-Pot)
yontemi

* Coklu yarik ydntemi tek boyutlu \ k

i . S 05 “0
Olcum yaparken tuzluk yontemi iki 05296
boyutta 6lcim yapar. Oogoo
* Buyontemde demet maskelerde 0o,%

bulunan yarik veya delikler ile kliglk \ w
dilimlere ayrilir

* bu sayede uzay yuku etkisi azaltilir.

Beam

Collu Yarik Maskesi
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Yariktan gecen elektronlarin sayisi
ekrandaki parlaklikla iliskilidir

Xg; arigin konumu;
p toplam yarik sayisi;
n; j'inci yariktan gecen elektron sayisi;

<x> butun demetciklerin ortalama
pozisyonu; —— -
<x';> j'inci demetgigin ortalama
diverjansi; :

<x'> butin demetciklerin ortalama
diverjansi;

c’;j'inci demetin r.ms. diverjansi
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Kuadrupol tarama yontemi

Kuadrupol tarama yonteminde demet ebatlari farkli odaklama kosullari
altinda olculdr.

Kuadrupol kuvvetleri degistirilerek demet ebati sintilasyon veya OTR
ekranlarda olc¢alir.

Kuadrupol Magnetler
OTR ekran

\\\
.
| —— .

 t—T Demetin zarfi

|i| Kamera




v Demetin matris gosterimi

_|:O'11 012}_ {,B _a}
o= =&

O1, Op —a y

vV By—a*=1 Oldugundan demet emittansi

2> 2
01105, =01, =&

v ile buluanabilir
v' Demet ebati

* r(i)?=C(i)%.04+2C(i)S(i)o,+S(i)*C,,
v denklemi ile degisir.
v' Demet ebatlari kuadrupol glictine karsi cizdirilir.
ise sonuclar * denklemine fit edilebilir.

v’ 6,4, 0,,and o,, belirlenerek emittans ve Twiss parametreleri
hesaplanir
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Paketcik uzunlugu olcima

Streak Kamera
v Isinim atmasinin uzunlugu olculur.

v Hizlandiricilarda yukli parcaciklar OTR veya
sinkrotron isinimi yolu 1sinim uretirler.

v’ Bu isinimdan kendisini tGreten parcacik demeti ile ilgili
zamansal bilgiler alinabilir.

v’ Streak Kameralar ticari olarak ulasilabilir sistemlerdir
ve ¢cozunurligli RMS olarak 1 ps civarindadir.
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Streak Kamera olcum ornegi

bunch current 18.7 uA , bunch length =3.22ps
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Transverse Deflecting Structure

e Calisma prensibi Streak kamera ile aynidir, ancak kirma
dogrudan elektron paketcigine uygulanir.

 Demeti bozucu bir yontemdir.
* 10 fs’ye kadar iyilikte ¢cozinurlik gosterilmistir.

Beam Pipe

Phosphor
Screen

Cavity oscillating
in transverse mode

Time axis
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Enerji ve enerji yayllmasi dlcimu

1
P
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DINLEDIGINIZ iCIN TESEKKUR EDERIM
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