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http://home.thep.lu.se/~torbjorn/pythia81html/Welcome.html

http://home.thep.lu.se/~torbjorn/pythia81html/Welcome.html
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Pythia81X Kurulumu
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wget http://home.thep.lu.se/~torbjorn/pythia8/pythia8175.tgz	

tar xvfz pythia8175.tgz	

cd pythia8175	

./configure --enable-shared true	

make	

!
pwd	

export PYTHIA8=…./pythia8175	

export PYTHIA8DATA=$PYTHIA8/xmldoc
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Higgs bozonu dallanma 
oranlarının Higgs 
bozonu kütlesi ile 
değişiminin çizdirilmesi.

http://www.quantumdiaries.org/wp-content/uploads/2011/08/higgsbr.jpg

http://www.quantumdiaries.org/wp-content/uploads/2011/08/higgsbr.jpg
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Higgs Bozonu Üretimi
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HiggsSM:gg2H (gg füzyon)	

!
HiggsSM:ff2Hff(t:ZZ) (ZZ füzyon)	

HiggsSM:ff2Hff(t:WW) (WW füzyon)	

!
HiggsSM:gg2Httbar  (t-tbar + H)	

!
HiggsSM:ffbar2HZ  (Z+ H)	

HiggsSM:ffbar2HW  (W+ H)	

!
HiggsSM:all (Bütün süreçler)
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Higgs production at the LHC

Gluon fusion

Vector boson fusion

W/Z+H production

tt+H production

Pythia8 Ayarları
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25:m0 = 125.	

25:onMode = off	

!
25:onIfMatch = 22 22   ( H → 𝛾𝛾 )	

25:onIfAny = 22           ( H → 𝛾𝛾 ve H → Z𝛾 )

Higgs Bozonu Bozunumu

CERN-LHC Seminar 27/01/15 P. Musella - HIggs Mass and Couplings from CMS 11

… and decays

2 34. Monte Carlo particle numbering scheme

SU(3)1 × SU(3)2, the quantum numbers are specified by
tech,ij, where i and j are 1 or 2. nL is then 2i + j. The
coloron, V8, is a heavy gluon color octet and thus is 3100021.

f. Excited (composite) quarks and leptons are identified by
setting n = 4.

g. Within several scenarios of new physics, it is possible to
have colored particles sufficiently long-lived for color-singlet
hadronic states to form around them. In the context of
supersymmetric scenarios, these states are called R-hadrons,
since they carry odd R-parity. R-hadron codes, defined here,
should be viewed as templates for corresponding codes also
in other scenarios, for any long-lived particle that is either
an unflavored color octet or a flavored color triplet. The
R-hadron code is obtained by combining the SUSY particle
code with a code for the light degrees of freedom, with as
many intermediate zeros removed from the former as required
to make place for the latter at the end. (To exemplify, a
sparticle n00000nq̃ combined with quarks q1 and q2 obtains
code n00nq̃nq1nq2nJ .) Specifically, the new-particle spin
decouples in the limit of large masses, so that the final nJ
digit is defined by the spin state of the light-quark system
alone. An appropriate number of nq digits is used to define
the ordinary-quark content. As usual, 9 rather than 21 is
used to denote a gluon/gluino in composite states. The sign
of the hadron agrees with that of the constituent new particle
(a color triplet) where there is a distinct new antiparticle,
and else is defined as for normal hadrons. Particle names are
R with the flavor content as lower index. A non-exhaustive
list of R-hadron codes is given below.

12. Occasionally program authors add their own states. To avoid
confusion, these should be flagged by setting nnr = 99.

13. Concerning the non-99 numbers, it may be noted that only
quarks, excited quarks, squarks, and diquarks have nq3 = 0; only
diquarks, baryons (including pentaquarks), and the odderon have
nq1 ̸= 0; and only mesons, the reggeon, and the pomeron have
nq1 = 0 and nq2 ̸= 0. Concerning mesons (not antimesons), if nq1
is odd then it labels a quark and an antiquark if even.

14. Nuclear codes are given as 10-digit numbers ±10LZZZAAAI.
For a (hyper)nucleus consisting of np protons, nn neutrons and
nΛ Λ’s, A = np + nn + nΛ gives the total baryon number, Z = np
the total charge and L = nΛ the total number of strange quarks.
I gives the isomer level, with I = 0 corresponding to the ground
state and I > 0 to excitations, see [9], where states denoted
m, n, p, q translate to I = 1 − 4. As examples, the deuteron
is 1000010020 and 235U is 1000922350. To avoid ambiguities,
nuclear codes should not be applied to a single hadron, like p, n
or Λ0, where quark-contents-based codes already exist.

This text and lists of particle numbers can be found on the
WWW [6]. The StdHep Monte Carlo standardization project [7]
maintains the list of PDG particle numbers, as well as numbering
schemes from most event generators and software to convert between
the different schemes.

References:

1. G.P. Yost et al., Particle Data Group, Phys. Lett. B204, 1 (1988).

2. I. G. Knowles et al., in “Physics at LEP2”, CERN 96-01, vol. 2,
p. 103.

3. C. Caso et al., Particle Data Group, Eur. Phys. J. C3, 1 (1998).
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QUARKS
d 1
u 2
s 3
c 4
b 5
t 6
b′ 7
t′ 8

LEPTONS
e− 11
νe 12
µ− 13
νµ 14
τ− 15
ντ 16
τ ′− 17
ντ ′ 18

EXCITED
PARTICLES
d∗ 4000001
u∗ 4000002
e∗ 4000011
ν∗e 4000012

GAUGE AND
HIGGS BOSONS
g (9) 21
γ 22
Z0 23
W+ 24
h0/H0

1 25
Z ′/Z0

2 32
Z ′′/Z0

3 33
W ′/W+

2 34
H0/H0

2 35
A0/H0

3 36
H+ 37

DIQUARKS
(dd)1 1103
(ud)0 2101
(ud)1 2103
(uu)1 2203
(sd)0 3101
(sd)1 3103
(su)0 3201
(su)1 3203
(ss)1 3303
(cd)0 4101
(cd)1 4103
(cu)0 4201
(cu)1 4203
(cs)0 4301
(cs)1 4303
(cc)1 4403
(bd)0 5101
(bd)1 5103
(bu)0 5201
(bu)1 5203
(bs)0 5301
(bs)1 5303
(bc)0 5401
(bc)1 5403
(bb)1 5503

TECHNICOLOR
PARTICLES
π0

tech 3000111
π+

tech 3000211
π′ 0

tech 3000221
η0
tech 3100221

ρ0
tech 3000113

ρ+
tech 3000213

ω0
tech 3000223

V8 3100021
π1

tech,22 3060111

π8
tech,22 3160111

ρtech,11 3130113
ρtech,12 3140113
ρtech,21 3150113
ρtech,22 3160113
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Pythia8 Ayarları

PDG Kodları

http://pdg.lbl.gov/2007/reviews/montecarlorpp.pdf
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#include "Pythia8/Pythia.h"!
using namespace Pythia8; !
int main() {!
!
  Pythia pythia;!
   !
  // Olay üretim ayarları !
  pythia.readString("HiggsSM:all = on");!
  pythia.readString("25:m0 = 125.");!
  !
  // Çarpışma ayarları!
  pythia.init(2212, 2212, 14000 );!
  !
  / Olay döngüsü. Olay üret. Eğer hata olursa 
atla.!
  for (int iEvent = 0; iEvent < 10; ++iEvent) {!
    if (!pythia.next()) continue;!
    !
  // Olay döngüsünün sonu.!
  }!
  pythia.stat(); !
  !
  return 0;!
}

10 olay 

1000 olay 

10000 olay 

Üretim tesir kesiti	

σ(pp→H)

example/main01.cc
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#include "Pythia8/Pythia.h"!
using namespace Pythia8; !
int main() {!
!
  Pythia pythia;!
  !
  // Olay üretim ayarları!
  pythia.readString("HiggsSM:all = on");!
  pythia.readString("25:m0 = 125.");!
  pythia.readString("25:onMode = off");!
  pythia.readString("25:onIfMatch = 22 22”);!
!
  // Çarpışma ayarları!
  pythia.init(2212, 2212, 14000);!
  !
  // Olay döngüsü. Olay üret. Eğer hata 
olursa atla.!
  for (int iEvent = 0; iEvent < 100; ++iEvent) 
{!
    if (!pythia.next()) continue;!
    !
  // Olay döngüsünün sonu.!
  }!
  pythia.stat();!
  !
  return 0;!
}

Üretim tesir kesiti        Dallanma oranı  	

σ(pp→H)           x     BR(H→𝛾𝛾) 

Mh = 125 GeV için BR(H→𝛾𝛾)= 3.714ᐧ10-13 / 1.315ᐧ10-10         
= 0.00282 

Tesir Kesiti Hesabı
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#include "Pythia8/Pythia.h"!
using namespace Pythia8; !
int main() {!
!
  Pythia pythia;!
  !
  // Dışardan dosyayı oku!
  pythia.readFile("main01.cmnd");!
    !
  int nEvent = pythia.mode("Main:numberOfEvents");!
  !
  pythia.init();!
  !
  // Olay döngüsü. Olay üret. Eğer hata olursa atla. !
  for (int iEvent = 0; iEvent < nEvent; ++iEvent) {!
    if (!pythia.next()) continue;!
    !
  // Olay döngüsünün sonu.!
  }!
  pythia.stat();!
  !
  return 0;!
}

! main01.cmnd. !
! Ana program ayarları. 
Main:numberOfEvents = 1000         ! olay sayısı !
! Demet ve çarpışma parametreleri 
Beams:idA = 2212             ! birinci ışın, p = 2212 
Beams:idB = 2212             ! ikinci ışın, p = 2212 
Beams:eCM = 14000.           ! kütle merkezi enerjisi !
! Higgs bozonu uretim ve bozunum ayarları 
HiggsSM:all = on 
25:m0 = 125. 
25:onMode = off 
25:onIfMatch = 22 22 !
! Olay ayarlari 
#PartonLevel:MPI = off       ! multiparton etkileşmesi 
#PartonLevel:ISR = off          ! ilk-durum radyasyonu  
#PartonLevel:FSR = off          ! son-durum radyasyonu 
#HadronLevel:Hadronize = off    ! hadronizasyon 
#HadronLevel:Decay = off        ! bozunum 
#PDF:pSet = 8                   ! PDF seçimi 

main01.cmnd

main01.cc
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Higgs Dallanma Oranı

10

Higgs kütlesi değerlerinin 
seçilmesi	


• [100, 115, 130, 145, 160, 
175, 190, 205] GeV	


 Bir bozonum kanalının 
seçilmesi	


ROOT ile elde edilen 
değerlerin grafik olarak 
çizdirilmesi
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Olay üretme ve dağılımları 
histogram olarak çizdirme.	


• Son durum parçacıkların eta 
dağılımı	


• Son durum pT>1 GeV olan 
yüklü parçacık sayısı dağılımı

h_eta
Entries  1557938
Mean   -0.0002937
RMS     2.405

d
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

h_eta
Entries  1557938
Mean   -0.0002937
RMS     2.405

Eta dagilimi

h_nyuklu
Entries  3000
Mean    74.88
RMS      23.2

Yuklu parcacik sayisi
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 2000

10

20

30

40

50

60

70
h_nyuklu

Entries  3000
Mean    74.88
RMS      23.2

Yuklu parcacik sayisi

cd rootexample 

make hist 

./hist.exe
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// Stdlib kütüphane dosyası!
#include <iostream>!
!
// Pythia8 programına erişim için kütüphane dosyası!
#include "Pythia8/Pythia.h"!
!
// ROOT kütüphane dosyaları!
#include "TH1.h"!
#include "TH2.h"!
#include "TVirtualPad.h"!
#include "TApplication.h"!
#include "TCanvas.h"!
#include "TFile.h"!
!
using namespace Pythia8;!
!
int main(int argc, char* argv[]) {!
!
  // Root uygulama ortamının ayarlanması. !
  TApplication theApp("hist", &argc, argv);!
    !
  TFile* outFile = new TFile("hist.root", "RECREATE");!
!
  // Pythia8 olay ayarlarının yapılması!
  Pythia pythia;!
  pythia.readString("HardQCD:all = on");!
  pythia.readString("PhaseSpace:pTHatMin = 200 ");!
  pythia.readString("PhaseSpace:pTHatMax = 300 ");!
! !     
  // Çarpışma ayarları!
  pythia.init( 2212, 2212, 14000 );!
!
  // Histogram ayarları!
  TH1F *h_eta = new TH1F("h_eta","Eta dagilimi", 100, -5, 5);!
  TH1F *h_nyuklu = new TH1F("h_nyuklu","Yuklu parcacik 
sayisi", 200, 0, 200);

 // Olay döngüsüne başla. Eğer hata varsa olayı atla.!
  for (int iEvent = 0; iEvent < 3000; ++iEvent) {!
    if (!pythia.next()) continue;!
      !
    int n_par = 0;!
      !
    for (int i = 0; i < pythia.event.size(); ++i){!
        // Sadece son durumdaki parçacıkları seç!
        if (!pythia.event[i].isFinal()) continue;!
!
        h_eta->Fill(pythia.event[i].eta());!
!
        // pT> 1 GeV olan yüklü parçacıkları seç !
        if (pythia.event[i].isCharged() && pythia.event[i].pT()>1.0) !
            n_par++;!
     }!
    !
      h_nyuklu->Fill(n_par);!
    !
  }!
    !
  // Histogramları kayıt et.!
  outFile->cd();!
  h_eta->Write();!
  h_nyuklu->Write();!
  outFile->Close();!
!
  // İstatistik!
  pythia.stat();!
    !
  // Son.!
  return 0;!
}
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 Olay içerisinde en yüksek enerjili son durum 
hadron parçacığın PDG kod numarasının ve 
enerjisinin 2-B histogramını çizdirin.

id

Enerji
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Üretilen bir LHE dosyasının pythia8 ile hadronize edilmesi.

LHE : Les Houches Event 	


 Olay ve süreç bilgisini parton seviyesindeki çıktı dosyasıdır. 	


•  MadGraph, CalcHEP/CompHEP, Pythia	


 Başka bir olay üreteçlerinde elde edilen bir LHE dosyası, 
Pythia’ da girdi olarak kullanılarak hadronizasyona uğratılır.
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<LesHouchesEvents version=“1.0”>!!
<init>!
     2212     2212  0.35000000000E+04  0.35000000000E+04 0 0 10042 10042 3  2!
  0.46446972880E+04  0.17139268058E+02  0.77489000000E+01   1!
  0.31042443040E+04  0.11454885420E+02  0.77489000000E+01   2!
</init>!!
<event>!
 5   2  0.7748900E+01  0.8040000E+02  0.7957747E-01  0.1297830E+00!
       -2   -1    0    0    0  501  0.00000000000E+00  0.00000000000E+00  0.34637450368E+01  0.34637450368E+01  0.00000000000E+00 0.  1.!
        1   -1    0    0  501    0  0.00000000000E+00  0.00000000000E+00 -0.48594881400E+03  0.48594881400E+03  0.00000000000E+00 0. -1.!
      -24    2    1    2    0    0  0.00000000000E+00  0.00000000000E+00 -0.48248506897E+03  0.48941255904E+03  0.82053709061E+02 0.  0.!
       11    1    3    3    0    0  0.51230888840E+01 -0.14990768056E+02 -0.46696969867E+03  0.46723834243E+03  0.00000000000E+00 0. -1.!
      -12    1    3    3    0    0 -0.51230888840E+01  0.14990768056E+02 -0.15515370300E+02  0.22174216608E+02  0.00000000000E+00 0.  1.!

</event>

parçacık sayısı

PDG kod

durum

ebeveyin
renk akısı 4-vektör

kütle spin

-1: ilk durum	

 1: son durum	

 2: ara durum
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// Stdlib kütüphane dosyası!
#include <iostream>!
!
// Pythia8 programına erişim için kütüphane dosyası!
#include "Pythia8/Pythia.h"!
!
// ROOT kütüphane dosyaları!
#include "TH1.h"!
#include "TH2.h"!
#include "TVirtualPad.h"!
#include "TApplication.h"!
#include "TCanvas.h"!
#include "TFile.h"!
!
using namespace Pythia8;!
!
int main(int argc, char* argv[]) {!
!
  // Root uygulama ortamının ayarlanması. !
  TApplication theApp("hist", &argc, argv);!
    !
  TFile* outFile = new TFile("hist.root", "RECREATE");!
!
  // LHE dosyasının okunması!
  Pythia pythia;!
  pythia.readString(“Beams:frameType= 4");!
  pythia.readString(“Beams:LHEF = test.lhe ");!
! !     
  // Çarpışma ayarları!
  pythia.init(  );!
!
  // Histogram ayarları!
  TH1F *h_eta = new TH1F("h_eta","Eta dagilimi", 100, -5, 5);!
  TH1F *h_nyuklu = new TH1F("h_nyuklu","Yuklu parcacik sayisi", 
200, 0, 200);!
    

 // Olay döngüsüne başla. Eğer hata varsa olayı atla.!
  for (int iEvent = 0;  ; ++iEvent) {!
    if (!pythia.next()) continue;!
      !
    int n_par = 0;!
      !
    for (int i = 0; i < pythia.event.size(); ++i){!
        // Sadece son durumdaki parçacıkları seç!
        if (!pythia.event[i].isFinal()){!
             // Dosyanın sonuna geldiğinde döngüden çık.!
             if (pythia.info.atEndOfFile()) break;!
              continue;}!
!
        h_eta->Fill(pythia.event[i].eta());!
        // pT> 1 GeV olan yüklü parçacıkları seç!
        if (pythia.event[i].isCharged() && pythia.event[i].pT()>1.0) !
            n_par++;!
     }!
    !
      h_nyuklu->Fill(n_par);!
    !
  }!
    !
  // Histogramları kayıt et.!
  outFile->cd();!
  h_eta->Write();!
  h_nyuklu->Write();!
  outFile->Close();!
!
  // İstatistik.!
  pythia.stat();!
    !
  // Son.!
  return 0;!
}
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dosyası üretilebilir.
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// Stdlib kütüphane dosyası.!
#include <iostream>!
!
// Pythia8 programına erişim için kütüphane dosyası.!
#include "Pythia8/Pythia.h"!
!
using namespace Pythia8;!
!
int main(int argc, char* argv[]) {!
!
  // Pythia8 olay ayarlarının yapılması!
  Pythia pythia;!
  pythia.readString("HardQCD:gg2bbbar = on”);!
  pythia.readString("HardQCD:qqbar2bbbar = on”);!
  pythia.readString("PhaseSpace:pTHatMin = 200 ");!
  pythia.readString("PhaseSpace:pTHatMax = 300 ");!
    !
  // Çarpışma ayarları!
  pythia.init( 2212, 2212, 14000 );!
  !
  // LHA objesi oluştur.!
  LHAupFromPYTHIA8 myLHA(&pythia.process, &pythia.info); //   
Olaydaki parton seviyesi bilgisi!
 // LHAupFromPYTHIA8 myLHA(&pythia.event, &pythia.info); // 
Olaydaki tüm parçacık bilgisi!
  !
  // LHE dosyası oluştur!
  myLHA.openLHEF("pythiaLHE_qcd.lhe");!
  !
  // LHA dosyasına başlangıç bilgisini kayıt et ve yaz.!
  myLHA.setInit();!
  myLHA.initLHEF();!
     !
  // Olay döngüsü!
  for (int iEvent = 0; iEvent< 100 ; ++iEvent) {!
      // Generate an event.!
      pythia.next();

 !
     // Olay bilgisini kayıt et ve yaz.!
      myLHA.setEvent();!
      myLHA.eventLHEF();!
!
  }!
    !
  // Statistics: full printout.!
  pythia.stat();!
    !
  // Tesir kesiti değerini günceller!
  myLHA.updateSigma();!
    !
  // LHE dosyasını kapat.!
  myLHA.closeLHEF(true);!
    !
  // Son.!
  return 0;!
}


