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IRADETS, Istanbul Teknopark’ta faaliyet gosteren bir Ar-Ge sirketidir.
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IRADETS’In iki ana arastirma alani:

* Uzay radyasyonu calismalari:
ESCC/ESA, JEDEC, ASTM ve Askeri standartlara uygun olarak uzaydaki

radyasyon ortami simulasyonlari icin radyasyon dayaniklilik testlerini
gerceklestirmek ve kritik elektronik bilesenler ve / veya sistemler icin

mitigasyon teknikleri ve gerektiginde alternatif coztmler onermektedir.

* Inovatif radyasyon dedektorleri arastirma ve gelistirilmesi:
Temel olarak uzay, saglik, cevre, ic guvenlik, ntikleer santral radyasyon

guvenligi ve atik izleme, sismoloji, jeofizik ve jeoloji, yuksek eneriji fizigi,
nukleer ve parcgacik fizigi uygulamalari alanlarinda Ar&Ge faaliyetlerini
yuratmektedir.
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Ek olarak, asagidaki dedektor alt-sistemlerin uzay, askeri ve endustriyel
alanlardaki uygulamalari icin tam tasarim, tGretim ve kalite kontrol testlerini
gerceklestirmektedir.

" GUc kaynagi sistemleri

" Veri iletim sistemleri

" Yer destek test cihazlari

" Veri toplama (DAQ) sistemleri
" Radyasyonun elektronik cihazlar ve sistemler tGizerindeki etkilerinin

(SEE, TID vb.) test edildigi araylz devre kartlari, yazilim tasarimi ve
gerceklestiriimesi.

" Uzay ve Askeri alanlarda kullanilabilecek niteliklere sahip bilesen,
devre tasarimi ve gerceklestiriimesi.

" Uzay radyasyonu ve etkileri konularinda egitim vermek, calistaylar ve

okullar diizenlemek.
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* |IRADETS sirketinin kuruculari, calisanlari ve danismanlari astroparcacik
fizigi, nukleer fizik ve uygulamalari, yuksek enerji fizigi alanlarinda gerek
ulusal gerekse uluslararasi bir cok bilimsel projede aktif gérevier
ustlenmis akademisyen, arastirmaci ve muhendislerden olusmaktadirr.

* IRADETS'in projelerinde goérev alan ve destek veren personel CERN
deneylerinde, ESA ve NASA temelli bilimsel uzay deneylerinde, kompleks

dedektor sistemlerinin dizayn, simulasyon, gerceklegfirme ve test

-

calismalari Uzerine deneyimlidir.
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Tez ve Staj Imkanlar

IRADETS, genc ve basarili aragtirmacilar icin agsagidaki alanlarda Lisans,
Yuksek Lisans ve Doktora caligmalarini yirtitme ve staj yapma olanagi

sunmaktadir.

« Uzay radyasyonu simulasyonu ve analizi
Inovatif radyasyon dedektorlerinin arastirma ve gelistiriimesi
Parcacik dedektorleri icin veri toplama sistemleri

SolidEdge / CAD tabanl mikro-mekanik projelerin gelistiriimesi

Labview tabanli uygulamalarin gelistiriimesi e *. T,

IRADETS, is ortagi MAPRAD aracihgiyla, Perugia Universites’z i

Elektronik Muhendisligi Bolumleri ile anlagmali olarak tez ve

sunmaktadir.
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Bunlara ek olarak;

CAEN RFID, CAEN Nukleer, MAPRAD, SITAEL ve ALTA sirketlerinin Turkiye'deki
temsilciligini yuratmektedir.
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| aboratuvarlar

IRADETS’in asagidaki laboratuvarlara erigsim 6nceligi bulunmaktadir.

« INFN-LNS-IF, italya (Agir iyonlar ve protonlarla SEE (tek olusum etkisi) ve DD (yer
degisimi etkisi) testleri)
* TAEK-SANAEM, Saraykoy, Turkiye (¢0Co gamma isin kaynagi ile TID radyasyonu olcimu)

- Terni Hastanesindeki e-Linac, Italya (4-20 MeV elektron demetleri)
 Frascati Notron Ureteci (14 MeV ve 2.5 MeV notronlar), uzay, havacilik ve yerytzu

uygulamalarinda radyasyona duyarlilik testleri.

Alternatif olarak Italya’daki ENEA-Calliope (6°Co ile TID testleri), Belcikada’ki Catholic
University of Louvain (iyon ve proton hizlandirici ve 60Co) ve Finlandiya JYFL'deki RADEF
kullaniimaktadir.

MAPRAD laboratuvarlarinda radyasyona duyarlilik haritalamasi, darbeli IR lazer testleri,
Isil / nem odasi, isindirma ve MTTF calismalari.

Turkiye’deki bu tur testlerin yapilabilecedi bazi arastirma kurumlari ve Universiteler ile
Isbirligi anlasmalari imzalanma asamasindadir.
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Kisa Zamanda cok Is:

IRADETS Projeler
-

1.MRADSIM: Madde Radyasyon Etkilesimi Simulatoru
(Onaylandi)

2.MUTOMOPRO: Kozmik Muonlarin Kullanimi ilkesine Dayali
Gorunttuleme Sistemi Prototipini (MUTOMOPRO) Geligtirme
Projesi

(Onaylandi)

3.GZH3Doz: IMRT, Brakiterapi ve Dis Alan Olctiimlerinde, Gercek
Zamanli, Hassas, 3-D Doz Profili icin Inovatif Radyasyon
Dedektorleri Gelistirilmesi (Onaylandi)

3.Uydu Uzerinde Gercek Zamanh Radyasyon Dedektor(
(Basvuru Asamasinda)
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Madde Radyasyon Etkilegsimi Simulatori (MRADSIM)

IRADETS, uzay radyasyonunun elektronik
cihazlar ya da sistemler Gzerindeki etkilerini,
kalkanlama tekniklerini detayli olarak simile
edebilecek, kullaniciyla dost, grafik bazli ara
ylUz programlari butununden olusan bir
yazilim paketini ESA/ ECSS-E-HB-40A
yazilim standardina uygun olarak
gelistirmektir.

K Republic of Turkey

MRADSIM prOj esi KO S GEB Small and Medium Enterprises Development Organization
KOSGEB tarafindan desteklenmektedir.
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Madde Radyasyon Etkilegsimi Simulatori (MRADSIM)

Yazilim temel olarak ¢ ana bloktan olugsmaktadir ve her blok icin sektdrtinde en
detayli ve inovatif olan acgik kaynak yazilim paketleri temel alinmaktadir.

Bu proje, kullanicinin bloklari olusturan sofistike yazilim paketlerinin detaylarini
ve programlamasini bilmeye gerek kalmadan, ara-yuzler butinu ile sonuclarin
grafik ve dosya bazli olarak elde edilmesini saglayacaktir.
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Madde Radyasyon Etkilegsimi Simulatori (MRADSIM)
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U Z AY Space Technologies Research Institute

TUBITAK UZAY

MRADSIM Destek Mektubu
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Kozmik Muonlarin Kullanimi likesine Dayali Goriintiileme
Sistemi Prototipini (MUTOMOPRO) Geligtirme Projesi

* Klasik foto cogalticilara gore cok daha Ustun niteliklere sahip silikon foto
cogalticilar (SIPM) ile Muon tomografisi teknigini kullanarak degisik
uygulama alanlarinda gortunttileme yapabilecek inovatif, duyarl
Olcum yapabilen, dlsuk maliyetli bir prototipin tasarimini, Gretimini ve
tum yazilimlarini Turkiye’'de gelistirmek.

* Bu tip bir inovatif dedektor sistemlerinin tasarimi ve tretimi, onlarin alt
sistemleri olan veri alimi, gug devrelerinin tasarlanip Uretilebilmesi, bu ve
benzeri devr bagka inovatif dedektor sistemlerinin gerceklestiriimesi icin
de kullanabilecek olmasi gelmektedir.

MUTOMOPRO

projesi icin San-Tez tarafindan X Tiirkiye Cumhuriyeti Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig
onaylanmistir. Baslama tarihi Mart 2015 Bilim ve Teknoloji Genel Midiirlig

ortasidir (33 ay sureli).
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Kozmik Muonlarin Kullanimi likesine Dayali Goriintiileme
Sistemi Prototipini (MUTOMOPRO) Geligtirme Projesi

Muon Tomografi

Incoming muons (p*) (from natural cosmic rays) — * Kozmik muonlar kullanilarak
7 Q=+Q2¢
/

ornegin metal dolu bir hacim
icerisindeki Uranyum ve/
veya Plutonyum korlarinin
yUksek hassasiyetle 10-12
dak. icinde belirlenebilmesi.
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X : | ———=— " scattering ) _
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Kozmik Muonlarin Kullanimi likesine Dayali Goriintiileme
Sistemi Prototipini (MUTOMOPRO) Geligtirme Projesi

* Ayni sistem kullanilarak
yUksek hassasiyetle ve
10-12 dak. icerisinde tirlarin

Shielded da taranmasi mumkundar.
Detectors ————— crate

* Alt ve Ust kisimlardaki
dedektorler kullanilarak
muon sacilmalari dlcilmekte
ve buna gore materyal
tanimlamasi yapiimaktadir.

| Large*

| | scattering
Mild ’
scattenng

Detectors
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Kozmik Muonlarin Kullanimi likesine Dayali Goriintiileme
Sistemi Prototipini (MUTOMOPRO) Geligtirme Projesi
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Kozmik muonlar kullanilarak daglarin, volkanlarin i¢ yapilari (tomografileri) belirlenebilir.
Benzer sekilde bluyUk binalarin tasiyici kolonlarinin tomografilerinin cekilmesinde de
kullanilabilir.
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Saglik Fizigi Uygulamalari

IRADETS

GZH3Doz: IMRT, Brakiterapi ve Dis Alan Olg¢iimlerinde,

Gercek Zamanl, Hassas, 3-D Doz Profili i¢in Inovatif

Radyasyon Dedektorleri Gelistirilmesi projesi TUBITAK

1505 programi tarafinda desteklenmektedir. Nisan 2015 accelerator

proje baslama tarihidir (24 ay sureli) dosFilr?g;er | |

Photo- \
multiplier ==
tubes B

LINAC Accessory Tray Degisken Yogunluklu Radyoterapi (IMRT)

P e

Silicon PMT s
and Analog i \‘l_.INAC Head

| isg e RN * Radyoterapi'de genellikle saglikli dokular da hasar

B gorurler. IMTR ise Radyoterapi isinlarinin kontrol
\ \ 1 altinda tutulmasi ile sadece hastalikli bélgeye,
Detector
//// \ P_,%a. uygulanabilir.
SupportFrame % s e s dokuya degisken yogunlukta dozaj uygulanarak,

Electronics farklh acilardan, istenilen dozda tedavi
/

“ 7 A IMTR ile hastalikli bolge ve o bolgeyi saran

Fiber & Additional

Development Sllicon PMT

Linear Fiber Array saglikli bolgelerin minimum dizeyde etkilenmesi
saglanir.
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Uydu Uzerinde Ger|c;ek Zamanl Radyasyon Dedektoru
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Pixel ize silikon bazli @ = U);du uzerlnc.i.T: geriei-_zirzarlll, :okc'il |
dedektorler, LHC deki radyasyonu Olcerek, kritik degerler tizerine

b Lhes cikildiginda uydu bilesenlerini cesitli

CMS dedektoriinde ¥ e | - o .
kullaniimaktadir. onlemler almasi icin uyaran kictk, kompa

C bir cihaz olarak kullanilabilir.

e —— qrse,MAPR ad EE-EHED

Figura 2: Da sinistra a destra: Disegno della struttura del PLT a tre strati. La posizione del PLT
rispetto al punto di collisione ad LHC. Un diamante a singolo cristallo (SCVD) montato sul ROC. 11
telescopio di tre rivelatori SCVD testato al CERN sulla linea di fascio SPS.

Il ROC e’ stato collaudato in laboratorio in connessione ad un rivelatore a pixel di silicio sia con raggi
X che con impulsi di calibrazione.

La figura 3 a sinistra mostra la linearita della risposta del ROC ed destra mostra che dopo 13.2 Mrad
di irraggiamento tramite 1’aggiustamento del guadagno sul feedback si riesce a riportare il segnale al
livello iniziale quindi ricalibrando il sistema si arriva ad una immunita alla radiazione ben al di sopra
del livello necessario in questa applicazione. I parametri piu rilevanti di questo sistema di lettura
vengono riassunti in Tabella 3.
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Temsilcilikler

(O CAEN

Tools for Discovery

Electronic Instrumentation

ALMASpace ALTA
/.——“'__?DE; to your Business' : A

IRADETS; CAEN RFID, CAEN Nukleer, MAPRad, G&A Engineering, SITAEL ve ALTA
sirketlerinin Turkiye’'deki temsilciliklerini yartutmektedir.
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IRADETS Onemli Notlar

« Dinamik, yenilikci, uluslarari iliskilerin surekli oldugu bir ArGe ortami
« Lisans, master, Doktora tezleri icin ya da stajlar icin uygun ortam.
« Kabul edilen projeler bunyesinde yeni arastirmacilar alinacaktir. Hem Tez ve Staj, hem de yeni

pozisyonlar icin lutfen asagidaki linke bakin:

http://www.iradets.com/index.php?subject=7

Gokhan Unel hocaya bu okulun duzenlenmesi icin cok onemli katkilarindan outuru kutluyoruz.Ayrica
bu son dakikada elince gecen bu sunuyu hicbir hazirlik olmadan sizlere aktarmaktaki sabri ve desteqi

Icin de ayrica tesekkurler.

Soru, yorum ve onerilerinizi behcet.alpat@iradets.com adresine gonderebilirsiniz.
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inovatif Radyasyon Dedektodr Sistemleri Ltd. Sti.

Sabiha Gokcen Uluslararasi Havalimani
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Istanbul Tiirkiye teknoparkstanbul

Tel: +90 216 585 5660
Fax: +90 216 585 5665

E-malil: info@iradets.com
www.iradets.com

Bu dokiimana ait her tiirlii icerigin hakk/ IRADETS Ltd. sirketine aittir. /zin almaksizin kopyalanmasi, transfer edilmesi veya yayinlamasi yasaktir
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