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Labellisation DSA et structure du SI 

Contenu des données labellisées

 VizieR 

 Aladin archive des images en base de données, interrogeables par 
l'application Aladin ou les services de l'Observatoire Virtuel.

Simbad ne fait pas partie des données labellisées par le DSA

→ La base de données Simbad ne peut être vue comme une archive

 Simbad est une base de données vivante construite au jour le jour à 
partir des informations contenues dans les articles publiées

 L'identification des objets dans Simbad n'est pas figée (une étoile 
observée peut s’avérer avec l'amélioration des télescopes être une 
étoile double). 
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Présentation du CDS 

Le CDS (centre de données de Strasbourg) existe depuis 1972, ses objectifs 
initiaux sont :

 Collecter des données utiles sur les objets astronomiques
 Enrichir les données en les évaluant de façon critique et en les combinant
 Distribuer les résultats à la communauté internationale
 Conduire des recherches utilisant les données

Pour ce faire :
 Le CDS dispose d'un équipe de documentalistes qualifiés et aidés par des 

astronomes (le CDS ~30 personnes)
 Le CDS développe des outils et mène des actions de R&D
 Le CDS participe à des projets dans son domaine de connaissances: 

CoRoT, Gaia, .. 

Le CDS n'est pas à l'origine un centre d'archivage, mais le devient par état de 
fait..

Aujourd'hui, c'est environ 1,000,000 requêtes/jour sur les services du CDS.



 Gilles Landais - Retour d’expérience sur les méthodes développées par le centre de données astronomiques de Strasbourg 4

Présentation du CDS 

Les service principaux du CDS :

(1) Base de données d'objets astronomique : Simbad
→ identification, bibliographie, données, mesures...
~8,000,000 Objets

(2) Collection de donnés issus des catalogues : VizieR
→ issues de journaux, de logs d'observation ou de grand relevés
principalement constitué de données tabulaires (mais aussi : spectres, 
images, série temporelles)
~ 13,000 catalogues, 26,000 tables

(3) Atlas interactif du ciel : Aladin
→ découverte, visualisation et manipulation de données
Base de données et archives d'images locales et distantes
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Le rôle de l'Observatoire Virtuel 

Le rôle de l'Observatoire virtuel (VO) dans la dissémination des données 
au CDS

 L'IVOA est une « alliance » internationale qui coordonne les moyens à mettre 
en œuvre pour rendre interopérable les ressources des centres de données 
en Astronomie.

 Standard sur les formats utilisés en plus des standards disciplinaire  (FITS) et 
la description des données

 Standards sur les protocoles de dissémination 

http://www.ivoa.net/
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Labellisation DSA et structure du SI 

Le Data Seal of Approval (DSA) est obtenu en août 2014. Il s'agit d'une 
labellisation internationale pour la préservation des données scientifiques sur le 
long terme. 

 La labellisation DSA  nécessite une réévaluation tous les 2 ans

 Contient 16 critères, pouvant être résumé par :
 Les données sont accessibles sur internet
 Les licences/droits d'utilisations des données sont clairement exprimés
 Les données sont réutilisable
 Les données sont fiables
 Les données sont identifiées de manière unique selon une 

nomenclature permettant un référencement externe

 Exigence d'une organisation de l'infrastructure selon un modèle reconnu 
internationalement et adaptée au cas spécifique
→ OAIS -like
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Labellisation DSA et structure du SI 

OAIS = Open Archive Information System   (ISO 14721)
(Système ouvert d'archivage d'information) est un modèle conceptuel destiné à la 
gestion, à l'archivage et à la préservation à long terme de documents numériques.  

 Définit les acteurs/responsabilités dans le SI : producteur/utilisateur/manager
 Définit un modèle fonctionnel de l'archive en 6 composantes
 Définit les flux d'informations 

→ les paquets OAIS :  SIP (en entrée),  AIP (archives), DIP (diffusion)
 Définit des normes/recommandations « ouvertes » 

exemple : modalité de versements des données

Cines : https://www.cines.fr/archivage/un-concept-des-problematiques/le-modele-de-reference-loais/
http://pin.association-aristote.fr/lib/exe/fetch.php/public/documents/norme_oais_version_francaise.pdf
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Labellisation DSA et structure du SI 

Architecture OAIS-like pour la base de données VizieR

DIP
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Pipeline du SI et gestion des données 

Pipeline d'ingestion des données pour le service VizieR

Les règles d'ingestion sont définies par le CDS 
(exprimées par le CDS sous la forme de règles/normes dans le modèle OAIS )

Des pipelines dédiés aux journaux et aux grands relevés : 

 Données issues du journal A&A (contrat).
Application web d'ingestion à l'usage des auteurs incluant la 
documentation et la liste des formats acceptés

 Données issues des autres journaux : 
AAS, MNRAS, etc. (accords tacites) 
Fournies par l'éditeur ou téléchargé depuis les sites 
web des journaux et mise en forme par les 
documentalistes du CDS

● Les grands relevés issues des centres spatiaux et télescopes.
Contact/collaboration avec les centres producteurs 
pour choisir le contenu des données. 
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Pipeline du SI et gestion des données 

Pipeline d'ingestion des données issus des journaux

Les données tabulaires sont 
accompagnées d'un fichier ReadMe 
décrivant les données

Le fichier (ASCII) constitue le paquet 
SIP ; il peut être construit par les 
éditeurs, les auteurs ou les 
documentalistes

Le fichier ReadMe est accompagné 
d'un fichier de configuration construit 
par les documentalistes pour enrichir 
les données/méta-données 

Les données/méta-données 
tabulaires sont stockés sous forme de 
tables dans le SGBD
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Pipeline du SI et gestion des données 

La fiabilisation des données en entrées

data

meta
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data

meta
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Base de donnée 
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Base de donnée 
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Pipeline du SI et gestion des données 

Ingestion de grandes volumétries dans VizieR

→ Les grands catalogues issues des centres spatiaux et télescopes 

 ~30 grands catalogues (parmi 13,000) stockés sur ~6Tb.
souvent sur la totalité du ciel. Il peut comporter des images ou des données 
tabulaires
La plus grande table Gaia (simulation Gaia) ~2milliards de lignes, ~40colonnes

 Les catalogues les plus interrogés

 Utilisation de formats adaptés pour gérer des données 

1) stockage selon des formats binaires propriétaire au CDS et sont  
interrogeable par le service VizieR avec des formats en sortie : HTML, TSV, 
VOTable (XML)

2) stockage en SGBD (pour les besoins de l'Observatoire Virtuel)
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Pipeline du SI et gestion des données 

Ingestion des données non tabulaires dans VizieR (en développement)

→ Images, spectres, séries temporelles.. issues des articles

 Aujourd'hui archivés au CDS et disponible par FTP ou par des liens dans les 
pages de résultats de VizieR

 Indexation et méta-données en cours de développement
→ discussions avec les journaux (AAS) pour définir le format des méta-donnés

 Demande aux auteurs leur contribution pour ajouter les méta-données

FITSFITS

image

JSON

FITSFITS

image

SIP

auteur
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La planification et la préservation des archives 

La préservation des archives numérique concerne l'ensemble du SI

1) L'ensemble des logiciels pour l'ingestion et la dissémination des données  

2) Le format de stockage des données adapté : 
SGBD (méta-données et tables de taille modeste), format binaires (pour les 
grandes volumétries), etc

3) L'infrastructure informatique constituée des serveurs, disques, etc.
→ réplication, miroirs, etc
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Les migrations / évolutions du CDS  

Le catalogue Bonner Durchmusterung (Argelander 1859-1903)  
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Les migrations / évolutions du CDS  
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Archivage et préservation au CDS 

Réplication des données

 Localement (dans un autre 
bâtiment)

 Backup

 Utilisation de sites miroirs :
Simbad : CDS+CfA (USA)
VizieR : 8 miroirs 
Aladin : 1 miroir à l'IAS(Orsay)

→ génère une maintenance 
significative

 Utilisation d'un système de 
balancing en cas 
d'indisponibilité au CDS (GLU)
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Dissémination des données 

Des données en libre accès

 Des applications web ou standalone (Aladin) dédiées à chaque service
 Accès via les outils de l'Observatoire Virtuel
 Accès par scripts

 Les résultats des requêtes sont disponibles dans des formats reconnus par la 
communauté astronomique: TSV, VOTable, FITS 

 Des recherches de ressources (catalogue/table/images...) facilitées par des 
méta-données permettant des recherches multicritères.

 Une indexation efficace 

Une identification pérenne et reconnue par la communauté 

 Un identifiant « bibcode » est attribué à chaque article
 Un identifiant est attribué à chaque catalogue

Le « bibcode » et l'identifiant catalogue sont reconnus et utilisés par l'application de 
bibilographie ADS qui indexe les articles parus en astronomie.
L' identifiant catalogue est utilisé dans le « registry » de l'Observatoire Virtuel pour 
être utilisé par des application externes. 
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Dissémination des données 

L'accès aux méta-données 

 Les méta-données sont distribués dans les résultats des requêtes (VOTable)
 Tous les catalogues contiennent un fichier ReadMe accessible via le site web : 

il contient notamment un lien vers l'article original : littérature,  licences ...
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Le rôle du VO dans la dissémination des données 

La réutilisation des données est garantie par l'utilisation de standards

 En utilisant des sorties standards (VOTable/XML) comprise par des 
applications du VO comprenant les données+ les méta-données

 En utilisant une nomenclature standard pour désigner le contenu des 
colonnes des tables

 En implémentant les services VO pour accéder aux données :
 Recherche spatiale
 Interrogation des tables par un langage commun basé sur SQL et 

incluant des fonctionnalités d'astronomie

Une visibilité des données du CDS à travers l'Observatoire Virtuel
Le registry VO est un « dictionnaire de ressources », basé sur le standard OAI-
PMH, est interrogé par les outils VO
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Le rôle du VO dans la dissémination des données 

Exemple de standardisation : le format de sortie VOTable

 Les méta-données sont distribués dans les résultats des requêtes (VOTable)
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Le rôle du VO dans la dissémination des données 
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Conclusions 

 Difficultés rencontrés pour la labellisation DSA :
contrats, bon usage des données, licences...

 Evolution des formats de stockage en entrée sous des formats structurés : 
VOTABLE, JSON

 Modèle OAIS-like
 Un cadre adapté à la structure et à l'architecture du CDS 
 Clarification de certaines questions comme les modalités d'ingestion de 

données, les licences...
 Importance d'une « archive ouverte» tant pour les données que les 

méta-données

 Être présent dans les centres de décisions 
 Avec les centres producteurs : journaux, grand centre spatiaux (ESO, 

ESA, NASA …)
 Avec des partenaires (internationaux) : Observatoire Virtuel, ADS...

 Être proche des utilisateurs : dans des meetings (AAS), ...
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Pipeline du SI et gestion des données 

La fiabilisation des données en entrées
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Les grands partenaires du CDS 

Les relations du CDS avec les centres producteur de données
 Relation avec les grands producteur de données (ESO, ESA, NASA, ...)
 Les accords avec les journaux par contrat (A&A)
 Discutions avec les journaux : (ex : AAS pour le choix des méta-données 

et pour la mise en place des pipelines) 

Les relations du CDS avec des partenaires internationaux
 Le CDS est un acteur clé dans les prises de décisions de l'Observatoire 

Virtuel: propositions,...
 Des relations avec des partenaires comme celle avec le portail web pour la 

bibliographie en astronomie (ADS). 

Relation avec les astronomes 
  Les astronomes du CDS forment le 1/3 de l'équipe du CDS
 Les réunions annuelles de l'AAS permet de rencontrer les astronomes 

américains

Le conseil scientifique 
Il est composé de 6 membres français et 6 membres étranger. Il évalue de 
manière critique le CDS : émet des propositions , ...


