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General	  InformaCon	  
•  Included	  releases:	  	  

–  4.9.6.p03,	  4.10.0.p02,	  4.10.0-‐ref08	  
–  4.10.1-‐cand02	  –	  current	  
–  NOTE-‐1:	  there	  is	  no	  plan	  t	  re-‐run	  validaCon	  on	  4.10.1-‐cand03	  as	  it	  is	  my	  

understanding	  that	  the	  HAD	  physics	  is	  substanCally	  the	  same	  
–  Full	  validaCon	  will	  be	  done	  on	  geant4.10.1	  	  	  	  

•  Subset	  of	  validaCon	  tests:	  test19	  and	  test47	  
•  Focus:	  FTF	  (due	  to	  many	  recent	  changes)	  

–  Intermediate	  and	  High	  energies	  

•  BerCni	  and	  Binary	  (mainly	  a	  cross-‐check)	  
–  Intermediate	  energies	  
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Results	  
•  FTF	  	  

–  4.10-‐cand02	  shows	  significant	  improvement	  in	  several	  areas	  
•  Agreement	  with	  NA49	  data	  is	  beZer	  than	  even	  4.9.6.p03	  
•  Repaired	  modeling	  of	  pion	  producCon	  by	  pion	  beam	  at	  3-‐12GeV/c	  

–  SCll	  of	  concern	  	  
•  π-‐	  producCon	  by	  proton	  beam	  at	  3-‐12GeV/c	  on	  C	  or	  Be	  
•  Proton	  producCon	  in	  p+C	  at	  31GeV/c	  is	  negaCvely	  affected	  again	  (was	  
damaged	  throughout	  4.10-‐cycle,	  then	  repaired	  in	  4.10.0-‐ref08)	  

•  K+/pi+	  raCo	  in	  p+C	  at	  31GeV/c	  “parCally”	  repaired	  but	  the	  shape	  is	  
somewhat	  odd	  

–  Selected	  plots	  included	  
–  χ2	  tables	  included	  

•  BerCni	  	  is	  stable	  through	  most	  of	  4.10-‐cycle	  (diff.	  from	  4.9.6.p03)	  
•  Binary	  is	  stable	  
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31GeV/c	  p+C	  -‐>	  p	  +	  X	  	  
FTF	  -‐	  regression	  test	  (I)	  
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31GeV/c	  p+C	  -‐>	  p	  +	  X	  	  
FTF	  -‐	  regression	  test	  (II)	  

J.Yarba	  -‐	  Geant4.10.00-‐ref08:	  Summary	  of	  
ValidaCon	  Results	   5	  



31GeV/c	  p+C	  –	  K+/pi+	  raCo	  vs	  momentum	  	  
FTF	  -‐	  regression	  test	  (III)	  
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158GeV/c	  p+C	  -‐>	  pi+	  +	  X	  	  
FTF	  -‐	  regression	  test	  (I)	  
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158GeV/c	  p+C	  -‐>	  pi-‐	  +	  X	  	  
FTF	  -‐	  regression	  test	  (II)	  
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158GeV/c	  p+C	  -‐>	  p	  +	  X	  	  
FTF	  -‐	  regression	  test	  (III)	  
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158GeV/c	  p+C	  -‐>	  pbar	  +	  X	  	  
FTF	  -‐	  regression	  test	  (IV)	  
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158GeV/c	  p+C	  -‐>	  n	  +	  X	  	  
FTF	  -‐	  regression	  test	  (V)	  
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Results	  from	  StaCsCcal	  Tests	  (chi2)	  of	  FTF	  in	  the	  
3-‐158GeV/c	  Range	  of	  Beam	  Momenta	  

J.Yarba	  -‐	  Geant4.10.00-‐ref08:	  Summary	  of	  
ValidaCon	  Results	  

•  In	  the	  next	  several	  slides	  there	  are	  table	  that	  show	  results	  of	  
FTF	  regression	  tesCng	  from	  the	  staCsCcal	  point	  of	  view,	  i.e.	  
χ2/NDF	  calculated	  over	  FTF	  predicCons	  vs	  exp.	  spectra	  

•  Results	  are	  shown	  only	  for	  light	  targets	  (C	  or	  Be)	  
•  The	  χ2/NDF	  values	  are	  integral,	  i.e.	  calculated	  over	  groups	  of	  

distribuCons:	  
–  Momentum	  spectra	  in	  all	  θ–bins	  at	  3-‐31GeV/c	  
–  Double	  diff.	  pt-‐spectra	  at	  158GeV/c	  
–  Note-‐1:	  χ2/NDF	  can	  be	  calculated	  for	  each	  individual	  distribuCon	  
–  Note-‐2:	  plots	  for	  double	  diff.	  pt-‐spectra	  are	  not	  yet	  included	  in	  

standard	  validaCon	  output	  
•  Similar	  numbers	  exist	  for	  other	  models;	  just	  not	  included	  here	  

12	  



FTF(P):	  χ2/NDF	  for	  p	  +	  C	  	  	  	  	  	  	  	  π+	  +	  X	  
	  3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   12	  GeV/c	   31	  GeV/c	   158	  GeV/c	  

	  9.6.p03	  	  	  	  	  	   	  	  4.27	   	  	  6.82	   	  7.97	   	  9.71	   	  18.06	   43.33	  

10.00.p02	   	  	  6.04	   	  	  9.93	   	  8.89	   	  11.65	   	  	  4.84	   51.67	  

10.00-‐ref08	   	  15.53	   	  18.52	   	  13.10	   	  14.42	   	  	  5.85	   	  54.88	  

10.01-‐cand02	   	  3.20	   	  	  	  9.51	   	  11.55	   	  	  14.86	   	  	  5.00	   	  22.04	  

For	  3-‐31GeV/c	  range,	  χ2	  is	  calculated	  over	  momentum	  spectra	  in	  all	  θ-‐bins	  
At	  158GeV/c,	  χ2	  is	  calculated	  over	  double	  diff.	  pt-‐spectra	  in	  all	  xF-‐bins	  	  	  
	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   12	  GeV/c	   31	  GeV/c	   158	  GeV/c	  

	  9.6.p03	  	  	  	  	  	   	  	  3.36	   	  	  4.20	   	  	  5.42	   	  5.64	   12.83	   40.23	  

	  10.00.p02	   	  	  6.57	   	  19.10	   	  28.29	   29.16	   	  3.37	   48.63	  

	  10.00-‐ref08	   	  6.48	   	  14.58	   	  19.24	   	  17.69	   	  3.11	   	  40.65	  

	  10.01-‐cand02	   	  3.59	   	  15.05	   	  	  27.47	   	  31.73	  	   	  2.57	   	  16.55	  

FTF(P):	  χ2/NDF	  for	  p	  +	  C	  	  	  	  	  	  	  	  π-	  +	  X	  
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FTF(P):	  χ2 /NDF	  for  π+	  +	  C	  	  	  	  	  	  	  	  π+	  +	  X	  
	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   12	  GeV/c	  

	  	  	  9.6.p03	   	  	  17.28	   	  	  15.53	   	  18.09	   	  	  3.71	  

	  10.00.p02	   	  	  21.59	   	  	  16.63	   	  21.40	   	  	  4.50	  

	  10.00-‐ref08	   	  	  18.55	   	  	  15.87	   	  22.20	   	  	  4.94	  

	  10.01-‐cand02	   	  	  13.06	   	  	  10.17	   	  13.93	   	  4.15	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   12	  GeV/c	  

	  	  	  9.6.p03	  	  	  	  	   	  	  11.62	   	  	  15.81	   	  	  9.91	   	  	  2.66	  

	  10.00.p02	   	  	  17.51	   	  	  18.32	   	  10.72	   	  	  2.80	  

	  10.00-‐ref08	   	  	  21.10	   	  	  21.35	  	   	  12.86	   	  	  3.77	  

	  10.01-‐cand02	   	  	  	  9.41	   	  	  13.84	   	  	  9.18	   	  	  2.79	  

FTF(P):	  χ2 /NDF	  for  π+	  +	  C	  	  	  	  	  	  	  	  π-	  +	  X	  
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ValidaCon	  Results	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  χ2	  is	  calculated	  over	  	  momentum	  spectra	  in	  all	  θ-‐bins	  
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FTF(P):	  χ2/NDF	  for	  π-	  +	  C	  	  	  	  	  	  	  	  π+	  +	  X	  
	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   12	  GeV/c	  

	  	  	  9.6.p03	   	  	  28.57	   	  	  14.87	   	  16.28	   	  	  18.70	  

	  10.00.p02	   	  38.45	   	  	  18.92	   	  19.40	   	  	  22.63	  

	  10.00-‐ref08	   	  	  29.64	   	  16.47	   	  19.71	   	  25.29	  

	  10.01-‐cand02	   	  18.21	   	  13.82	   	  14.51	   	  15.64	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   12	  GeV/c	  

	  	  	  9.6.p03	   	  25.11	   	  22.12	   	  22.53	   15.45	  

	  10.00.p02	   	  28.59	   	  21.32	   	  21.51	   	  15.42	  

	  10.00-‐ref08	   	  30.61	   	  24.32	   	  24.53	   	  19.42	  

	  10.01-‐cand02	   	  18.00	   	  15.15	   	  24.78	   	  23.43	  

FTF(P):	  χ2/NDF	  for	  π-	  +	  C	  	  	  	  	  	  	  	  π-	  +	  X	  
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FTF(P):	  χ2 /NDF	  for  p	  +	  Be	  	  	  	  	  	  	  	  π+	  +	  X	  
	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   8.9GeV/c	   12	  GeV/c	  

	  	  	  9.6.p03	  	   	  	  	  3.80	  	   	  	  	  5.93	   	  	  8.76	   13.09	   	  	  9.93	  

	  10.00.p02	   	  	  	  6.49	   	  	  8.14	   	  	  12.02	   	  	   	  	  14.67	  

	  10.00-‐ref08	   	  	  14.04	   	  13.72	   	  	  16.04	   	  23.89	   	  	  18.44	  

	  10.01-‐cand02	   	  	  	  2.76	   	  	  9.12	   	  	  17.44	   	  	   	  	  22.40	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   8.9	  GeV/c	   12	  GeV/c	  

	  	  	  9.6.p03	  	  	  	   	  	  5.07	   	  	  7.82	   	  10.19	   	  17.08	   13.74	  

	  10.00.p02	   	  13.11	   	  33.20	   	  51.20	   	  58.36	  

	  10.00-‐ref08	   	  12.83	   	  25.77	   	  35.39	   	  51.89	  	   	  33.68	  

	  10.01-‐cand02	   	  	  6.70	   	  24.55	   	  47.12	   	  59.56	  

FTF(P):	  χ2 /NDF	  for  p	  +	  Be	  	  	  	  	  	  	  	  π-	  +	  X	  
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FTF(P):	  χ2/NDF	  for	  π+	  +	  Be	  	  	  	  	  	  	  	  π+	  +	  X	  
	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   12	  GeV/c	  

	  	  	  9.6.p03	  	   	  18.42	   	  	  12.10	   	  	  	  8.55	   	  	  3.68	  

	  10.00.p02	   	  22.30	   	  12.58	   	  	  	  8.62	   	  	  4.10	  

	  10.00-‐ref08	   	  19.63	   	  12.45	   	  	  	  9.00	   	  	  4.64	  

	  10.01-‐cand02	   	  14.43	   	  	  8.75	   	  10.99	   	  	  6.17	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   12	  GeV/c	  

	  	  9.6.p03	  	  	  	  	  	   	  11.79	   13.15	   10.74	   	  	  3.16	  

	  10.00.p02	   	  17.42	   	  15.01	   	  	  9.50	   	  	  3.13	  

	  10.00-‐ref08	   	  19.07	   	  13.93	   	  	  8.33	   	  	  3.50	  

	  10.01-‐cand02	   	  	  	  9.81	   	  11.26	   	  	  7.71	   	  	  3.22	  

FTF(P):	  χ2/NDF	  for	  π+	  +	  Be	  	  	  	  	  	  	  	  π-	  +	  X	  
	  

J.Yarba	  -‐	  Geant4.10.00-‐ref08:	  Summary	  of	  
ValidaCon	  Results	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  χ2	  is	  calculated	  over	  	  momentum	  spectra	  in	  all	  θ-‐bins	  
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FTF(P):	  χ2/NDF	  for	  π-	  +	  Be	  	  	  	  	  	  	  	  π+	  +	  X	  
	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   12	  GeV/c	  

	  	  	  9.6.p03	  	  	  	   	  	  25.74	   	  14.06	   14.55	   	  10.68	  

	  10.00.p02	   	  	  33.78	   	  16.81	   	  17.42	   	  13.53	  

	  10.00-‐ref08	   	  28.53	   	  15.61	   	  18.58	   	  14.97	  

	  10.01-‐cand02	   	  15.88	   	  12.31	   	  13.96	   	  	  8.96	  

3	  GeV/c	   5	  GeV/c	   8	  GeV/c	   12	  GeV/c	  

	  	  9.6.p03	  	  	   	  31.27	   	  24.19	   	  23.14	   	  19.90	  

	  10.00.p02	   	  37.25	   	  22.60	   	  20.37	   	  18.26	  

	  10.00-‐ref08	   	  39.42	   	  25.27	   	  22.20	   	  20.73	  

	  10.01-‐cand02	   	  26.88	   	  16.64	   	  30.95	   	  25.17	  

FTF(P):	  χ2/NDF	  for	  π-	  +	  Be	  	  	  	  	  	  	  	  π-	  +	  X	  
	  

J.Yarba	  -‐	  Geant4.10.00-‐ref08:	  Summary	  of	  
ValidaCon	  Results	  
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