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I – Particle acceleration before SN shock breakout

II – Supernovae in dense winds as PeVatrons
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1)1)

2) 2)  X­Ray Flash

Observational consequencesObservational consequences

GG & Bell, proc. Swift 10 conf.
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Parameters of Svirski & Nakar, ApJL (2014) … 

SN 2008D / XRF 080109SN 2008D / XRF 080109 may have been an  may have been an 
event in which a CS is formed before SBevent in which a CS is formed before SB
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II – II – Supernovae in dense winds Supernovae in dense winds 
as PeVatronsas PeVatrons
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Bell's instabilityBell's instability
Large CR current densities : Large CR current densities : 

Bell's non-resonant hybrid instabilityBell's non-resonant hybrid instability

(Bell '04)(Bell '04)



   

G. Giacinti et al.                          Onset of Particle Acceleration at SNe                       ICRC, Aug 5 (2015)

CR acceleration and escapeCR acceleration and escape

CRsCRs  

BkgBkg
plasmaplasma



   

G. Giacinti et al.                          Onset of Particle Acceleration at SNe                       ICRC, Aug 5 (2015)

CR acceleration and escapeCR acceleration and escape

pistonpiston



   

G. Giacinti et al.                          Onset of Particle Acceleration at SNe                       ICRC, Aug 5 (2015)

CR acceleration and escapeCR acceleration and escape

pistonpiston



   

G. Giacinti et al.                          Onset of Particle Acceleration at SNe                       ICRC, Aug 5 (2015)

CR acceleration and escapeCR acceleration and escape

CR charge through a unit surface, upstream

r

R

( )

Diff. / R :

    ρρ  = cst → = cst → 



   

G. Giacinti et al.                          Onset of Particle Acceleration at SNe                       ICRC, Aug 5 (2015)

CR acceleration and escapeCR acceleration and escape
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Bell et al. MNRAS 431, 415 (2013)Bell et al. MNRAS 431, 415 (2013)
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Radio SNeRadio SNe
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Conclusions and perspectivesConclusions and perspectives

● First few decades of SNe in dense winds very promising
­> Need to search for HE neutrino / (LE) γ­rays from SNe

 

● Studied transition from a radiation mediated shock to a 
collisionless shock,
● Optically thick winds : CS can form significantly before 
breakout
● Observational consequences :
  ­   X­ray flashes
  ­   E > 100 GeV neutrinos   Probe of the poorly known →
optically thick regions of circumstellar winds
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