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subatomico?
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Algunas incognitas en Fisica de Particulas
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;Por qué en la Naturaleza solo
vemos materia? ;Ddonde esta
la antimateria?




Algunas incognitas en Fisica de Particulas

: MATERIA

Final Universe Cup: Materia vs Antimateria
Reglas: materia en contacto con antimateria se aniquilan
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Algunas incognitas en Fisica de Particulas
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OPCION 1: exceso inicial de materia sobre a-materia
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OPCION 2: que el arbitro este comprado (UEFA)



Algunas incognitas en Fisica de Particulas

Homenaje a Mourinho

BANG




Algunas 1ncognitas en Fisica de Particulas

¢, Qué mecanismo
proporciona esas
masas?

¢, Por qué son tan
distintas las masas
de las particulas?
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El detector

s Gl

El analisis

THE LARGE HADRON
COLUDER, CERN... J=

M

UNTIL THE THEORISTS GET
BACK TO US, WANNATRY
HITTING PIGEONS WITH
THE PROTON STREAM?

ALREADY ON IT
/ (00U I JusT
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% ﬁ HELICOPTER o
L CANCER. WY
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C M S El detector

* Objetivo;
1. Detectar
2. ldentificar

3. Obtener magnitudes
de interés (energia, ...)
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Deteccion
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5% |dentificacion
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| Destructivos: miden absorbiendo la particula (calorimetros)
I
| |
I‘ No Destructivos: miden la trayectoria de la particula (sin absorcion) ’I
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Destructivos: miden absorbiendo la particula (calorimetros)
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de Interes

| Energia de
L% L/ los productos

- Obtencion de magnitudes =

1_ Trayectoria | Detectores no destructivos

2_ Energia A1

Calorimetros

\ Detectores
7 no destructivos

—— Tracker y cAmaras muones

Curvatura de la trayectoria
en un campo magnético




?f* Detectores de particulas™
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** Obtencion de magnitudes
de Interes

* Obtencion de la energia de una particula a
traves de la curvatura en un campo magnético

Energia

Veloc[:idad V ‘T R :>T E

LRadio de-curvatura




= Obtencion de magnitudes *
de interes

* Obtencion de la energia de una particula a
traves de la curvatura en un campo magnético

Particula A Particula B
Energia ; :

E ~ V2

Velo[idad ’ﬁ T R :>T E

_LRadio de-curvatura




'1%* Obtencion de magnitudes =
de Interes

* Obtencion de la energia de una particula a
traves de la curvatura en un campo magnético
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'i%* Obtencion de magnitudes *
de Interes

* Obtencion de la energia de una particula a
través de la curvatura en un campo magneético
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%* Obtencion de magnitudes *
de Interes

* Obtencion de la energia de una particula a
traves de la curvatura en un campo magnético
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;15* Compact Muon Solenoidﬁ‘f"&zg<

CMS 12500 toneladas
Atlas 7000 toneladas

ATLAS

CMS
~3000 Cientificos

~200 Centros Inv. *




" Compact Muon Solenoid" *

sl

» Faciles de detectar
(sefal muy limpia)

* Muchas particulas de
interés se esperan
detectar a través de
muones como productos
finales.

259 de las camaras de
muones hechas en

CIEMAT, testeadas y
validadas, y ahora
calibradas.




" Compact Muon Solenoid" *

« Cilindro de 13m (largo) x
6m diametro.
Mayor solenoide
superconductor jamas
construido.

« Hace circular 20000 A a
. unatemperatura de -
271°C para crear un
campo magnetico de
4Tesla

» El campo creado es
100000 veces mayor
gue el de la Tierra.




K Tracker

Sensores de silicio.
Miden la trayectoria
de las particulas
cargadas para
medir su momento.

Equivale a una
camara digital de
/0OMpixels tomando
40 millones de fotos
por segundo.

Es el detector de
silicio mas grande
jamas construido.

- = 1 . ‘;a‘i
“Objetivo: medir trayectorias de particulas cargadas (momento)

A S3IN



#/=1+ 80000 cristales de
PbwO4.

Produce luz al paso
de una particula. La
cantidad de luz
producida es
proporcional a la
energia de la
particula incidente.

g\ “ « Cada cristal ~1000%

'”\E’ﬂ G

%ijetlvo mide la energia de fotones, electrones y posﬂronej"‘E




Capas de metal
Intercaladas con
centelleadores
plasticos o fibras
de cuarzo.

Latdén del HCAL
® reciclado de la
&= artilleria rusa.
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Objetivo: medir el momento de los muones.



El analisis

M

UNTIL THE THEORISTS GET
BACK TO US, WANNATRY

| | | HITING PIGEONS Wi

THE PROTON STREAM?

‘ ALREADY ON IT.
/ Co0L! I JusT

GAE A
% HELICOPTER
CANCER.

CMS

* Indice:

1. Reconstruccion
2. Filtrado
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[.a aventura del saber...

EL BOSON DE HIGGS. A LA CAZA DE LA PARTICULA DE ]
DIOS http://www.youtube.com/w

de MuseoElderEventos = hace 9 meses « 1.482 reproduccionas atCh?V:NnKOVpIKtCk

Fecha: 14 de septiembre de 2012. Ponente: D. Javier Santaolalla Camino.
Doctor en Ciencias Fisicas. Estamos a punto de ...
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¢iPor qué se me acaban los ¢Qué pasa si te caes a un 10 cosas que no sabias sobre £Qué es un colisionador de £Qué es la antimateria? £Qué es el Boson de Higgs?
megas!? agujero negro? el CERN particulas? 7,772 views - 1 month ago 13,860 views + 1 month ago
2,009 views - 6 days ago 7,439 views - 1 week ago 5017 views + 2 weeks ago 8,152 views + 3 weeks ago

THEORY

cientificos sobre ruedas

Como medir la Tierra con un Date un Voltio
palo de selfie 3.930 views * 1 mon
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