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1954-ben 12 ország alapította, ma 21 tagország (2015: Románia) 

• +Szerbia halad + Ciprus, Szlovénia, Töröko., tárgyal 

• + Brazília, Oroszo. Érdeklődik,                      Magyarország 1992 óta tagja 
• Legújabb társult tagország Pakisztán 
• Több mint 10000 felhasználó (kutató) 
• Éves költségvetése 1 milliárd CHF 

                               



Bábel tornya, amely működik 
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A CERN 21 tagországa 19 

különböző hivatalos nyelvet 
használ 
• A 80 országból érkező 

kutatók közel 100 nyelven 

beszélnek 

• A CERN hivatalos 
munkanyelvei 
az angol és a francia 



Cern elhelyezkedése 
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Genfi repülőtér 

SPS gyorsító 

LHC gyorsító 

CERN Meyrin campus 

CERN Francia campus 



Kikkel találkozhatunk? 
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•Alkalmazottak [2512 – kb 50 magyar) 
 A CERN közvetlen alkalmazásában állnak 

•Munkatársak  
•Kutató 79, Fejlesztő 1021, technikus 883,  szakmunkás 132, vezető adminisztráció 
124, irodai alkalmazott 240, egyéb irodai 13  

•Ösztöndíjasok 

•Kutató 260, Fejlesztő 1021 

•Tanulók, egyetemi hallgatók  
•Szerződésesek 

 Máshol vannak alkalmazásban(egyetemek, kutató intézetek 

•Felhasználók 

•Diákok 

•Beszállítók, szolgáltató cégek alkalmazottai 
•Profit orientált vállalkozások 



A CERN kutatói 
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Fő feladat: Gyorsítók építése, 
üzemeltetése a kutatók számára 
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Nagy Hadron Ütköztető (LHC) 
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A világon valaha felépített legnagyobb, az elemi részecskék kutatására 
szolgáló tudományos mérőberendezés  

Óriási detektorok: 
mélyen a földalatti 
hatalmas csarnokokban 

Szupravezető 
mágnesekben a 
hőmérséklet alacsonyabb 
mint a világürben 



LHC 
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Az LHC építése 
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Az LHC csarnokának építése 

27 km kerületű  
100 méterre a föld alatt 
Szupravezető mágnesekkel kirakva 



CMS építése a felszinen 
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CMS mágnesének a leengedése 
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Az ATLAS detektor 
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Nagyobb energia → rövidebb hullámhossz  → kisebb távolság 

 → mélyebb szerkezetNagyobb energia → rövidebb hullámhossz  → kisebb távolság 

 → mélyebb szerkezet 
 

A részecskefizika az anyag legmélyebb szerkezetét vizsgálja 

Gyórsítók Mikroszkópok Távcsövek Rádióteleszkópok 

Nagyobb energia  rövidebb hullámhossz  kisebb távolság  mélyebb szerkezet 



A részecskefizika elmélete:  
a Standard Modell 
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A részecskefizika módszerei 
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1) Energiakoncentráció a 
részecskéken (gyorsító)  

2) Részecskék ütköztetése  
(ősrobbanás–közeli állapot 
előidézése)  

3) Létrehozott részecskék 
azonosítása a detektorban (új 
fizikára mutató jelek keresése)  

Gyorsító?  Minden nagyenergiás részecske relativisztikus 



Miért kell ütköző nyaláb 
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Álló targetes kísérlet 

Ütköző nyalábos kísérlet 

Rendelkezésre álló energia      Ecm = [ (E1+E2)2 - (p1+p2)2 ]1/2   (p=mv) 

Ecm = (m1
2  + m2

2 + 2 E1lab m2 )1/2  

Ecm = E1 + E2  



Nyitott kérdések 
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Miért van éppen három részecskegeneráció? 

Megvan a SM Higgs-bozonja? 

Miért nincsenek antigalaxisok? 

Mi alkotja a sötét anyagot? 

Az LHC segít 
válaszolni 
ezekre a 
kérdésekre 



Az LHC CMS együttműködése 2012-ben 
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Higgs-bozon jelei a CMS-ben 

2015.08.14 20 

2013-14: fejlesztési szünet.  2015-től 13-14 TeV, 40 MHz 

Az LHC két protonnyalábja 2012-ben másodpercenként 20 millió alkalommal 
találkozott, esetenként 10-30 p-p ütközéssel 



CERN, Internet, WWW 
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Tim Berners-Lee 



CERN-i számítástechnika: LHC-grid 
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CMS-tárhelyek: 
Barcelona, 
Bologna, 
Chicago, 
Karlsruhe, Lyon, 
Oxford, Taipei  

Tier-0 Budapestre költözött, 2013 június 13-án adták át (Wigner Adatközpont) 



Évente közel 500 diák, akik 
hazaviszikaz itt szerzett tudásukat 
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És a tanárok, akik útjukra 
indítják őket… 
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HTP-2006 



CERN nyitott laboratórium 
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•Minden kutatási eredmény nyilvános 
 

• Mindenhova be lehet menni, ahol nincs veszély és 
nem zavarjuk a dolgozókat 
 

• Mindenütt szabad fényképezni 
 

• Webkamerák figyelik az LHC és detektorai 
működését 



Orvosi alkalmazások 
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Technológiai alkalmazások 
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Kormányzati alkalmazások 
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És ha valaki kiváncsi, 
hol talál információt a CERN-ről? 
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Mindenhol 



Hogyan szerveződik egy kisérlet? 

•Valaki(k)nek van egy ötlete, hogy egy érdekes fizikai kérdésre milyen 

mérésösszeállítás lenne ideális 

•Lehet-e már meglévő berendezéssel, vagy annak modósításával megoldani 

•Kezdetben kisebb csoport kidolgozza a terveket majd el kezdi toborozni a 

résztvevő intézeteket 

•Ha összeállt egy ütőképesnek tünő csoport, akkor elkészítenek egy mérési 

javaslatot, amit a CERN megfelelő tudományos bízottsága megvitat 

•Elbírálják a javasolt fizikai kérdés aktualítását,  

•az igényelt gyórsító idő szükségességét és az igényelt részecske nyaláb 

megvalósíthatóságát 

•A csoport által beigért anyagi fedezet realítását és annak rendelkezésre 

állását 

•Elfogadás esetén szerződést kötnek a CERN-nel a résztvevő intézétek 

vezetői elfogadva az addigra már kidolgozott együttmükődési szabályzatot, 

megnevezve a vezető kutatókat akik résztvesznek a kisérletben 

• A kollaboráció tagjai megválasztják a kollaboráció vezetőit és bizottságainak 

tagjait  

 



A kollaborációk felépítése 

•Függ a kisérlet nagyságától, de azért általában hasonló 

•A kísérletet a spokeperson képviseli, akit a kollaboráció választ meg a 

kollaborációs szerződésben  meghatározott időre 

•A fő döntéshozó testület a collaboration board, ahová a résztvevő intézetek 

delegálják az intézetet képviselő tagot. 

•A Collaboration board létrehoz albizottságokat 

•Technikai, publikácós, szoftvare, .... 

•Megbizza az albizottságok vezetőit és a föbb tisztségviselőket 

•Detektor és run koordinátor, összekötő a CERN felé, biztonsági felelős, .... 

•A kísérlet kiadásait /detektorok üzemeltetéséhez szükséges anyagok, elvégeztetett 

munkák, .../ az intézetek adják össze un. közös költség cimén, amit a különböző 

együttmülödések különféleképpen határoznak meg. A gyórsító használatért nem kell 

fizetni. 

•A mérésekkor szükséges ügyeleteket általában az intézetek kisérletben lévők 

létszáma alapján osztják szét, amelynek költégét az intézetek fedezik. 

 


