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LDescription de |'appareil

Plan de la présentation

Description de I'appareil



Le cosmodétecteur

LDescription de |'appareil

L Materiel

Composition de |'appareil

m L'appareil est composé de 4 parties :
» un scintillateur
» un photomultiplicateur
» une électronique
» une partie logiciel




Le cosmodétecteur

LDescription de |'appareil

L Materiel

Matériel pour la roue cosmique

1 roue cosmique

1 boitier
électronique

1 alimentation
du boitier
électronique :

- 1 batterie

-2 cables

3 cables 1émo

3 cables d’alimentation pour :

les 3 raquettes, le temps de vie et I'effet
Cerenkov

1
ordinateur +
logiciel

1 batterie
d’ordinateur

1 cable USB
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L Description de |'appareil
L Materiel

Modules complémentaires

Figure : Module pour ['effet
Cerenkov

Figure : Module pour le
temps de vie du muon
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LDescription de |'appareil

L Le scintillateur

Interaction matiére — particule chargée

Passage dans la matiére d’'une
particule avec charge électrique

Ex.: un muon ou un proton
du rayonnement cosmique

Diffusion dans le
champ électrique
du noyau

Diffusion dans
le champ d'un

électron —

~ avec ionisation

Diffusion avec
excitation du
systeme atomique,
(ou moléculaire)
suivi par émission
d'un photon
(scintillation)
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LDescription de |'appareil

L Le scintillateur

La scintillation

Plusieurs types de matériel :

f m Scintillateurs organiques (plastique, liquide, solide)

Y . . . .
m Scintillateurs inorganiques (cristal)

|
.




Le cosmodétecteur

LDescription de |'appareil
LLe photomultiplicateur (PM)

Le photomultiplicateur

m Comme son nom l'indique, un photomultiplicateur transforme
un faible signal lumineux en un signal électrique qui peut-étre
mesuré.

dynodes

photocathode
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LDescription de |'appareil
LLe photomultiplicateur (PM)

Principe de fonctionnement d'un

Signal électrigque
qui avgmente aprés
chaque dynode

Accelération Electrons

Cable ¢lectrique

Premidre dynode

Anode de collection for

Espace de

Phetocathode

alisation




Le cosmodétecteur

LFonctionnement scintillateur + PM

Plan de la présentation

Fonctionnement scintillateur + PM
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LFonctionnement scintillateur + PM

Schéma : scintillateur + PM
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LFonctionnem(—:nt scintillateur + PM

LForme du signal et discrimination

Forme du signal a la sortie du PM
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LForme du signal et discrimination

Discrimination du signal
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LFonctionnement scintillateur + PM

LPremier essai de comptage

Utilisation d'un seul scintillateur + PM

Photomultiplicateur

7

Scintillateur

Discriminateur
Comptage
Microprocesseur

m Cela ne marche pas!! 10 a 20 signaux parasites pour 1 muon
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LFonctionnement scintillateur + PM

L Neécessité de deux PM en coincidence

Utilisation de deux scintillateurs +PM
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1 Temps entre deux sighaux ~ 1 ns
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LFonctionnement scintillateur + PM

L Neécessité de deux PM en coincidence

Principe de la coincidenc

S

Signal scintillateur 1

Sign
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al scintillateur 3
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Fenétre de coincidence

Signal de coincidence
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LFonctionnement scintillateur + PM
LEnseml::le du dispositif

Dispositif entier

Scintillateur y'\otomultlpllcateur

Discriminateurs
Coincidence
Microprocesseur




