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... }

SM (1)
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N = 2 SUSY superpartners{ ..

1/2R ⇠ 2TeV

⇠ 0.7TeV

1/R ⇠ 4TeV
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⌧̃R, hd

⌧̃L, ⌫̃3L
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... }
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N = 2 SUSY superpartners{ ..

1/2R ⇠ 2TeV

⇠ 0.7TeV

1/R ⇠ 4TeV
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��������������������  
for���������	
��������������������  3rd���������	
��������������������  generation!)

FX~1/R2���������	
��������������������  couplings



[���������	
��������������������  (2)���������	
��������������������  Brane���������	
��������������������  LHC���������	
��������������������  Pheno���������	
��������������������  ]���������	
��������������������  

i)���������	
��������������������  UV���������	
��������������������  Complete���������	
��������������������  Nat.���������	
��������������������  SUSY���������	
��������������������  
Simplified���������	
��������������������  Model���������	
��������������������  

ii)���������	
��������������������  Non-standard���������	
��������������������  Nat.���������	
��������������������  
SUSY���������	
��������������������  Phenomenology
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��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  )���������	
��������������������  
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0���������	
��������������������  
Ge

v���������	
��������������������  
~
���������	
��������������������  1���������	
��������������������  
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��������������������  

t̃L,R, b̃L,R

⌧̃L, ⌫̃3L

⌧̃R

3rd Generation Sfermion Signatures

LSP?���������	
��������������������  

No���������	
��������������������  Higgsino���������	
��������������������  

!

gluino,���������	
��������������������  neutralinos,���������	
��������������������  higgsinos���������	
��������������������  
~3-5���������	
��������������������  x���������	
��������������������  stop���������	
��������������������  mass���������	
��������������������  

Colored���������	
��������������������  production���������	
��������������������  
dominant?���������	
��������������������  
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LSP: UV Complete Natural SUSY Simplified Model X

t̃R
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⌧̃R
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t

t̃R

MX ⇠ 1 ⇠ 100 GeV
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�X
. 1
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��������������������  1406.1122
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Gravitino? g̃ ! tt+X?



LSP: UV Complete Natural SUSY Simplified Model X

t̃R
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t

⌧̃R

⌧( )
t

t̃R

MX ⇠ 1 ⇠ 100 GeV

�3

�X
. 1
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��������������������  arXiv:���������	
��������������������  1406.1122

Higgsino?���������	
��������������������  
Gravitino? g̃ ! tt+X?

“Vanilla”���������	
��������������������  simplified���������	
��������������������  model���������	
��������������������  
captures���������	
��������������������  full���������	
��������������������  UV���������	
��������������������  complete���������	
��������������������  model!



Tuning [ U(1)’ variation ]

No���������	
��������������������  TUNING(!)���������	
��������������������  
For���������	
��������������������  ~700���������	
��������������������  GeV���������	
��������������������  Stop���������	
��������������������  &���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
2���������	
��������������������  TeV���������	
��������������������  Gluinos/Squarks���������	
��������������������  

~10%���������	
��������������������  Tuned���������	
��������������������  
within���������	
��������������������  LHC13���������	
��������������������  Reach���������	
��������������������  

�m2
h ⇠ � 3y2t

4⇡2
M2

“Maximal”���������	
��������������������  ~saturates���������	
��������������������  one-loop���������	
��������������������  tuning���������	
��������������������  
h h

t
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��������������������  et.���������	
��������������������  al.���������	
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ATLAS-CONF-2014-014���������	
��������������������  
ATLAS-CONF-2013-026
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Decaying to the Bulk

R���������	
��������������������  ~���������	
��������������������  1/TeV

L���������	
��������������������  ~���������	
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ays
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LOSP

LSP(0)

Bulk���������	
��������������������  sparticles���������	
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For light scalar modes & EWSB higher-dimension operators also make important contribution

leading HDOs in our range of parameters 

How EWSB works: 

EWSB & Max Natural SUSY

down-like Yukawas:



tan�

Amusing Possibility for 126 GeV Higgs

For stop mass ~3TeV & 10TeV gluino (~ 3% tuning) successful Higgs mass 
without need of U(1)’ sector as model automatically realises                      
limit without flavour problems

tan� ! 1

In MSSM 
result of 
varying        



Discovery Reach of 100 TeV 

LHC 14: Probing MSSM-like theories much worse than 1% tuned, and Max Natural SUSY 
in dominant region of parameter space	


100 TeV Collider: Probes MSSM-like theories at 0.01% level, and can discover simplest Max 
Natural SUSY in regime giving 126GeV higgs at ~3% tune
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