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ОИЯИ расположен на 
правом берегу реки Волга 



Дубна – остров стабильности 



Вьетнам Польша Румыния СССР 

Албания Болгария 

Венгрия 

Китай 

Монголия 

Чехословакия 

ГДР КНДР 

Соглашение об учреждении ОИЯИ  

было подписано 26 марта 1956 в Москве 

объединить усилия научного и материального 

потенциала стран-участниц для изучения 

фундаментальных свойств материи 

 

Соглашение об учреждении и Устав ОИЯИ  

зарегистрированы в ООН 1 февраля 1957 г 

  

ОБЪЕДИНЕННЫЙ ИНСТИТУТ ЯДЕРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Международная межправительственная      
научно-исследовательская организация 

е е 



ОИЯИ сегодня 



 Три отличительные черты  ОИЯИ 

Большой опыт всемирно и широко 
признанных традиций научных школ: 
  –  более 40 открытий 

  –  46 престижных академических и государственных 

наград стран-участниц и других государств    

Уникальный парк базовых установок для 
фундаментальных и прикладных 
исследований: 
  – различные типы ускорителей частиц 

  – высоко-поточный импульсный реактор  

Статус международной межправительственной организации:  
– ОИЯИ был создан на основе соглашения, подписанного 26 марта 1956 г.  

    11 государствами-основателями, зарегистрированного в ООН 1 февраля 1957 г. 

–  Российский Федеральный закон о ратификации “Соглашения между   

    Правительством РФ и ОИЯИ о местопребывании и об условиях деятельности  

    ОИЯИ в Российской Федерации” (Январь 2000 г.) 

– широкое международное сотрудничество – более 700 учреждений,    

   расположенных в 63 странах. 



В.Джелепов 
М.Мещеряков 

В.Векслер Г.Флеров 

И.Франк 

B.Pontecorvo 

 G.Nevodnichanski 

L.Infeld 

H.Hulueii 

G.Najakov 

L.Janossy 

А.Балдин 

V.Votruba 

Основатели ОИЯИ 

Н.Боголюбов, Д.Блохинцев 

Wang Ganchang 



•  46 престижных академических и государственных, 

наград и премий, России, Болгарии, Грузии, 

Румынии, Чехии, Узбекистана и других стран.  

Более 40 открытий, включая: 

– 1959 – безрадиационные переходы в мезоатомах 

– 1960 – антисигма-минус-гиперон 

– 1963 – элемент 105 

– 1972 – пострадиационное восстановление клеток 

– 1973 – правило кваркового счета 

– 1975 – явление удержания медленных нейтронов 

– 1988 – закономерность резонансного образования 

мюонных молекул дейтерия 

– 1999-2010 – сверхтяжелые элементы 113-118  

 

Недавно, 114 элемент был назван Флеровий, в честь  

aкадемика Георгия Николаевича Флерова             

 

ОТКРЫТИЯ 



Циклотронный комплекс U400, U400M  

Ускоритель тяжелых ионов до 50 МeV/н 

Синтез сверхтяжелых элементов       

Прикладные исследования 

Импульсный реактор IBR-2М и резонансный 

источник нейтронов  IREN  

Импульсы с частотой 5 Герц и мощностью 1,5 GW с 

интенсивностью  1016 neutrons/cm2sec 

IREN – пучок нейтронов с частотой 50 GHz и интенсивностью 

1013нейтрон/секунду   

Исследования физики конденсированного состояния и прикладные 

исследования 

Базовые установки ОИЯИ 

Фазотрон 

2 μА протонный пучок с энергией 660 МeV  

Комплекс для адронной терапии   

Прикладные исследования 

Нуклотрон-М – NICA/MPD/SPD 

Сверхпроводящий ускоритель ионов и поляризованных частиц, на базе которого  

реализуется проект по созданию коллайдера тяжелых ионов NICA, предназначенного 

 для исследований физики ультра-релятивистских тяжелых ионов и спиновой физики 



НАУЧНАЯ ПОЛИТИКА ОИЯИ 
http://www.jinr.ru/ 

 

Особая экономическая 

зона Технопарк “Дубна” 

УНЦ, Международный  

Университет «Дубна» 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ 

ПРОГРАММЫ ИННОВАЦИИ 

ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ 

НАУКА 

7-летняя программа (2003-2009); (2010-2016) 

Дорожная карта (2006-2017) 



 
 

Комитет полномочных представителей  

Ученый Совет Дирекция Финансовый комитет 

ПК по физике частиц 

ПК по ядерной физике 

ПК по физике  

конденсированного 

состояния материи  

НТС 

7 Лабораторий 

Учебно-научный центр 

Администрация 

Руководящие органы ОИЯИ 



Высшим органом института является 
Комитет Полномочных представителей 
правительств государств-членов ОИЯИ 



Научную политику ОИЯИ определяет    
Ученый Совет, в состав которого входят видные 
ученые из Китая, Франции, Германии, Греции, 

Венгрии, Индии, Италии и ЦЕРН 
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ОИЯИ состоит из 7 лабораторий  
каждая из которых сопоставима с большим  научным институтом  

Лаб. физики высоких энергий        

им. В.И. Векслера и А.М.Балдина Лаборатория ядерных проблем 

им. В.П. Джелепова 

Лаборатория теоретической 

физики им. Н.Н. Боголюбова 

Лаб. нейтронной физики им. И.М. Франка 

Лаборатория ядерных реакций  

им. Г.Н. Флерова  

Лаборатория  

информационных технологий 

Лаборатория радиационной биологии 



7-летний план (2010 – 2016) 

Концепция 7-летнего плана основывается на 

концентрации ресурсов для модернизации 

Базовых установок института.     

    

Ключевыми элементами исследовательской 

инфраструктуры являются следующие базовые 

установки: 

– ионный коллайдер NICA (Nuclotron-based Ion Collider 

fAcility) для исследований физики тяжелых ионов 

высоких энергий 
 

– циклотронный комплекс DRIBs-III (Dubna Radioactive 

Ion Beams) для поиска новых сверхтяжелых элементов 

периодической таблицы Менделеева 
 

– модернизированный реактор IBR-2M для 

исследования физики конденсированного состояния и 

развития нанотехнологий 
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ОИЯИ в цифрах 
 Количество сотрудников  ~ 4500 

 исследователи ~ 1200  
 включая исследователей из стран-участниц (исключая Россию) ~ 400 

 Доктора и кандидаты наук ~ 1000 

 
                       Бюджет ОИЯИ  на 2010-2016 годы 
 
 
 
 

 



Основные научные направления 

 Физика высоких энергий 

 Ядерная физика 

 Физика конденсированного состояния (включая радиобиологию) 

 

 «Вспомогательная деятельность»  

  -  Теоретическая физика в областях физики частиц, ядерной физики и 

физики конденсированного состояния вещества  

  -  Развитие IT-технологий и компьютерных вычислений 

  -  Создание новых приборов и технологий 

  -  Образовательная программа 

 





Впервые в мире 

Сверхпроводящий 

циклотрон 

тяжелых  

ионов 

1957 – 2002 

Синхрофазотрон 
1993 –  

Нуклотрон 

10 ГэВ протонный ускоритель– 

мировой лидер in energy. 

Начало эры 

физики  

высоких 

энергий 

2019 –  

NICA 

Сверхпроводящий ускоритель 

тяжелых ионов 

Синхрофазотрон – Нуклотрон – NICA 

NICA –  флагманский проект 

ОИЯИ в области физики 

высокой энергии 



Эксперимент на ФМ 

Нуклотрон 

Lu 20 

Бустер 

Новый линейный 

ускоритель  

Коллайдер  

Проект NICA на базе нуклотрона  



KRION-6T+HILac (3MeV/u), 

SPP and LU-20 (5MeV/u) 

Booster (600 

MeV/u) 

MultiPurpose 

detector (MPD) 

Nuclotron 0,6-

4,5 GeV/u 

Сверхпроводящий ускорительный комплекс NICA  
(Nuclotron based Ion Collider fAcility) 

Spin Physics 

Detector (SPD) 

                           NICA advantages: 
 Energy range 4-11 GeV + highest baryon density 

 Rich nomenclature of beams : from p to Au   

 Highest luminosity at Au+Au  

 Polarized proton and deuteron beams 



Источники астрофизических нейтрино (BAIKAL GVD) 

Поиск стерильных нейтрино (DANSS/KNPP) 

Когерентное нейтрино-ядерное рассеяние (νGEN) 

Точное измерение нейтринных осцилляций  

(Daya Bay, BOREXINO, OPERA) 

Иерархия масс нейтрино (JUNO, NOVA) 

Дирак или Майорана? (SuperNEMO,  

GERDA, Majorana) 

Daya Bay (China) 

Калининская АЭ  

Солнечные 

Реакторные 

Ускорительные 

Астрофизические 

Атмосферные  

нейтрино 

Нейтринная программа ОИЯИ 

БАЙКАЛ 



Сотрудничество с ЦЕРН 
История сотрудничества ОИЯИ и ЦЕРН длится более 50 лет.  

1963, ОИЯИ, Дубна 

ген. директор ЦЕРН 

V.Weisskopf,  

В.Джелепов и 

Б.Понтекорво 

1971, Дубна 

ген. Директор ЦЕРН 

 W.Jentschke  

и директор ОИЯИ 

Н.Н.Боголюбов 

2004, ген. директор ЦЕРН 

R.Aymar в Дубне 

  ЦЕРН является основным партнером ОИЯИ  
в области физики элементарных частиц. 

 

Физики Дубны широко вовлечены в более чем 20 проектов ЦЕРН,  

включая 3 эксперимента LHC и сам LHC 



утвержден  
 

CERN Council (сентябрь 2014)   

КПП ОИЯИ  (ноябрь 2014)  

 

ОИЯИ  и  CERN  

статус наблюдателей 



DRIBs (I,II,III) –  
Dubna Radioactive 

 Ion Beams  

  

U400 и U400M объединены в единый ускорительный комплекс – проект 

DRIBs – который позволяет получать пучки экзотических радиоактивных 

ионов 
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U-400: energy factor K 305÷650 

mass-to-charge ratio range 5÷12 

 

    

U-400M: accelerated ion mass 

4÷238 

energy 20÷120 MeV/n; mass-

to-charge ratio 2÷5 

Изохронные циклотроны ОИЯИ 
В последнее десятилетие ОИЯИ стал ведущим мировым 
центром по низко-энергетической физике тяжелых ионов 
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113 

Discovered 
at JINR in 2003 

114 

Discovered 
at JINR in 1999 

115 

Discovered 
at JINR in 2003 

116 

Discovered 
at JINR in 2000 

118 

Discovered 
at JINR in 2001 

D.I. Mendeleev 
1834 - 1907 

117 

Discovered 
at JINR in 2009 

Достижения последнего десятилетия:  

6 новых элементов, 49 новых изотопов 

Flerovium Livermorium 



DC280-циклотрон – Фабрика сверх-тяжелых элементов (СТЭ) 

- Синтез и изучение свойств 

сверхтяжелых элементов 

- Поиск новых реакций синтеза 

СТЭ  

- Химия новых элементов 

Исследование сверхтяжелых элементов 

открыто:  

6 сверхтяжелых элементов 

49 трансактинидных изотопа 



Ядро 

реактора 

Основной 

отражатель 

Вспомогательный 
отражатель 

Топливо  PuO2 

Объем ядра реактора 22 dm3  

Охлаждение   Жидкий Na 

Средняя мощность  2 МW 

Пиковая мощность 1500 MW 

Частота импульсов 5 s-1 

Средний поток  8·1012 n/cm2/s 

Поток в импульсе 5·1015 n/сm2/s 

Длительность  

(быст. / теплов.)                215 / 320 μs 

Количество каналов 14 

30 

Д.И. Блохинцев (1955) – идея импульсного реактора 

Цель -- фундаментальные и прикладные 

исследования в области физики конденсированного 

состояния вещества, биологии, медицине, 

геофизике, инженерной диагностики для создания 

новых материалов и развития нанотехнологий 



Нейтроны – незаменимый инструмент исследований в ФКС 

Модернизированный 

реактор IBR-2 

возобновил свою работу 

• Старт пользовательской 

программы 

• Физический старт первого 

замедлителя и первые 

холодные нейтроны для 

пользователей 

Запуск двух новых 

спектрометров: 

DN-6 и GRAINS 

ОИЯИ обладает одним из лучших истчником тепловых нейтронов в мире!  

Создание трех новых 

спектрометров 

NRT, FSS и RTD 

Технический проект и 

создание второго 

холодного замедлителя 

• Начало физических экспериментов 

• Тестирование первого замедлителя 

ЛНФ  

2010-2016 

Создание стенда для 

тестирования второго 

замедлителя 



IBR-2М 

IBR-2 включен в 20-летнюю европейскую 
программу стратегических исследований в 

области нейтронного рассеяния 

 Наносистемы и нанотехнологии 

Биомедицинские исследования 

  Новые материалы 

  Диагностика и науки о Земле 

Fe

(3-5 нм)

Сr

(1-2 нм)



Радиобиология в ОИЯИ 

 исследования воздействия тяжелых заряженных частиц 

на структуру глаза человека;  

 

  оценка риска воздействия ионизирующего излучения на 

нервную систему человека и мозговую деятельность;  

 

 исследования механизмов воздействия радиации на 

генетические изменения; восстановления цепочек DNA и 

генетической стабильности;   

 

 математическое моделирование биологических систем.  

Fe 

p 
p 

p 

 

e 

Используя эксперименты на ускорителях ОИЯИ, ЛРБ решает 

одну из самых важных задач радиобиологии: проблему 

генетической устойчивости при воздействии 

ионизирующих излучений  

http://www.ljplus.ru/img/m/a/mad_sharpei/life_in-mono_eyes.jpg


Астро-биология – происхождение жизни? 

formamide 

meteorite 

formamide 

Пре-биотические макро-молекулы 
наблюдаются при облучении ионами углерода 
различных метеоритов 



Tape robot 

Охлаждающая система 

Источник 

бесперебойного 

питания 

Вычислительные  

модули 

Грид-инфраструктура уровня Tier1 и  Tier2 

Вычислительный кластер общего 
назначения 

Инфраструктура «Облачных 
вычислений» 

Вычислительный гетерогенный кластер  
HybriLIT 

Учебно-исследовательская 
инфраструктура для распределенных и 

параллельных вычислений 

Многофункциональный центр 
хранения, обработки и анализа данных 



micro 

nano 
IC-100 
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Массовое  прозводство трековых мембран 

для медицины (толщина  30 мкм) 

Ионы: Ar, Kr, Xe 

Энергия ионов 2.5 МэВ/н 

Ток пучка 1 pA (6x1012 s-1) 

2 канала для облучения 

Операционные часы: 7000 ч/год 

Циклотрон DC-110 созданный в ЛНФ  для научно-прмышленного 
комплекса «Бетта» в ОЭЗ введен в эксплуатацию 

НаноЛаб 

ОИЯИ & 

Роснано 



Протонная терапия и создание медицинских 
ускорителей 

• Уникальный в РФ опыт по применению 3D 
протонной терапии 

• Около 100 пациентов каждый год с 2000 г  

• Участие в комплексе ПТ в Дмитровграде 

 

Протонная терапия на фазатроне 

Проект циклотрона C400  SC для протонной и 

углеродной терапии в сотрудничестве с IBA  



Краткая история образовательной  
программы ОИЯИ 

 1956 – создание ОИЯИ 

 1961 –  открытие отделения МГУ в 

Дубне 

 1991 – начало работы  Учебно-

научного центра ОИЯИ  

 1994 – создан Международный 

университет  «Дубна» 

 1995 – открыта аспирантура ОИЯИ 

 2003 – открыта подготовка на 

физических кафедрах университета 

«Дубна» 

 2004 – первая Международная 

студенческая практика в ОИЯИ 

 2014 – старт Летней студенческой 

программы ОИЯИ 

 
 

 



 Учебный процесс на базовых кафедрах 

 Организация работы аспирантуры ОИЯИ 

 Международные школы и практики 

 Работа с учителями и школьниками  

 

Основные направления деятельности УНЦ 



 «Фундаментальные и прикладные проблемы физики микромира» (МФТИ)  

 «Физика элементарных частиц» (МГУ)  

 «Нейтронография» (МГУ)  

 «Электронные физические установки» (МИРЭА)   

 «Экспериментальные методы ядерной физики» (МИФИ) 

 

Международный университет «Дубна» 

 «Биофизика»  

 «Теоретическая физика» и «Ядерная физика»  

 «Распределенные информационные вычислительные системы»  

 «Нано-технологии и новые материалы»  

 «Персональной электроники»  

 

Базовые кафедры в ОИЯИ  



• Лекционные курсы на базовых 
кафедрах ОИЯИ 

 
• Обучение на “современных” 

физических установках 
 
• Учебные программы по анализу 

данных в физике высоких энергий 
 

• Подготовка инженеров-физиков 
 

 

Учебные программы 



В 2013/14 учебном году в 
лабораториях ОИЯИ проходили 
обучение и практику 380 студентов 
из России, Беларуси, Украины, 
Казахстана и Молдовы 

 

87% 8% 
1% 1% 3% 

Россия Казахстан Молдова Беларусь Украина 
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Распределение студентов по 
лабораториям 

1-3 курс 4-6 курс всего 

Распределение студентов по 
странам 

Статистика студентов в ОИЯИ 
2013-2014 учебный год 



Сайты базовых кафедр ОИЯИ используют 
Content Management System  
and Modular Object-Oriented  
Dynamic Learning Environment 
mipt.jinr.ru  и  hep.msu.dubna.ru 
 
 
 
В УНЦ есть две аудитории для организации  
дистанционных образовательных программ, использующих 
современное оборудование для видео-конференций 

Образовательные технологии 



Аспирантура ОИЯИ 

01.01.07 – Вычислительная математика 

01.04.01 – Приборы и методы экспериментальной физики 

01.04.02 – Теоретическая физика 

01.04.07 – Физика конденсированного состояния 

01.04.16 – Физика атомного ядра и элементарных частиц 

01.04.20 – Физика пучков заряженных частиц и ускорительная техника 

05.13.11 – Математическое и программное обеспечение вычислительных 

машин, комплексов и компьютерных сетей 

05.13.18 – Математическое моделирование, численные методы и комплексы 

программ 

 

01.04.23 – Физика высоких энергий 

03.01.01 – Радиобиология 

 



МЕЖДУНАРОДНЫЕ ПРАКТИКИ И ШКОЛЫ    



     Международная студенческая летняя практика была 

организована впервые в 2004 году по инициативе УНЦ, МИФИ и 
ряда польских и чешских ведущих технических университетов 

Практика нацелена на студентов старших курсов и аспирантов из 

университетов стран-участниц и ассоциированных членов ОИЯИ. Практика 

организуется в три этапа для студентов из разных стран во время летних 

студенческих каникул и имеет длительность в три недели.  

Студенческие практики в ОИЯИ 



Май 18 – Июнь 8:  Арабская республика Египет  (24 участника)  

Июль  06 - 27:  Чехия, Польша, Болгария,  

                         Словакия, Румыния (69  участников)  

Сентябрь 8 – 24: Южная Африка, Белоруссия, Сербия   

                                (47 участников) 

Международная студенческая практика в 2014  



Летняя студенческая программа 
http://students.jinr.ru/ 



Международная школа по ядерной 
физике в Польше 

TOPICS OF THE SCHOOL  
A: Nuclear Physics of Heavy Ions of High and Low Energies 

B: Experimental Setups – Reactors, Accelerators and Detectors 

C: Nuclear Methods in Condensed Matter Physics 

D: Neutron Physcics 

E: Applications of Nuclear Methods in Life Sciences   

F: Frontiers of Physics  

 



ПОПУЛЯРИЗАЦИЯ 

СОВРЕМЕННОЙ  

                              НАУКИ 



 Видеоконференции со школами 

 Увеличение числа заинтересованных 
студентов 

• Первая школа в ноябре 2009 

• Шесть школ в ЦЕРНе (238 участ.) 

• Пять школ в ОИЯИ (211 участ.) 

  ПРОГРАММЫ  
  для учителей физики 

 
 

teachers.jinr.ru   





Интернет-портал «Виртуальная академия физики  
высоких энергий для школьников и учителей» 

http://teachers.jinr.ru/ 



Лекция Дмитрия Горбунова, «Космология - загадка темной 
материи» была скачана  более 1700 раз 

 
Лекции для школьников и учителей  

на сайте teachers.jinr.ru  
 



ВИДЕО-КОНФЕРЕНЦИИ 
http://stream.jinr.ru/ 



Физический практикум в УНЦ 



Экскурсии для школьников 
ГОУ СОШ №  814, г.Москва  

Oтзыв ученицы 11 класса ГОУ СОШ 
№814, Москва,  Бучневой Маши 

«Хотела бы я работать в Дубне, 
среди ученых.. Заниматься 
любимым делом. Ведь наука  - 
это страсть. Наука - это образ 
жизни и её смысл. И если 
человек влюбился в науку, то 
это навсегда. Мне очень 
понравилось в Дубне, и я 
хотела бы туда вернуться. 
Только уже надолго.» 

 
 



Экскурсии на весенних каникулах  
2015 года 

23 марта 
1.  Факультатив по физике – 20 человек  

2.  Гимназия № 11 – 15 человек 

3.  Лицей «Дубна» – 16 человек 

4.  Гимназия № 8 – 10 человек ,  + Школа № 9 – 5 человек,  + Школа № 5 – 4 чел.  
 

24 марта 
5.  Лицей № 6 – 11 человек 

6.  Гимназия № 1584 (Москва) – 15 человек 
 

24 марта 
7.  Гимназия № 1514 (Москва) – 17 человек 

8.  Лицей № 30 (Санкт-Петербург) – 11 человек. 

 

 



ВИРТУАЛЬНЫЕ ЭКСКУРСИИ 
                                   http://uc.jinr.ru/ 



Фильм об образовательных  
возможностях в ОИЯИ 
http://uc-tube.jinr.ru/ 



Молодые лидеры в ОИЯИ  

Козленко Денис Петрович 
Начальник научно-экспериментального отдела 

нейтронных исследований конденсированных сред 
ЛНФ, доктор физ.-мат. наук 

(начало работы в ОИЯИ 1997 г.) 

Трубников Григорий Владимирович 
Вице-директор ОИЯИ 
Член-корреспондент РАН 
(начало работы в ОИЯИ 1998 г.) 



Контактная информация  

 http://newuc.jinr.ru/ 

 Директор УНЦ ОИЯИ  

     д.ф.-м.н. Пакуляк Станислав Здиславович 

 Тел. +7(49621)65089  Факс:  +7(49621)65581 

 Моб. телефон: +7(916)3047673 

 Skype:  pakuliak 

 E-mail:   pakuliak@uc.jinr.ru 

 

 


