Salime Gurbuz
BogazIcl Universitesi

21 Temmuz 2015 - CERN Turk Ogretmen Calistayi 4



L3 NS =3 r . = o - 3
ek — _"'_ el ] 1 e

T "'

A

o

@ATI.AS
EXPERIMENT
hitp:/fatlas.ch

Run: 189280
Event: 143576046
2011-00-14 12:37:11 CEST



Cevaplar icin tesekkurler Dalida
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Parildak Sayaci

2 Plgstik veya Kristal Parildak - W. Crookes 1903, ZnS ekran
i gecen parcaciklarin biraktigi enerjiyi 1sida cevir: parilti
- =40 foton/keV Nal(Tl), ~10 foten/keV plastik parildak, ~4
foton/keV BGO
i Kendi Urettigi 1sik icin saydamdir.
y S @' n elektrik yike déndirilimesi — foteelektrik etki - fotecogaltic

7 5@@ icta okunmasi gereken elektrik sinyal
- toplam yiik: Q k E ( +K’E?)

sinyal osiloskop ekraninda
Photomultiplier signal gorulebilir, olgulebilir.
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Parildak sayaci bilesenleri
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Parildak kalorimetrenin temel tasidir

s E nerji olcumur: kalorimetre
¢ Parilda kl@g@@rﬂ yuklt parcacigin biraktigi
enerjiyi olcebiliriz

i Celik, piring, kursun, vb gibil agir malzemeye
Ca rrpttnﬁ [arak gecen ) birincil p m;acngl n daha
dusu k@lﬁ@rjﬂ Ikineil, Ocuncul parcaciklara
bolunmesi saglanir. Buna saganak denir.

f Aglrr alzeme arasin yerIJestﬂrn en pirilticilar
ile sag k@me@ SI olculor.

i Yeterince katman ile bUtun @merjﬂ | emilir ve

N S N

olculor.

> Bunag ornekleme kalorimetresi denir.
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Etkilesimleri Nasil Anlariz?

- Parncaciklan
gOZ|em|em6k |Q|n lonization: Par Compton
ma|Zeme|erimiZ |Ie o production: scattering:

Positron Electron

etkilesmesi lazim.

- Bizim
gozlemleyebelicegimiz
sekilde bu
etkilesimden
kaybedilen enerjiyi
olcmeliyiz.
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ADC ile sinyali sayisallastirmak

JSinyal bolgesinin alanl = toplam yuk miktari
- oscilloscope ile bu alani 6lcup, beklenen yukd tahmin
ederim

T genelde picocoulomb mertebesinde.

> ADC okuma Sonucu = sonucu yansn‘@n sayl

i ADC'nin ozelliklerine bagli: kac bit, yani kac birim olcer?
- Ornek 2 bit
- 2bit = 256pc, dalg cok yuk (Q) verilirse, 3. bit everflow verir:

J Pedestal (altlik) sinyal olmasa da okunan ADC degerleridir.

{ - zaman

V=IR [=AQ/At - VAt R=AQ

_W/oltage Ruim = 502
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Tetikleme
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‘okuma araligl’ kavrami

* Devamli okuma yapamam b
t gUrdltd = althk okurum, I = / f(x)dzx
t olu zamanim artar. a
t O zaman okuma yapacagim sinirlari belirlemeliyim: a, b.

LT

f(x)

a0 |7} Y o

[ RUN387 - ADCN1 (no ped sub) |

mo:— Mean:550.4 m,;
doé ' RMS: 262.2
ogru . olcum . althk -
sonugc ot althgi f
ol Cikartmak
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|z stirme alglu

J |z > Momentum olctim spel«l‘cremetre
i gelen parcacigin konumjunu bul= manyetik alan altinda
kivrilmasindan momentumunu ol¢
i konum: X = Cop + CiAt + CZAEZ-J
- t: TRG'dan sinyale gecen sure
I Zaman Ssayl saIJIJag.,t MG IDE.

l:‘:'ﬁb“dalay1 ortak dur
pirildak, . 'sure bitti’
common stop

> Sayisal bilgi E /H
+ parcacik gecti mi?
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parildak: tetikleme f,f’:

Iz sirme algici 6rneg;

saylisal sinyeller

—

Inalog sinyaller

® GeTO: Gecikmeli Tel Odasi

deneylerine verilmeden once
profilinin olculmesi icin basit algic.
Tt gazli ve coktellidir
Tt TDC ile okunur 2CH / duzlem.

t SPS’den alinan demetin sabit hede =
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http://arxiv.org/abs/1409.0523



Silikon algici calisma ilkesi

Gazli oda ile ayni ilke

Artilar

t daha kucuk alanlar

¥ daha az gerilim

i yuksek hassaslik 10pm

Eksileri

' 18Il etkilerden sinyal
sogutma zorunlulugu
ekonomik deger
kanal sayisi ¢cok

E—lﬂz” I"_I'=ly|z.rj I"I=—|lz.rj E—lﬂz” E_lﬂz'

Kullanim Tarzi
 Nokta (pixel) x,y bilgisi
- Cok kanal, pahall
T Serit sadece x bilgisi
- Ama birbiri ile acili 2 serit koyabilirim, y bilgisi de gelir.
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ATLAS Iz sirme

* Silikon algici
t Pixel : R=12.3cm
> ideal 16pum, kozmik
24pm hassashk
t* SCT : R=51.4cm
> ideal 24um, kozmik
30um hassashk

R =1082 mm

R =514 mm
R =443 mm
R =371 mm

R =299 mm

R=122.5 mm
Pixels £ R = 88.5 mm
R =50.5 mm
R=0mm

.\
| \‘\ Barrel semiconductor fracker
Pixel detectors

Ll . Barrel fransition radiation tracker
i End-cc:p fransition radiation fracker

End-cap semiconductor tfracker

°* TRT algicl

R=108.2cm

> ideal 130um, kozmik
187um hassaslik
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Gecis Isimasi

- Calisma ilkesi

 Yuksek enerjili bir yuklu parcacik bir malzemeden dielektrik sabiti farkli baska bir
malzemeye gecerken kucuk bir ihtimalle 1Sima yapar.
+ Bu 1Sima ile salinan enerji parcacigin ydkunun karesiyle ve parcacigin y
faktoruyle dogru orantilidir.
¥ y=1000 seviyelerinde 2-40keV enerjili X-isinlart olusur.

> Kullanimi z 03
 ortasindan ince bir tel gecen kamislar. JE-IN
7 ATLAS TRT ° ATLAS Preliminary * ﬂ
7 4mm kalinlikta ; 0.2 TRT barrel 3’“$
t ici gaz dolu: %70 Xe, %27C0:%3 0. [ o Deta 2010 (5 =7 ToV)
¥ YaklaSIk 350bih kahalm .-C_.T 015 O Monte Carlo
7 100pm duyariihk 5 of
y factor
Elektronlar agir 10 12 100 10t 10°
parcaciklardan ayirt 1 10

Pion momentum [GeV] Electron momentum [GeV]

edilebiliyorlar.
20



Transition Gecis
Radiation Isimasi
Tracker 1z

GIIS 6n Uretim
sirasinda

Surucusu

Izlerin olusturulmasi
GIIS izlerinin icerdeki silikon algici ile
uyumlu olduguna dikkat !
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Kalorimetre ile parcacik kimlik belirleme

Lead Glass Calorimeter Energy Deposit Simulation in GEANT4

| E=— Pion

1 —— Proton
| —— Kaon

I Muon

| F—— Electron

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

This graph shows the energy deposit in Lead Glass Calorimeter of
40cm x 40cm x 40cm for different particles.




Cherenkov Sayaci

Cherenkov: Isimasi: Ortamin
(Vakum degil!) icinden gecen
parcacik ortamdaki Isigin
hizindan fazla ise.

Algicin icinden gecen parncacikiar
Cherenkov Isimasi yapiyor.

Atma sadece v = c/n olan
parcaciklarda gozlemleniyor. o

Transparant

Qas




Sornular & Cevaplar & Yorumlar




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	İz sürme algıcı örneği
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24

