
Implementation of ITER Fast Plant Interlock System 
Using FPGAs with cRIO

Mariano Ruiz
Technical University of Madrid

protect the machine against failures or incorrect machine operation  
avoid serious damage of the machine integrity or availabilityInterlock Systems 

The 
challenge

• Response time < 100 µs
• High availability > 99.9 %
• Reliability (over two, 8‐hour shifts) > 99.6 %
• Integrity level (SIL3 equivalent – IEC 61508) PFH < 10‐7

• Fail safe solution (deterministic state in case of internal error)
• Harsh environment

The 
solution

•NI CompactRIO
• Embedded FPGA‐based architecture
• Reconfigurable hardware system
• Redundant configuration (inputs, outputs, chassis)
• Diagnostics modules
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