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Infrastructure for Software Dev.
Software development phases and activities

• P r o v i d e  s e r v i c e s  s p e c i f i c  t o  t h e  p h a s e s
- T o o l s ,  T e m p l a t e s ,  T r a i n i n g ,  E x a m p l e s ,  e t c .

• P r o v i d e  g e n e r a l  s e r v i c e s
- C V S  r e p o s i t o r y ,  W e b  S i t e ,  S o f t w a r e  L i b r a r y
- M a i l i n g  L i s t s ,  B u g  R e p o r t s ,  C o l l a b o r a t i v e  F a c i l i t i e s

U ser 
R eq u irements A naly sis and 

D esig n
D evelopment

R elease

D istrib u tion
T esting

D ocu mentation
D eploy ment and 

I nstallation V alidation

P lanning
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Break-d o w n  t h e i n f ras t ru c t u re

• B r e a k  t h e  p r o j e c t  i n  “ c o m p o n e n t s ”
- E a c h  i s  a  s u b -p r o j e c t
- A  r e s p o n s i b l e  p e r s o n  i n  t h e  L C G  S P I  
- U n d e r s t a n d  a n d  l e a r n  t h e  s u b j e c t
- K n o w / f i n d  w h o  k n o w s  a b o u t  t h e  s u b j e c t  
- P r o v i d e  p r a c t i c a l  s o l u t i o n s ,  u s a b l e  i n d e p e n d e n t l y

User 
R eq u i rem en t s

A n a l y si s a n d  
D esi g n

D ev el o p m en t R el ea se

D i st ri b u t i o nT est i n g

D o c u m en t a t i o n

D ep l o y m en t  a n d  
I n st a l l a t i o n V a l i d a t i o n

P l a n n i n g
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SPI development infrastructure
• W e b  a d d r e s s
( “ d e v e l o p m e n t  w e b ”  f o r  n o w )
h t t p : / / l c g a p p . c e r n . c h / p r o j e c t / s p i

• M a i l i n g  l i s t s
p r o j e c t -l c g -p e b -s p i

• S u p p o r t  e m a i l  a d d r e s s
p r o j e c t -l c g -p e b -s p i -s u p p o r t

• S P I  i n f r a s t r u c t u r e :
• C V S  s e r v e r
• D e v e l o p m e n t  w e b  p a g e s
• T e m p l a t e s
• S t a n d a r d  w a y  o f  w o r k i n g  o n  e a c h  S P I  s e r v i c e / c o m p o n e n t
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Component development
• E a c h  c o m p o n e n t  o f  t h e  i n f r a s t r u c t u r e  h a s :

• A  r e s p o n s i b l e  p e r s o n  i n  t h e  p r o j e c t
• S i m i l a r  S I M P L E  a p p r o a c h  

- D e f i n e  t h e  g o a l  o f  t h e  c o m p o n e n t
- S t a n d a r d  p r o c e d u r e s  a n d  d o c u m e n t a t i o n

• S t a n d a r d  p r o c e d u r e
• S u r v e y  o f  p o s s i b l e / e x i s t i n g  s o l u t i o n s  i n  H E P  a n d  f r e e  s o f t w a r e
• M e e t  t h e  p e o p l e  e x p e r t  a n d  r e s p o n s i b l e  o f  t h e  c o m p o n e n t  i n  r e a l  
p r o j e c t s  ( L C G  o r  e x p e r i m e n t s  o r  b i g  p r o j e c t s )  

• D i s c u s s  a n d  a g r e e / d e c i d e / v e r i f y  a  s o l u t i o n    �WE ARE HERE 
• P r e s e n t  t h e  s o l u t i o n    
• I m p l e m e n t  t h e  s o l u t i o n s  
• U s e  i n  t h e  L C G  S P I  p r o j e c t  i t s e l f
• U s e  i t  i n  a  r e a l  p r o j e c t  ( L C G  o r  e x p e r i m e n t  o r  b i g  p r o j e c t )  
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Services and components
• S e r v i c e s  ( A . P f e i f f e r )

• A F S  d e l i v e r y  a r e a
• C V S  s e r v e r
• B u i l d  p l a t f o r m s

• C o m p o n e n t s
• C o d e  d o c u m e n t a t i o n ( L . M a n c e r a )
• C V S  o r g a n i z a t i o n ( I . P a p a d o p o u l o s )
• T e s t i n g ( M . G a l l a s )
• S o f t w a r e  d o c u m e n t a t i o n ( A . A i m a r )
• C o d i n g  a n d  d e s i g n  g u i d e l i n e s ( M . S a n g )

• O t h e r  s e r v i c e s  a n d  c o m p o n e n t s  s t a r t e d
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Service: AFS delivery area
• T h e  A F S  d e l i v e r y  a r e a  i s  b e l o w  “/a f s /c e r n .c h /s w /l c g ”
a n d  s h a l l  b e  s t r u c t u r e d  s u c h  t h a t  t h e r e  i s  :  
• a n  a r e a  t o  i n s t a l l  s o f t w a r e  c r e a t e d  b y  p r o j e c t s  i n  t h e  
L C G a p p l i c a t i o n  a r e a  c o m p r i s i n g  l i b r a r i e s ,  i n c l u d e  f i l e s  a s  w e l l  a s  
s o u r c e s  a n d  ( i n t e r n a l ,  r e f e r e n c e )  d o c u m e n t a t i o n ;  i n  t h e  f o l l o w i n g  
c a l l e d  ”a p p ” ,  

• a n  a r e a  w h e r e  e x t e r n a l  a n d  t h i r d  p a r t y  s o f t w a r e  - - w h i c h  i s  n e e d e d  
b y  o n e  o f  t h e  p r o j e c t s  i n  t h e  L C G a p p l i c a t i o n  a r e a  - - i s  i n s t a l l e d ,  i n  
t h e  f o l l o w i n g  c a l l e d  e x t e r n a l ,  a n d  

• a n  a r e a  w h e r e  s o f t w a r e  i s  i n s t a l l e d  w h i c h  i s  p r o v i d e d  b y  p e o p l e  
f o r  e v a l u a t i o n  w i t h i n  a  p r o j e c t ;  i n  t h e  f o l l o w i n g  c a l l e d  c o n t r i b .  

• I n  e a c h  o f  t h e s e  a r e a s ,  t h e  i n s t a l l e d  s o f t w a r e  s h a l l  b e  i n  
d i r e c t o r i e s  s p e c i f y i n g  t h e  p a c k a g e  n a m e ,  t h e  p a c k a g e  v e r s i o n  a n d
t h e  “O S _ C o m p i l e r ” f o r  w h i c h  t h e  s o f t w a r e  i s  i n s t a l l e d .  L i n k s  m a y  
b e  s e t  u p  f o r  c o n v e n i e n c e  f o r  a n o t h e r  " o r d e r i n g "  o f  t h e s e .



A. Aimar - I T / AP I L C G  - S o f t w are  P ro c e s s  &  I n f ras t ru c t u re 8

AFS delivery directories
/a f s /c e r n .c h /s w /l c g /a p p /p o o l /< v e r s i o n > /< O S _ c o m p > / 

/s p i /< v e r s i o n > /< O S _ c o m p > / 
/... #  o t h e r  L C G  A p p  A r e a  p r o j e c t s

/e x t e r n a l  #  i n s t a l l e d  S o f t w a r e  l i b r a r y

/c o n t r i b #  o p e n  t o  a l l  c o n t r i b u t o r s  
• “app” one directory per LCG project
• “ex ternal ” w e h av e a l is t of  s of tw are 

ins tal l ing  w h at is  needed b y LCG projects  
• “contrib ” w e create a h om e directory w ith  perm is s ions

• E x am pl e: m yS Q L+ +  in       
.../l c g /e x t e r n a l /m y s q l + + /1 .7 .6 /r h 6 1 _ g c c 2 9 5 2 /
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Service: CVS server

• I n s t a l l e d  o n  l c g a p p .c e r n .c h
• H o s t i n g  L C G  p r o j e c t s

• P O O L ,  p e r s i s t e n c y  
• S P I ,  S o f t w a r e  P r o c e s s  &  I n f r a s t r u c t u r e

• B r o w s a b l e  v i a  t h e  w e b  ( c v s w e b )
h t t p : / / l c g a p p .c e r n .c h / c g i -b i n / c v s w e b / c v s w e b .c g i

• T h e s e  a r e  “ p r o j e c t  r e p o s i t o r i e s ”  a n d  o u t p u t  w i l l  
b e  i n  t h e  A F S  d e l i v e r y  a r e a s  d e s c r i b e d  b e f o r e

• F o r  S P I  i n f o r m a t i o n / a r t i f a c t s  e m a i l  m e  o r  
l c g -p e b -s p i -s u p p o r t
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Service: Build platform
• P r e s e n t l y  t h e  f o l l o w i n g  b u i l d  s e r v e r s  a r e p u b l i c a l l y
a v a i l a b l e ,  s o  e v e r y b o d y  c a n  l o g i n  u s i n g  t h e i r  A F S  a c c o u n t

• O p e r a t i n g  s y s t e m  /  M a c h i n e  n a m e
RedHat 6 . 1 l x b u i l d0 0 1  w i th  o p r o f i l e
RedHat 6 . 1 l x b u i l d0 0 2  
RedHat 7 . 2  l x b u i l d0 0 3   
RedHat 7 . 2 l x b u i l d0 0 4  
RedHat 7 . 2  l x b u i l d0 0 5  w i th  o p r o f i l e
S o l ar i s -7  s u n dev  

• W i n d o w  2 0 0 0  a n d  W i n d o w s  X P  a r e  n e e d e d  t o o ,  a n d  b e  
r e m o t e l y  a c c e s s i b l e  ( h e l p  n e e d e d )
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Other Services
• S o f t w a r e  L i b r a r y

• W e  h a v e  a  l i s t  o f  p a c k a g e s  
h t t p : / / l c g a p p .c e r n .c h / p r o j e c t / l i b r a r y

• I n s t a l l i n g  w i t h  t h e  h e l p  o f  P O O L  w h a t  t h e y  c u r r e n t l y  
n e e d

• P r o j e c t  w e b
• H a v e  a  p o r t a l  f o r  t h e  p r o j e c t
• I n v e s t i g a t i n g  “ s a v a n n a h ”  

• D e v e l o p m e n t  t o o l s
• F o r  t o o l s  n e e d e d  

• O u r  r u l e :  U s e / c o n f i g u r e / p i c k  e x i s t i n g  I T  s e r v i c e s  
n o t  r e d o  t h e m  ( S D T ,  e t c . )
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Component: Code documentation
• P u r p o s e

• P r o v i d e  L C G  p r o j e c t s  w i t h  s y s t e m ( s )  t o  b r o w s e ,  s e a r c h  a n d  
d o c u m e n t  t h e  c o d e  v i a  a  s t a n d a r d  W e b  b r o w s e r

• P r o v i d e  a  u n i f o r m  m e a n  t o  l e a r n  a b o u t  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a  
p r o j e c t

• U s e  w h a t  i s  a l r e a d y  a v a i l a b l e  a n d  u s e d  i n  C E R N  a n d  H E P
• D e l i v e r a b l e s

• I n s t a l l  a n d  m a i n t a i n  s y s t e m s  f o r  c o d e  d o c u m e n t a t i o n
• P r o v i d e  d o c u m e n t a t i o n  a n d  t u t o r i a l s  a b o u t  t h e  u s e d  s y s t e m s  
( D o x y g e n ,  L X R ,  c v s w e b , . . . )  f o r  n e w  d e v e l o p e r s .

• P r o p o s e  g u i d e l i n e s  f o r  c o m m e n t s  i n  t h e  c o d e  f o r  n e w  d e v e l o p e r s  
o r  t o  p e o p l e  f r o m  o t h e r  p r o j e c t s  t o  u n d e r s t a n d  t h e  c o d e  a n d  
c o n t r i b u t e  t o  t h e  p r o j e c t s .
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Component: CVS Organization
• P u r p o s e

• C V S  i n  e v e r y  s o f t w a r e  p r o j e c t  i n  H E P .  F o r  t h e  L C G  s o f t w a r e  
p r o j e c t s  i t  i s  t h e r e f o r e  t h e  o b v i o u s  c h o i c e .

• E m p h a s i s  w i l l  b e  g i v e n  t o  t h e  o r g a n i z a t i o n  o f  c o n f i g u r a t i o n  u n i t s  
i n v o l v i n g  i t e m s  w i t h  s o u r c e  c o d e .

• N o  a s s u m p t i o n s  w i l l  b e  m a d e  o n  t h e  t o p -l e v e l  c o n f i g u r a t i o n  
m a n a g e m e n t  t o o l .

• T h i s  c o m p o n e n t  i s  e x p e c t e d  t o  h a v e  l o o s e  d e p e n d e n c i e s  t o  t h e  
c o m p o n e n t s  a d d r e s s i n g  r e l e a s e  m a n a g e m e n t ,  t e s t i n g  a n d  
d e p l o y m e n t  p r o c e d u r e s .

• D e l i v e r a b l e s  
• D e s c r i p t i o n  o f  t h e  d i r e c t o r y  s t r u c t u r e  a n d  t h e  c o n t e n t s  o f  a  C V S
r e p o s i t o r y  f o r  a n  L C G  s o f t w a r e  p r o j e c t .  

• C u s t o m i z a b l e  s c r i p t s  t o  p r e p a r e  t h e  C V S  s t r u c t u r e  f o r  a  n e w  
p r o j e c t ,  f i l l e d  w i t h  t e m p l a t e s  f o r  b a s i c  u n i t s .  
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CVS structure 
lcg/a p p /P r o j e ct N a m e /

P a ck a ge s /
i n t e r f a ce s /
s r c/
t e s t s /

t e s t 1 /
i n p u t /
s r c/
o u t p u t /

t e s t 2 /( … … … )
u s e r D o cu m e n t a t i o n /  #  u s e r D o c
d e v e lo p e r D o cu m e n t a t i o n /   #  d e v D o c
C o m p o n e n t 1 /

i n t e r f a ce s /
s r c/
t e s t s /
( … … … )
S u b C o m p o n e n t 1 /

i n t e r f a ce s /
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CVS structure (cont’d)
lcg/a p p /P r o j e ct N a m e /

i n t e gr a t i o n T e s t s / 
t e s t 1 /

i n p u t /
s r c/
o u t p u t /

t e s t 2 /
.
.
.

s y s t e m T e s t s /
a cce p t a n ce T e s t s /

u s e r D o cu m e n t a t i o n /
d e v e lo p e r D o cu m e n t a t i o n /

• T e s t i n g  a n d  d o c u m e n t a t i o n  d i r e c t o r i e s  a r e  
d e f i n e d  i n  m o r e  d e t a i l  i n  o t h e r  c o m p o n e n t s



A. Aimar - I T / AP I L C G  - S o f t w are  P ro c e s s  &  I n f ras t ru c t u re 1 6

Component: (Unit) Testing
• P u r p o s e

• S e l e c t  s i m p l e  t e c h n i q u e s ,  t o o l s  a n d  m e t h o d o l o g i e s  t h a t  
w i l l  b e  u s e d  w i t h  s o f t w a r e  d e v e l o p e d  w i t h i n  t h e  L C G  
p r o j e c t .  

• A l l  l e v e l  o f  t e s t i n g  s h o u l d  b e  r u n  a s  p a r t  o f  a u t o m a t i c  
n i g h t l y  a n d  p r e -r e l e a s e  b u i l d s .

• W e  f o c u s  o n  u n i t  ( w o r k  p a c k a g e )  t e s t i n g  f o r  n o w
in which each unit of software is tested to verify that 
the m ain functions has b een correctl y im p l em ented.  

• D e l i v e r a b l e s
• S i m p l e  t o o l s  a n d  t e m p l a t e s  t o  d e s c r i b e  a n d  i m p l e m e n t  
u n i t  t e s t i n g
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Component: Software Documentation
• P u r p o s e  

• P r o v i d e  t h e  m i n i m a l  a m o u n t  o f  d o c u m e n t a t i o n  t o  
d e s c r i b e  a  p r o j e c t  a n d  i t s  w o r k  p a c k a g e s
- P u r p o s e  o f  a  w o r k  p a c k a g e
- W o r k  d o n e  o n  t h e  w o r k  p a c k a g e
- S t a t u s  o f  t h e  w o r k  p a c k a g e
- H o w  t o  u s e  t h e  w o r k  p a c k a g e

• D e l i v e r a b l e s
• T e m p l a t e  t o  d e s c r i b e  t h e  s t a t u s  o f  a  p r o j e c t
• T e m p l a t e  f o r  d e s c r i b i n g  t h e  p u r p o s e  a n d  s t a t u s  o f  a  
w o r k  p a c k a g e
- B e i n g  d e f i n e d  a n d  u s e d  b y  P o o l
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Component: Coding Guidelines
• P u r p o s e

• T o  p r o v i d e  a  c o n c i s e  a n d  r e a d a b l e  s u m m a r y  o f  g e n e r a l l y  a c c e p t e d  
g o o d  p r a c t i c e  i n  C + +  p r o g r a m m i n g  a n d  O O  d e s i g n .  

• T h e  a i m  w a s  t o  k e e p  t h e m  s h o r t  a n d  r e a d a b l e ,  s o  t h a t  t h e y  m a y  
b e  b o o k m a r k e d  a n d  c h e c k e d  o f t e n .  

• W h e n  g u i d e l i n e s  a r e  t o o  l o n g :  c o n s c i e n t i o u s  d e v e l o p e r s  w i l l  r e a d
t h e m  o n c e  b u t  n o t  c o n s u l t  t h e m  r e g u l a r l y ;  l e s s  c o n s c i e n t i o u s  o n e s  
w i l l  n o t  e v e n  r e a d  t h e m .  

• D e l i v e r a b l e s
• O n e  o r  t w o  d o c u m e n t s  d e s c r i b i n g  t h e  r u l e s  a n d  g u i d e l i n e s  f o r  
p r o g r a m m i n g  L C G  a p p l i c a t i o n s  i n  C + + .  

• D e f i n i t i o n s  o f  a n d  t e m p l a t e s  f o r  c o d e  r e v i e w s ,  a u t o m a t i c  r u l e  
c h e c k e r s  a n d  o t h e r  q u a l i t y  a s s u r a n c e  i s s u e s .  

• A  s y s t e m  t o  a u t o m a t i c a l l y  c h e c k  s o m e  r u l e s  a n d  h e l p  w i t h  c o d e  
r e v i e w s .
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Coding Guidelines (cont’d)
• C h e c k a b i l i t y o f  r u l e s  i s  i n v e r s e l y  p r o p o r t i o n a l  t o  t h e i r  
i m p o r t a n c e  e x c e p t  i n  a  f e w  c a s e s  ( e . g .  n o  p u b l i c  d a t a  
m e m b e r s ) .  
• I t  i s  v e r y  e a s y  t o  w r i t e  d r e a d f u l , u n m a i n t a i n a b l e ,  u n r e a d a b l e  
s p a g h e t t i  c o d e  w h i c h  s c o r e s  1 0 0 %  o n  a l l  a u t o m a t e d  t e s t s .  

• I f  w e  w a n t  t o  e n f o r c e  r u l e s ,  t h e  o n l y  w a y  t o  d o  i t  i s  w i t h  c o d e  
r e v i e w s  c o n d u c t e d  b y  e x p e r i e n c e d  d e v e l o p e r s .  

• W e  s h o u l d  d i s c u s s  i t  w i t h T o r r e a n d  t h e  p r o j e c t  l e a d e r s  ( D i r k ,  
e t c ) .  

• W e  w i l l  u s e  a u t o m a t i c  c h e c k  b u t  a l s o  h e l p / o r g a n i z e  
r e v i e w s  i f  t h e  p r o j e c t  l e a d e r s  w i l l  w a n t  t h a t  a p p r o a c h

• P u r e l y  a u t o m a t e d  c h e c k i n g  w i l l  n o t  h e l p  p e o p l e  t o  l e a r n  
a n d  i m p r o v e d  f r o m  e x p e r i e n c e d  c o l l e a g u e s
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Other Components
• N i g h t l y  B u i l d s  ( L . M o n e t a )

• P r o v i d e  a  s t a n d a r d  w a y  t o  d e s c r i b e  r e l e a s e s  a n d  b u i l d s  
a n d  t h e  s t a n d a r d  i n f r a s t r u c t u r e  t o  p e r f o r m  t h e m

• P r o j e c t  W e b
• H a v e  a  d e f a u l t  w e b  t e m p l a t e  w h e n  a  n e w  p r o j e c t  
s t a r t s ,  w i t h  a l l  f e a t u r e s  f o r  p a r t i c i p a n t s  a n d  u s e r s

• W i l l  h a v e  a  project workbook t o  f o l l o w  f o r  
p a r t i c i p a n t s  a n d  u s e r s

• B u g  a n d  F e e d b a c k  R e p o r t i n g  
• C o n f i g u r a t i o n  m a n a g e m e n t  t o o l  ( r e l e a s e  m g m t )

• T h e  d i s c u s s i o n  o n  t h e  w a y
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Component development
• E a c h  c o m p o n e n t  o f  t h e  i n f r a s t r u c t u r e  h a s :

• A  r e s p o n s i b l e  p e r s o n  i n  t h e  p r o j e c t
• S i m i l a r  S I M P L E  a p p r o a c h  

- D e f i n e  t h e  g o a l  o f  t h e  c o m p o n e n t
- S t a n d a r d  p r o c e d u r e s  a n d  d o c u m e n t a t i o n

• S t a n d a r d  p r o c e d u r e
• S u r v e y  o f  p o s s i b l e / e x i s t i n g  s o l u t i o n s  i n  H E P  a n d  f r e e  s o f t w a r e
• M e e t  t h e  p e o p l e  e x p e r t  a n d  r e s p o n s i b l e  o f  t h e  c o m p o n e n t  i n  r e a l  
p r o j e c t s  ( L C G  o r  e x p e r i m e n t s  o r  b i g  p r o j e c t s )  

• D i s c u s s  a n d  a g r e e / d e c i d e / v e r i f y  a  s o l u t i o n    
• P r e s e n t  t h e  s o l u t i o n    
• I m p l e m e n t  t h e  s o l u t i o n s  �WANT TO MOVE HERE !!!
• U s e  i n  t h e  L C G  S P I  p r o j e c t  i t s e l f
• U s e  i t  i n  a  r e a l  p r o j e c t  ( L C G  o r  e x p e r i m e n t  o r  b i g  p r o j e c t )  
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Next steps
• P u b l i s h  t h e  S P I  w e b  s i t e  w h e r e  a l l  m a t e r i a l  i s  
a v a i l a b l e

• R e c e i v e  f e e d b a c k  o n  t h e  d i f f e r e n t  s e r v i c e s  a n d  
c o m p o n e n t s

• S u p p o r t  L C G  p r o j e c t ( s )  ( I . e .  P o o l )
• F i n a l i z e  a n d  i m p l e m e n t  t h e  p r o p o s e d  s o l u t i o n s

• P l e a s e  m a i l  m e  o r  p h o n e  m e  ( 1 6  3 1 5 8 )  y o u r  
c o m m e n t s  a n d  d i s a g r e e m e n t

• W e  a r e  t r y i n g  t o  d o  s o m e t h i n g  u s e a b l e  a n d  
p r o v i d e  a l l  p o s s i b l e  h e l p  i n  g e t t i n g  i t  u s e d


