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INTRODUCTION
The                   decay was observed for the first time by CDFII  in 2005: 
D.Acosta et al. (CDF Collaboration), Phys. Rev. Lett. 95,031801 (2005).

Using 180 pb­1 of data available at that time 8 events where observed.
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INTRODUCTION

Now this measurement was done using 2.9 fb­1 of data  
available at CDFII  (2002­up to April 2008).

In this talk I will describe the motivations, the strategy, the 
result and the perspectives of this measurement.
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OUTLINE

1)  Motivation.

2)  Theoretical predictions.

3) Analysis strategy.

4) Signal selection.

5)  Background evaluation.

6)  Branching ratio measurement.

7)  Conclusions and perspectives.
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MOTIVATION

The                    is a vector vector decay mode

The dominant decay element
 
is  the  penguin 

The final state is self ­ conjugate.
It can be used to measure           , CKM studies,
and test of decay polarization prediction.
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MOTIVATION
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MOTIVATION

 The relation between differential cross­section and the 
observable  angular distribution in the B meson rest frame 

using a helicity basis is:
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MOTIVATION



   

DPF 2009 9

MOTIVATION

In the trasversity basis the amplitudes have defined CP value:
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Polarization puzzle

Within the standard model one expect:

However it was observed in some decays, for example

and 

that this relation is not valid

Babar collaboration : hep­hex: 0705.1798 :
=0.21+­0.05+­0.02        =0.49+­0.05+­0.03

B Kφ ∗
B Kρ ∗
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Polarization puzzle

One solution beyond  the SM could be New Physics inside the 
penguin loop:
(Grossman hep­ph/03110229; Yang et al. hep­ph/0411211)

This result, known also as “Polarization Puzzle”, is more evident 
in the B meson decays involving penguin diagram decays.
Different solutions were proposed for this “puzzle”, beyond and 
inside the Standard Model.
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Polarization puzzle

Others explain this puzzle inside the SM, for example 

Ali & Kramer hep­ph/070316, on recent BR and polarization 
prediction in the pertubative QCD approach.

Fleisher & Gronau  in hep­ph/07094013 

Some of them do a prevision on the Branching ratio too:

   M. Beneke et al., hep­hex/0612290.

   X. Li et al. P.R.L. D.68, 114015(2003);
                    D71 019902(2005);    
                    hep­hex/030936.



   

DPF 2009 13

MEASUREMENT STRATEGY

From MC
From PDG

From data

The measurement consists in the determination of this ratio:

We have performed a normalized branching ratio and not 
absolute because:
1) The two decays are topologically very similar.
2) In the ratio we can simplify a lot of sistematics. 

Where 
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Event signature

The events are caracterized by 4 charged particle in the final state
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Optimization Selection  procedure

Event selection is performed using the following variables
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Optimization Selection  procedure

In order to choice the variables to be used in the event selection 
and select the best interval values of this variables, we followed the 
procedure of the “maximization of the score function”.
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Optimization results:
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Backgrounds

The reflections were evaluated using Monte Carlo sample.

The                       reflection was negligible.
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Selected events
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Selected events
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Selected events

Additing more trigger restriction:

These events are only in the trigger sample we used 
in this analysis (TwoTrackTrigger), not in the samples 
used for other J/psi phi measurements (DI_MUON Trigger)
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Efficiencies

Evaluated using MC

Evaluated on data
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Systematics Evaluation
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BR result

The result is:
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BR result 
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Conclusion and perspectives

1) The final result is in agrement with SM prediction.

2) Error is dominated by Jpsi/Phi Branching ratio error

3) The sample selected allow to polarization studies
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Backup slides 



Tracking system
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Muons detectors
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Relevants detector elements
 for this analysis:

30



systematics
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