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Component purpose  

• M a i n t a i n i n g  a  c o n s i s t e n t  l i s t  o f  a c c e s s i b l e  f i l e s  ( p h y s i c a l  a n d  l o g i c a l  
n a m e s )  t o g e t h e r  w i t h  t h e i r  u n i q u e  i d e n t i f i e r s

• G U I D  i m p l e m e n t a t i o n  f o r  F i l e I D

– u n i q u e a n d i m m u t a b l e i d e n t i f i e r  f o r  a  f i l e  ( g e n e r a t e d  a t  c r e a t e  
t i m e )

– a l l o w s  t h e  p r o d u c t i o n  o f  a  c o n s i s t e n t  s e t s  o f  f i l e s  w i t h  i n t e r n a l  
r e f e r e n c e s  w i t h o u t  r e q u i r i n g  a  c e n t r a l  I D  a l l o c a t i o n  s e r v i c e

– c a t a l o g  f r a g m e n t s  c r e a t e d  i n d e p e n d e n t l y  c a n  l a t e r  b e  m e r g e d  
w i t h o u t  m o d i f i c a t i o n  t o  c o r r e s p o n d i n g  d a t a  f i l e s
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File Catalog Schema 

• F i l e I D - P F N m a p p i n g  i s  s u f f i c i e n t  f o r  o b j e c t  l o o k u p  

• F i l e I D - L F N m a p p i n g  i s  s u p p o r t e d  f o r  u s e r  c o n v e n i e n c e ,  b u t  n o t  u s e d  
i n t e r n a l l y  b y  P O O L

• F i l e  t e c h n o l o g y t y p e  i s  s t o r e d  t o g e t h e r  w i t h  P F N  ( e . g .  r o o t / t r e e )

• O p t i o n a l l y ,  F i l e  m e t a d a t a a t t r i b u t e s  a r e  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  F i l e I D ,  u s e d  f o r  
f a s t  q u e r y  b a s e d  c a t a l o g  m a n i p u l a t i o n .  N o t  u s e d  i n t e r n a l l y  b y  P O O L

L o g i c a l  N a m i n gL o g i c a l  N a m i n g

Object LookupObject Lookup

FileID

LFN1LFN1 P FN1,  t e c h n o l o g yP FN1,  t e c h n o l o g y

LFN2LFN2

LFNnLFNn

PFN2, technologyPFN2, technology

PFNn, technologyPFNn, technology

File metadataFile metadata

(jobid, owner, …)
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Component Usage 

• A b s t r a c t  i n t e r f a c e  i n s u l a t e s  t h e  u s e r  f r o m  s e v e r a l  c o n c r e t e  
i m p l e m e n t a t i o n s

• A P I  c l i e n t s :

– C + +  A P I  f o r  P O O L  s t o r a g e  c o m p o n e n t s  a n d  e x p e r i m e n t  
f r a m e w o r k  t o  r e g i s t e r  a n d  l o o k u p  a  f i l e  i n s i d e  t h e  a p p l i c a t i o n  
p r o c e s s

– C o m m a n d - l i n e  t o o l s  f o r  e n d - u s e r s  a n d  f i l e  a d m i n i s t r a t o r s  
( m a y b e  r e p l a c e d  l a t e r  b y  p y t h o n  s c r i p t s )

– P y t h o n  b a s e d  g r a p h i c  u s e r  i n t e r f a c e  f o r  t h e  c a t a l o g b r o w s i n g
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Concrete implementations

• X M L  C a t a l o g
– t y p i c a l l y  u s e d  a s  l o c a l  f i l e  b y  a  s i n g l e  u s e r / p r o c e s s  a t  a  t i m e  
– n o  n e e d  f o r  n e t w o r k  
– s u p p o r t s  r / o  o p e r a t i o n s  v i a  h t t p
– t e s t e d  u p  t o  5 0 K  e n t r i e s    

• N a t i v e  M y S Q L C a t a l o g
– h a n d l e s  m u l t i p l e  u s e r s  a n d  j o b s   ( m u l t i - t h r e a d e d )
– t e s t e d  u p  t o  1 M  e n t r i e s  

• E D G - R L S  C a t a l o g
– g r i d  a w a r e  a p p l i c a t i o n s  
– O r a c l e  i A S o r  T o m c a t  +  O r a c l e  /  M y S Q L b a c k e n d  
– p r e - p r o d u c t i o n  s e r v i c e  b a s e d  o n  O r a c l e  ( f r o m  I T / D B )  ,  

R L S T E S T ,  a l r e a d y  i n  u s e  f o r  P O O L  V 1 . 0  
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Requirements from the experiments 

• A  q u e s t i o n n a i r e  h a s  b e e n  c i r c u l a t e d  r e c e n t l y  t o  t h e  e x p e r i m e n t s  t o  c o l l e c t  t h e i r  
r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  F i l e  C a t a l o g  c o m p o n e n t  

• P O O L  w i l l  b e  i n t e g r a t e d  i n  e x p e r i m e n t s ’  d a t a  c h a l l e n g e s  i n  

– A l i c e :  n o t  c u r r e n t l y  p l a n n e d

– A t l a s :  s e c o n d  q u a r t e r  o f  2 0 0 4  f o r  n e x t  l a r g e r  p r o d u c t i o n  a c t i v i t y  D C 2  
( i n t e g r a t i o n  i n t o  A T H E N A  a l r e a d y  s t a r t e d )

– C M S :  P O O L  p r o p o s e d  a s  b a s e l i n e  f o r  P C P  ( s t a r t i n g  t h i s  s u m m e r )  a n d  l a t e r  f o r  
D C 0 4   

– L H C b :  s p r i n g  2 0 0 4   

• E x p e c t e d  n u m b e r  o f  e n t r i e s  i n  t h e  c a t a l o g   

– A T L A S / D C 2  – O ( 1 0 0 )  m i n i m u m  b i a s  i n p u t  f i l e s / j o b ,  O ( 1 0 6)   t o t a l  o u t p u t  f i l e s   

– C M S / P C P  - O ( 1 0 k )  m i n i m u m  b i a s  i n p u t  f i l e s ,  O ( 1 0 6)  t o t a l  o u t p u t  f i l e s  

– L H C b / s p r i n g  ’ 0 4  - O ( 1 0 0 )  i n p u t  f i l e s / j o b ,  O ( 1 0 5 )  t o t a l  o u t p u t  f i l e s  
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Requirements from the experiments

• R e q u i r e d  f u n c t i o n a l i t y :

– f i l e  r e g i s t r a t i o n ,  l o o k u p  o n  l o g i c a l  a n d  p h y s i c a l  f i l e n a m e s  

– d e l e t e  a n d  c l e a n - u p  o n  f a i l u r e

– e f f i c i e n t  m e t a  d a t a  a n d  f i l e n a m e s  q u e r y  s u p p o r t

– p r e - r e g i s t r a t i o n  m e c h a n i s m  t o  a l l o c a t e  f i l e n a m e s  a n d  f i n a l  

r e g i s t r a t i o n  a f t e r  f i l e  q u a l i t y  c h e c k s

• B o o k k e e p i n g  i s  c u r r e n t l y  h a n d l e d  b y  e x p e r i m e n t  ( s p e c i f i c )  c o d e
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File Catalog Functionality 

• I n  P O O L  V 1 . 0  ( s o m e  s m a l l  i t e m s  t o  b e  c o m p l e t e d )

• C o n n e c t i o n  s t r i n g :  

– X M L  

• x m l c a t a l o g _ f i l e : / t m p / F i l e C a t a l o g . x m l o r  f i l e : / t m p / F i l e C a t a l o g . x m l

• x m l c a t a l o g _ h t t p : / / p c 0 1 . c e r n . c h / f i l e 0 0 1  ( R / O )

– M y S Q L

• m y s q l c a t a l o g _ m y s q l : / / @ l x s h a r e 0 7 0 d . c e r n . c h : 3 3 0 6 / t e s t F C d b  

– E D G  

• e d g c a t a l o g _ h t t p : / / r l s t e s t . c e r n . c h : 7 7 7 7 / e d g - r e p l i c a -
l o c a t i o n / s e r v i c e s / e d g - l o c a l - r e p l i c a - c a t a l o g    
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File Catalog functionality 

• C o n n e c t i o n  a n d  t r a n s a c t i o n  c o n t r o l  f u n c t i o n s

• C a t a l o g i n s e r t i o n  a n d  u p d a t e  f u n c t i o n s  o n  l o g i c a l  a n d  p h y s i c a l  f i l e n a m e s  

• C a t a l o g l o o k u p  f u n c t i o n s  ( b y  f i l e n a m e ,  F i l e I D o r  q u e r y )  

• C l e a n - u p  a f t e r  a n  u n s u c c e s s f u l  j o b

• C a t a l o g e n t r i e s   i t e r a t o r ( c a c h i n g  w i l l  b e  f u l l y  o p e r a t i o n a l  i n  t h e  E D G  

C a t a l o g i n  V 1 . 1 )

• F i l e  M e t a d a t a  o p e r a t i o n s  ( e . g .  d e f i n e  o r  i n s e r t  f i l e  m e t a d a t a )

• C r o s s  c a t a l o g o p e r a t i o n s   ( e . g .  e x t r a c t  a  X M L  f r a g m e n t  a n d  a p p e n d  i t  t o  

t h e  M y S Q L c a t a l o g )
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File metadata schema 

• U s e s  i n t e r n a l l y  t h e  P O O L  A t t r i b u t e L i s t c o m p o n e n t   

• U s e r - d e f i n e d  a t t r i b u t e  d e f i n i t i o n ,  o n c e  p e r  c a t a l o g
– “ ( j o b i d , s t r i n g ) ,  ( o w n e r , s t r i n g ) ,  ( j o b t y p e , s t r i n g ) ,  

( r u n _ n u m b e r , i n t e g e r ) “

• O n l y  c a t a l o g s  w i t h  c o n s i s t e n t  s c h e m a  c a n  b e  c r o s s  p o p u l a t e d
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Queries 

• Q u e r i e s  a r e  u s e d  t o  l o o k - u p  o r  t o  e x t r a c t  a  c a t a l o g  f r a g m e n t  f r o m  t h e  
s o u r c e  c a t a l o g  a n d  a t t a c h  i t  t o  t h e  d e s t i n a t i o n  c a t a l o g

• Q u e r i e s  a r e  s u p p o r t e d  a t  t h e  c l i e n t  s i d e  f o r  X M L  a n d  E D G  ( E D G  i s
w o r k i n g  o n  s u p p o r t  f o r  s e r v e r  s i d e ) ,  a n d  a t  t h e  s e r v e r  s i d e  f o r  M y S Q L

• S o m e  e x a m p l e s  

– “ j o b i d = ‘ c m s s i m ’  ” ,  “ o w n e r  l i k e  ‘ % w i l d % ’  ”

– “ p f n a m e l i k e  ‘ p a t h ’  a n d   o w n e r  =  ‘ a t l a s p r o d ’  ”

• E v a l u a t i o n  o f  n u m e r i c a l  q u e r y  e x p r e s s i o n s  n o t  y e t  f u l l y  s u p p o r t e d  
( b a c k e n d  e n h a n c e m e n t s  i n  p r o g r e s s )
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Use of command-l i ne t ool s  

– D e f i n i t i o n  o f  a  s c h e m a  f o r  a  g i v e n  e x p e r i m e n t  c a t a l o g

( F C d e f i n e M e t a D a t a )

– P o p u l a t i o n  o f  a  l o c a l  c a t a l o g   

( F C r e g i s t e r L F N ,  F C a d d M e t a d a t a )

– E v e n t u a l  a c t i o n s  a f t e r  q u a l i t y  c h e c k s

( F C c l e a r U n s u c c e s s f u l ,  F C d e l e t e E n t r y ,  F C r e n a m e P F N ,  F C a d d R e p l i c a )

– P u b l i c a t i o n  o f  t h e  l o c a l  c a t a l o g  t o  t h e  g e n e r a l  c a t a l o g  

( F C p u b l i s h ,  a l s o  b y  q u e r y )

– R e t r i e v a l   o f  f i l e  i n f o r m a t i o n  

( F C l i s t P F N ,  F C l i s t L F N ,  F C l i s t M e t a D a t a ,  a l s o  b y  q u e r y )
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Use case: isolated system

jobs
lookuplookup

i n put  i n put  
f i le sf i le s

r e g i s t e rr e g i s t e r

out put  out put  
f i le sf i le s

XML

E D G

I m por t :  g e t  s c h e m a       $ s e t  s c h e m a  =  ` F C d e s c r i b e M e t a D a t a – u $ e d g c a t a log `

I m por t :  d e f i n e  s c h e m a  $ F C d e f i n e M e t a D a t a – u $ x m lc a t a log – d  $ s c h e m a

I m por t   $ F C pub li s h – d  $ e d g c a t a log – u $ x m lc a t a log – q  “ pf n a m e li ke  % d i g i %  a n d  ow n e r  =  lh c b pr od ”

D i s c on n e c t e d  f r om  t h e  n e t w or k,  ( $ s e t e n v P O O L _ C A T A L O G  $ x m lc a t a log )

B r ow s e  P F N         $ F C li s t P F N – l i n put _ log i c a l_ f i le n a m e

R e g i s t e r  a li a s      $ F C r e g i s t e r L F N – p out _ ph y s i c a l_ f i le n a m e  – l out _ log i c a l_ f i le n a m e

I n s e r t  m e t a d a t a  $ F C a d d M e t a D a t a – p out _ ph y s i c a l_ f i le n a m e  – m  “ ( ow n e r , ’ lh c b pr od ’ ) , ( j ob t y pe , ’ r e c o’ ) ”

� �
�

� �
�

No network

�

� �

�

� �
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Use case: farm production

jobs

jobs

lx1.cern.chlx1.cern.ch

p c3 .cern.chp c3 .cern.ch

lookuplookup

lookuplookup

r e g i s t e rr e g i s t e r

r e g i s t e rr e g i s t e r

q ua li t y  q ua li t y  
c h e c kc h e c k

q ua li t y  q ua li t y  
c h e c kc h e c k

� �����
� �����

�
� � 	

�
� � 	

MySQL

X ML


��
 �



� �



� �

E D G

Actions after    $ F C cl earU nsu ccessfu l
q u al ity  ch eck  $ F C renam eP F N – p   ou t_ p h y sical _ fil enam e – n final _ p h y sical _ fil enam e

P u b l ish  ( b u l k  insert in E D G -R L S )  $F C p u b l i s h – d  $e d g c a t a l o g – u  x m l c a t a l o g _ f i l e : l h c b p r o d 0 1 . x m l
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Summary and perspectives 

• I n  P O O L  V 1 . 0 ,  t h e  P O O L  f i l e  C a t a l o g  s a t i s f i e s  t h e  r e q u i r e m e n t s  c o l l e c t e d  
s o  f a r  f r o m  t h e  e x p e r i m e n t s

– s o m e  r e m a i n i n g  i m p l e m e n t a t i o n  c o n s t r a i n t s  a r e  b e i n g  r e m o v e d  

• A  t e s t  s e r v i c e ,  r l s t e s t ,  i s  a l r e a d y  a v a i l a b l e  s i n c e  P O O L  V 1 . 0  

• T h e  P O O L  F i l e  C a t a l o g  i s  r e a d y  t o  b e  u s e d  i n  L C G - 1  a n d  n e e d s  f e e d b a c k

• E x p e r i m e n t - s p e c i f i c  p r o d u c t i o n  s e r v i c e s  f o r  t h e  E D G  C a t a l o g  w i l l  b e  
p r o v i d e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  P O O L  V 1 . 1  ( e . g .  R L S A T L A S . C E R N . C H ,  … )

W e b  s i t e :  h t t p : / / p o o l . c e r n . c h /
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• P r e l i m i n a r y  t e s t s  d o n e  o n  P O O L  V 0 . 5  

• X M L :  t e s t e d  u p  t o  5 0 K e n t r i e s
– s t a r t  t i m e :

• n e w  c a t a l o g  ~ 1 0 m s

• c a t a l o g  w i t h  2 0 K  e n t r i e s  ~ 6 s

– r e g i s t e r P F N :  < 0 . 3 m s / e n t r y

• M y S Q L :  t e s t e d  u p  t o  1 M e n t r i e s
– u p  t o  3 0 0 c o n c u r r e n t  c l i e n t s ,  c o m m i t  e v e r y  1 0 0  e n t r i e s  o r  l e s s  f r e q u e n t

– r e g i s t e r P F N :  < 1 . 5 m s / e n t r y

• E D G - R L S  b a s e d  c a t a l o g   r e g i s t e r P F N :  ~ 6 m s / e n t r y  ( a u t o c o m m i t )

� � � � ��� � � � �
	 �
�
� � �

��� � � � � � �� � 	 � � � �

� � 	 � � �� ��� � � � � � � � � 	 �  � �� �

File Catalog performance tests 


