
� �������	�
��� � � ��
��	���������
� ���������! #"%$&� '( #)+*, )+- .('/�10 2 3/465879���:4; <�

=?>?@ "+ �465A)+ �4B"C3D�
EF>CG
H  �7I3DJ�7KJ L )CM;4; N�O*P4RQTSU� "95WVNX(790Y"95 7[Z\'D)C �4B"C3
]F>P^ "C3DV!M;'_�:4B"C3D�
`�>?a )CM;* ._)8�:7[J "C3cb

d � > � '/ N)C*fehg > � i 4;7KVO4;jD�k*P4G '(� >ml XW��� > g >n^ E8o(pqECr?r\]\sut?Ev= w )+�Nx 465ubmX(79y�SUy(Xuz r\]Ar\]?ECr\o|{
d � > � '/ N)C*feh} >~@ >n�  #)8�k N" N" .u7 y/'(./M;4B�:X(7[J



��� �_�����h���������	�

�����n�n�O�����	�%�k�q���U�n�I�T���9� ���������K�k�k�U�k�������&�O���%���T�|� ���T�K���9� ���  K���¢¡�¤£ �O�n�  9�O�n¥|�k�¦���D§ �O��� �¨�O���I� ©?ª
«

¬ ­ �9�|���T�q�O�n�|� �9� �%�O�¢�®�9� �C�����¯�U�n��¥I�T���9�|� �n£ �%�n���k� �°¡ ±&²³��´�+�N�¯��µ
¬ ¶�·D¸º¹ �»¡C���O£ ���k���¼�m�T� �½¥��%�����°�+�n�K� �k�9�q���k�®�¯���9���kµ
¬ ­ �9£ �%���®�®� ¾&¿ ¹ ´ À �® K�9�n¥9�¯���9� �ÁµR��µ��¨�O���I�Â© ª µ
¬ Ã �9�9Ä��n�¨�����O� �U�����k���%�¨�»�
�®ÅÆ�k�®�®�D�%¥��n�m���n�°�®���¯���f�® K�9�¨¥9�¯���9�
�kÇ�¥%�NÄ�T���9�|�:µ

È



ÉÊ� � ���|�Ë�	�
��� � �uÌU�Í��ÎÆÏÐ��Ñ�Ò�� ���cÓCÔ
�FÕ���� Ö1� � ×�Ë
��	�D�%�����
Ã �9���n�n�|���O� �® K�9�n¥I�T���9� �kÇ�¥��N�T���9� �B�9��¥��%�n�°���T�K�U�N�®�k� �K�n¥|�9��+���Í�T�q�n�%¥I�T���9�PØÙ�n�n��Ú°�k� �Û�m�¯� �T�|�Â�C�n�A�9���	�����O�q��ÄÍ�k�k�®�T���9�|�½Ü¯Ý

Þ³ß §fà¯© ª®áuâ ãÞhäæå�çÍß §fàè© ª½áFé ê ë/ì Þ í ê ª�ì Þ ª Øqî�Ü
�Û�|�����

ãÞ äæå�ç ß §hàk© ª áuâ ïhð ß © ª áñNò
ë
ó ô%õIöD÷�÷ ß õ

á §
õ
ø ß §
õ
à¯© ªå á

ê ë ì Þ â ñ�ù ú ï ð ß © ª áñNò © ª ë
ó ô%õ

õ ûUüý
ô ©Cþ ª© þ ª

ÿ�� �� Þ � ó � àk© þ ª���� 	 û ü� í © þ ª�
 í Þ � ó � àT© ª��
 © þ ª í © ª 
 é Þ � ó � à © ª ���� © þ�� é © �����ü
������

é ïhð ß © ª áñ1ò
ë
ó ô�õ

õ
� ß õKö ÷�÷ ß õ á í ñ�ù ú á ûUü

û üý
ô ©Cþ ª© þ ª Þ 	 §

õ
àk© þ ª 


ê ª ì Þ ª â � í © ª ô
ô © ª

ª © ª� ª
ë

ó ô%õ
õ � �û ü ô © þ ª© þ � ïhð ß © þ ª á�!#" © þ ª

© ª Þ³ß õ àk©
þ ª á%$ ª&



²('K�®���|�%�k� �C�k���O¥|�U� �n� �n�¨�����O���%�O�¢�����º�n�����¨¥�����Ý
¬ ÚK�n����£ �N�¯���(�k�9�|���¯�U�O�n�°�/�9�&�K�n¥|�9�	��£ ���q�½���9�¼©*) ª,+ û ü� ØÁ���9£ �n���O����½¥��%�����°�+�n�K� ¶Ð·D¸Â¹ �®ÅÆ�k�®�®�½Ü
¬ �n�|���n¥��¤���9� ���c¾&¿ ¹ ´ À �® K�9�n¥I�T���9�

«
±���� �®� �q�9�m K� ¶Ð¸ �kÇ�¥��N�T���9�.-

¶�¸ �kÇ[¥��N�T���9� / �®ÅP�k�®�¯�m K�º�kÇ�¥%�N�¯���9�� ß © ª10
õ í © þ ª®á / � ß © ª í © þ ª<áFé © ª

© þ ª 2436575 � ß © þ ª í © ª¤á Ø%8OÜ
�Û�|�����,9;:%<=< â >@? ñ

ë
ó ô�õ

õ
�
õKö ÷�÷ ß õ

á í ñ�ù ú � Þ 	 §
õ
àk© þ ª 
 / Aö ÷�÷ ß 9 â >!á Þ³ß §fà�© þ ª á

ØCB9Ü�Û�|����� Aö ÷�÷ ß 9 á ����� £ �9£ ���°��� ¥����®�¯���9� ��� õKö ÷�÷ ß õ
á í ñ�ù ú�D �ÁµR��µAö ÷�÷ ß 9 á�â ë

å ô%õ
õ õ 2 � ß õKö ÷�÷ ß õ á í ñ�ù ú � Ø#EKÜF&�|�k�U� �O���%���G'C�n£ �N�T���9�|� / �|�9�%�¨�n�����O� ¶�¸ �C�k�k�9£ �k�
�® K�9�n¥9�¯���9��kÇ�¥��N�T���9� �n� !#"H�I0 §fµ

J



1e−07 1e−06 1e−05 0.0001 0.001

x

10

100

f(
x,

k
2 )

nonlinear evolution k
2
=10

2
GeV

2

linear evolution k
2
=10

2
GeV

2

nonlinear evolution k
2
=10

3
GeV

linear evolution k
2
=10

3
GeV

2
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Unified BFKL/DGLAP
Unified BFKL/DGLAP+screening
GBW saturation model
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Q = M

LHC parton kinematics
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