BOITES DE DISTRIBUTION POUR
L’ALIMENTATION ELECTRIQUE DU
LHC

Philippe TRILHE (TS-MME-DEA)
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1. Fonction

 (Connecter les cables chauds d’alimentation de
puissance aux bus bars supraconducteur
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2. Défis

Minimum de place

1200 amenées de courant HTS (1 €re mondiale)
Interchangeabilite

Reprise des forces

Précision (optique faisceau)

Alignement

Alimentation cryogeénique de ’arc
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Schéma de principe
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Magnets

WRL QRL
interfaces
cryogeliﬂcs E >
Ecurrenti
Hm ---------------
Control & DC powering &
supervision protection
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3. Types de DFB’s .

DFBA (Arc)

Connection to
magnets

13KA leads

Jumper cryogenic

SHM/HCM
connection to QRL

interconnect

Supporting beam

E'ﬂ./ BKA leads

Removable door 600A leads

HCM/LCM
interconnect

Configuration of DFBAO IR8 left
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DFBM (Matching section)

connection to magnet

12x120A CLs
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4. Work-package TS
*Dessins de spécification DFB’s
‘Etude et fabrication DFBAN & O

-> Amenées de courant correspondantes
2x13kA  11x600A

DFBAN Shuffling
IR7R DFB module module

12x6kA 6x13kA 3x6kA 12x600A  1x120A

DFBAO Shuffling
module HC DFB module LC DFB module

IR8L

s [
15 [ 6ka
23x4) | 600 A

1x4) B120 A
Archamps, 4 -6 Mai 2004
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Planning d’installation géneral des DFB’s
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Provisonal planning for installation of DFBs, Beef2
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OFELN
DFEAD
DFEAD
OFELE
DFEMH
DFEM.A
DFEMC
OFEME
DFBC
DFEMD
DFELA
DFEAxG
DFEAF
DFELD
OFELH
DF BQl

DFEME
DFEML
OF EMC
OFELE
OFEALF
DFELT
DFEMD
DFEME
DFEMF
DFBG
DFELC
OFEALS
OFELK
DFELE
OFEMG
OF EMC
DFEAL
OFESM
OF EMC
DF BMG
DFEMH
DFEME
DFEMI

DF B
DFEQE
DFEAT
DFBML
DFEMC

I‘ DFEON
‘DFEAD
‘DFE.Q.D

DFEAE
DFEMH

’ DF EMA
’ DF BMC:

DFEME

’DFEIC
‘ DFEMD

’ DFELR

* DFEAD,
{} DFELP

2005

‘ DFELD
’DFE.Q.H
‘DFEAI

DFEME
DFEML

* OF EmMG

* :DFELE

DFEAF

’DFEAB

9

DFEMD

op CFEME
o CFEMF
4 CFEMG

‘ OFELC

é

.DFE.QJ
4 DFEQK
o UFELE
'DFEII!E)
‘DFEII?
DFEAL
p DFEAM
ap DG
DF BN
4 DFEMH
o DFEME

DOF EMI

‘ DFEMJ

2006

‘ DFEAE

4 DFEOC
& oF

‘ DFEMC
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DFB’s MR

Organisation du projet

Etude et conception
* Etudes et plans de spécification
* Plans TS-MME et Acrotecna

* Calculs déformées et contraintes

A. Ballarino A. Perin

Production
DFBA’s

» Mécanique
* Soustraitance

Production

Amenées de courant

» Soudage TIG, BE, Brasage
» Assemblage

J.P. Bacher R. Folch
Planning-Coordination
Logistique
R. Folch
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Etude, production & installation DFBAN & O

[ Atelier ] [ Cde matiére ]

l ,,

-b[Dessins de référenceH Dessin de spécification H Dessins de détail H Fabrication ]7

Composants
industrie

[ Super isolation ]

[Amenées de courant]

Composants

\ 4

< Intégration des amenées Assemblage
4>‘ Pré assemblage }—b‘ Tests }—b‘ de courant }—b‘ Hall 181 if

o CERNTS-MME [ BINP Novossibirsk L
Commissioning CERN AT o IHEP Protvino o
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Stratégie de production
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Moyens CERN

Sous-traitance

Amenées de courant

e Usinage de précision, ajustage
e Assemblage, brasages,
soudure TIG et BE

e Sous assemblage des
cartouches

e Test de fuite

e Matiere

e Composants simples et

volumineux
e Matériel isolant

e Composants standards

e Test froid

Tank a vide DFB

e Assemblage mécanique

e Joints soudés

e Cheminées, intégration des
tuyauteries cryogéniques

e Supports froids et enceinte a
vide

e Matiere

e Plaques, Profil en U,
couvercles

e Formage, débit

e Usinage de grande
dimension

Shuffling module

e Formage des ébauches

e Soudage

e Intégration des Bus bar et des
tubes froids

e Pied froid et enceinte a vide

e Matiere
e Fonds standards

Tuyauterie
cryogénique

e Intégration et test

e Matiere
e Sous ensemble

Bus bar

e Assemblage tuyauteries Bus
bar

e Collaboration Russe

Archamps, 4 -6 Mai 2004
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Calcul du pied froid

Gy, = 180 MPa

DFB Project

= .34ZE+03
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Préparation du test du pied froid
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Analyse des résultats

 Les calculs et les mesures ont démontré la nécessité
d’un appui supplémentaire
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Shuffling module (appui supplémentaire)
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Shuffling module (appui supplémentaire)
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Enceinte a vide prototype
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7. Assemblage
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Shuffling box, cold foot,
beam pipes (supplied
by CERN)

13kA busbars

E line

Longitudinal
support

Cartridge
assembly

Assembly of piping
and current leads

Assembly of
vacuum shell

Archamps, 4 -6 Mai 2004
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€t pour installation dans le tunnel

Pr
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8. Conclusion

* Pour faire face au volume de travail demandé dans le
temps 1mparti, 1l a fallu mettre en place une
collaboration €troite entre les 3 grands poles du groupe
TS/MME:

» Bureau d’études
> Atelier

> Science des matériaux

Avec cette organisation nous espérons installer dans les
temps les DFBAN et DFBAO
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9. Equipe projet TS

Coordination work-package TS
v'R Folch

» Bureau d’études
v'M. Genet
v J. Wickstrom
v L. Gentini
v'V. Kleimenov
v E. Chekushin
v'L. Baliev (calcul)
v/ Bureau d’études Acrotecna

> Atelier
v'G Favre
v"M Polini
v'D Lombard
v'N Mezin

» Science des matériaux
v JP Bacher
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