
   



   



   



   



   



   

Machines in operation, modelling 



   

B ~ r^K



   



   



   



   



   

6 RACCAM – 1/ FFAG R&D, NuFact sector
                       2/ Application to protontherapy 

Extracion energy, variable 70 – 180 MeV
Injection energy 5.5 – 17 MeV
Nomentum ratio 3.62
Number of cells 10
Packing factor  0.34
Field index, k 5
Spiral angle 53.7 deg.
Qh / Qv 2.76 / 1.55~1.60
Radius, extraction/injection/dR 3.46 m / 2.78 m / 0.67 m
Drift length, extraction/injection orbit 1.42 m / 1.15 m
Frev, 15­>180 MeV 3.03 ­> 7.54 MHz
Frev, 5.5­>70 MeV 1.86 ­> 5.07 MHz

Future : 
• RACCAM ends next February 
• All objectives completed
• New application for funds fromNational Research 
       Agency, last week 



   

Design studies 



   

7 The neutrino factory : still  a huge amount of design studies to do, 
still a lot to learn

• “Scaling” (tune­invariant) optics 
The japan NuFact scheme                                    

     
Based on low­frequency RF ~30MHz
Large 6D acceptance

• ”Non­scaling” (non tune­invariant) optics
The IDS­NuFact scheme

Based on 200 MHz RF, ~1500MV
30 mm transverse acceptance
Circumference ~450m
Quads r / field  ~  10­20cm / 4­8T



   

Lots of ideas in the air... 
RLA arcs

Problems: 

Matching of the circular non­scaling FFAG to the straight linac. 

Time of flight adjustments for each pass.

Goals:

Try to make four or five times in muon energy by either a race track or dog­bone 

acceleration with a single arc (2.5­10 GeV or 10­40 GeV).

Match the betatron and dispersion functions from the arc to the linac.

Design a chicane to adjust the time of flight for different energy passes.

Multipass Linac - racetrack FFAG



   

Lots of ideas in the air... 
Fast acceleration in scaling FFAG

Variable frequency RF is not a good candidate... 
Still learning a lot from scaling FFAGs...

Stationary bucket acceleration    
fRF < 100 Hz
small phase slip, convenient

Harmonic number jump,   Tn­Tn­1 = p / fRF

fRF > 100 Hz

compatiblity with two­beam ring ?



   

8  Other linear  lattice design studies

Several Labs contribute in EU (mostly UK), US (Fermilab, BNL) : 

linear lattices for ADS application, PAMELA (medical, p/C) ..., 

large momentum­bite tune­invariant lattice, 

fast acceleration methods 

etc. 



   

Thank you for your attention
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