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Kivonat

A jaték kartyai az Gsrobbanas uténi milliomod mésodpercekben keletkezett ré-
szecskéket abrazoljék, am a legkisebbek szamara is megérthetd, és igy alkalmas arra,
hogy elcsébitsa a gyerekeket a modern fizika varazslatos vildgaba. Rengetegszer bi-
zonyitott a jaték, hogy a kisgyerekek szaméra is élményt nyjt, és kézben szép lassan
fizikdra is lehet terelni szot, és tovabbra is érdekfeszité marad. Mivel gyorsasagi ja-
tékrol van sz6, nem szabad a felnGtteknek sem elbizniuk magukat, pillanatok alatt
belejonnek a gyerekek.

Maga a jaték a CERN-ben lizemel LHC részecskegyorsitojaban torténd kisér-
leteket szimulalja. A jatékosok a detektorok (jeladok), mig a jatékvezeté maga a
részecskegyorsitd. A lapok felcsapasa a véletleniil keletkezs részecskéket jelképezi,
és ezek detektalasa a jatékosok feladata.



1. Sziikséges eszkozok

A jatékhoz a Részecskés kartyajatékra (1) (angolul Quark Matter Card Game - Find Your
Own Higgs Boson) lesz csak sziikség, mellyel szamos mas jaték is jatszhato:
e Memoriajaték 2]

e Higgs-boson keres§ jaték (3]

e Anti

e Kozmikus zaporok

e Detektaljunk!

e Kvarkanyag

e Kvarkok Héaborija

e Részecskés Poker

e Részecskés Snapszer

e Részecskés MAHJONGG

e Kvarkfolyadék Rubik Kocka (7)

2. Jatékosok szadma

3 - akarhdnyan, amennyien elférnek egy asztal koré

3. A jaték célja

Minél tobb részecske helyes detektalasa, vagyis minél tébb lap gytijtése.

4. A jaték menete

Kell valasztani egy osztot, aki egyben a jatékvezetd is, 6§ lesz az LHC, vagyis maganak

a részecskegyorsitonak a megszemélyesitGje. Az a feladata, hogy a jatékban levs kartya-
kat Osszekeverje, majd a kezébe vegye, és maga elé egyesével felcsapja a lapokat. Ezek
jelképezik a kisérleteket, mint ahogy az LHC-ben proton-proton iitkdzések soran véletlen
részecskék keletkeznek.
A t6bbi jatékos a detektorokat (jeladoként) szimulalja. Ha egy detektor egy adott jaték-
modnak megfelels lapkombinaciot észrevesz, azaz egy altala keresett részecskekombinécio
keletkezik, akkor azt mondja, hogy "Hits!", vagy az asztalra csap (jatékmodtol fiiggGen).
Aki elGszor detektalta a részecskét, annak odaadja a jatékvezets a lapokat, majd folytatja
a kisérletet (vagyis tovabbi lapokat rakosgat ki), melyekbdl folytatniuk kell a detektorok-
nak a részecskekombinaciok detektalasat (vagyis a megfelels lapkombinaciok keresését).
Ha valaki tévesen detektal (vagyis tévesen mondja, hogy "Hits!", vagy tévesen csap az
asztalra), azaz nincsen kint megfelel§ részecskekombinécié (lapkombinacio), akkor veszit
egy lapot (visszaadja az osztonak, de az 0szt6 nem keveri bele a pakliba, hanem kiilon
teszi!).



5. A jaték vége
Ha elfogytak a részecskék (vagyis elfogyott a pakli), akkor a még kint levd részecskék
(lapok) biztosan kombinaciokat alkotnak, és végiil az Osszes részecskének (lapnak) el

kell fogynia. Ekkor éssze kell mindenkinek szamolnia a néla 16v6 részecskéket (lapokat),
akinek a legtobb van az nyer.



6. Modszertani atmutato

6.1. Standard modell magyarazasa kicsiknek
6.1.1. Lepton csaladok

Két csaladja van a leptonoknak, a legjobban tgy lehet elmagyarazni ezt a gyerekeknek,
hogy van a Miion és az Elektron csalad. Az Elektron "apuka" az e™, hiszen eggyel tobb
palcikdja van, mint az Elektron "anyukanak" (e7). A "fiuk" az v, hiszen szintén eggyel
tobb palcikaja van, mint a "lanyuknak" (v.). A Miion csaladban ugyanezen logika alapjan
a put az "apuka", p~ az "anyuka'", v, a "fiuk" és a v, a "lanyuk".

6.1.2. Kvarkok

A kvarkokbol allnak 6ssze a vildgot alkoté részecskék nagy része. Minden kvarknak van
egy vagy ketts szine (piros, zold vagy kék koziil), de csak tgy tudnak Osszeéllni, ha
egyiitt fehérek lesznek, vagyis mindharom szin egyforma arédnyban szerepel benne. A
kvarkoknak egy sziniik van, igy a harom kiilonb6z6 szint tud 6sszedllni egy részecskéve,
vagy egy antikvarkkal tudnak Gsszeallni. Az antikvarkoknak két sziniik van, igy melléjiik
még vagy két masik antikvark kell, de iigy hogy mind kiilonboz&ek legyenek, hiszen tgy
minden szin pontosan kétszer szerepel, vagy abbdl a szinbdél, ami nincs az antikvarkon,
kell egy kvark. Utobbi esetben csak két lapbol all a kombinécio (6.2).

6.2. Ovodasok (3-5)

Csak a szines lapok vannak jatékban és barionokat és mezonokat kell keresni. A barionok
vagy egy z0ld, egy kék és egy piros szint kvarkbol, vagy a harom kiilonbo6z6 antikvarkbol
allnak (a kétszind lapok). A mezonok egy antikvarkbol, és egy olyan szinti kvarkbol
allnak mely nincs az antikvarkon. Fontos megjegyezni, hogy a kvarkokon levs betiiknek
egyelére nincs semmilyen szerepe. Erdemes gy jatszani, hogy nem azt kell mondani,
hogy "Hits!", hanem az asztal kozepére kell csapni, az viszi a lapokat, akinek a keze
legalul van (kisgyerekeknél legalabbis)
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1. abra. A detektalandoé részecskekombinéciok



6.3. Kisiskolasok (6-9)

Csak a fekete kartyak (leptonok) vannak jatékban, az Osszetartozo lapok a lepton - anti-
lepton parok, vagyis a e™ ('pozitron’) és az e (‘elektron’), az 17, ('antielektron-neutrind’)
és az v, (’elektronneutring’), a pu* ('pozitiv-miion’) és a p~ (‘miion’) és végiil de nem
utolsé sorban az v, (‘antimiion-neutring) és a v, (‘miionneutring’). Erdemes tgy jét-
szani, hogy nem azt kell mondani, hogy "Hits!", hanem az asztalra kell csapni, az oszto
feladata, hogy eldontse, ki csapott leghamarabb.

2. dbra. A detektalando részecskekombinaciok

6.4. Fels6-tagozatosok (10-13)

Az 6sszes kartya jatékban van. Az el6z6 két jaték kombinacidja, vagyis a fekete kartyakat
ugyanugy kell keresni, mint a kisiskolasok verzidjanal (6.3), a szines kartyakat pedig ugy,
mint az 6vodasok verzidjanal (6.2).

Mezonok Barionok
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3. abra. A detektalando részecskekombinacidok




6.5. Ko6zépiskolasok (14-17)

Annyi a kiilonbség a felss-tagozatosokéval (6.4) szemben, hogy a leptonoknal még egy
dologra kell figyelni, a Higgs-bozon detektalasra. Négy leptonra bomlik, 6sszesen 7 mo-
don, aki barmelyiket detektalja, azonnal nyer!

4. abra. A Higgs-bozon lehetséges bomléasai

6.6. Fizikushallgatoknak (18+)

A barionok és a mezonok detektaldsakor a "Hits!" helyett a nevét kell mondani az adott
részecskének, amit abbol lehet megallapitani, hogy milyen kvarkokbol épiil fel. Az viszi
el a lapokat aki el6szor mondja meg helyesen a részecske nevét. A lehetséges barionok és
mezonok neve, és kvarkfelépitése elérhetd a szabalykonyv oldalan 1,

7. Koszonetnyilvanitas

OTKA-NK-101438 alapbdl nyertiink tamogatast a cikk megirasahoz és a jaték fejleszté-
séhez, teszteléséhez.

Kiilon koszonet:
e 2014-es és 2015-6s CERN nyilt nap résztvevGinek.
e Bostoni cserkészeknek.

2015-6s Kutatok Ejszakaja résztvevsinek.

Berze TOK 2015 nyéari tabor résztvevsinek.

Csongradi Batsanyi Janos Gimnazium tanul6inak.
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