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Nedir?

Parcacik Fizigi
+

Plazma Fizig _ Astroparcacik
: 7 Fizig |

Astonomi/Kozmoloji
+

Genel Gorelilik

Goreli olarak yeni bir alan..
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Parcacik Fizigi ile Farklari

- 10*

» Kaynak didnyadaki TN e
hizlandiricilar degil, F T
astronomik cisimler T

e Hizlandirici teknolojisine

bagimli degil
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Parcacik Fizigi ile Farklari

« Kaynak dinyadaki
hizlandiricilar degil,
astronomik cisimler

* Hizlandirici teknolojisine
bagimli degil
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Parcacik Fizigi ile Farklari

Kaynak dinyadaki
hizlandiricilar degil,
astronomik cisimler

Hizlandirici teknolojisine

bagimli degil

Zaman-bagimli
Genel gorelilik ile siki

sekilde iliskili
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Parcacik Fizigi ile Farklar

« Kaynak dinyadaki i
hizlandiricilar dedgil, ' .
astronomik cisimler Stars as Laboralories

* Hizlandirici teknolojisine O
bagimli degil

for Fundamental Physics

e Zaman-bagimli

* Genel gorelilik ile siki
sekilde iliskili

e Laboratuvar: Tim uzay

Genrd (:. Raffelt

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CEKIN



Kozmik Parcaciklar

Elektroskop

Yapraklarda bir elektrik ytkt var
Bu sebeple birbirlerini itiyorlar.

i

Zamanla yapraklar kapaniyor

Sebebi: Havanin iyonizasyonu

!

Radyoaktivite'nin kesfinde dnemli yeri var

lyonizasyona sebep olan parcaciklarin
topraktan gelen radyoaktivitenin sonucu
oldugu dustnuliyordu




Kozmik Parcaciklar

Wulf: 1909 I

Elektroskop tarzi bir aleti eyfel
Kulesinin tepesine cikarir

Tepede Ilyonizasyon azalir, ama
beklendigi kadar degil

3.5x10° ions/m?

6x10° ions/m?



Kozmik Parcaciklar

Pacini: 1911

Daglarda ve deniz altinda Deniz altinda ionizasyonun
OlcUimler yapti azaldigini gordu!

Ll ) - s " O zaman belki de tek

o IR T P kaynak yer degil!

e —
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Kozmik Parcaciklar

Hess: 1912 Kohlhorster: 1913

Balonla dlciimler yaptilar

Yukseklik arttikca, ionizasyon
Ilk duistyor, sonra artiyor!

Dinya disindan gelen
parcaciklar olmali

“Long Penetrating rays”

P'D, 1-0 oubdt 2015, CERN 12



Kozmik Parcaciklar

Hess: 1912 Kohlhorster: 1913

Uzaydan gelen
parcaciklarin artmasi
sebebi ile artis

Yerden gelen
radyasyonun azalmasi
sebebi ile disus

Ascent of the B6hmen

40

‘\&_

its of ionization

10

Increase in cosmic
radiation from above

Decrease in
ground radiation
from below

0 1 2 3 4 5

Height in kilometers

Readings on ionization chamber Victor Hess carried

aloft

in the B6hmen. Above four kilometers the ioniza-

tion rose rapidly indicating “that rays of very great pene-
trating power are entering our atmosphere from above”.
These cosmic rays contain the only modern samples of
matter from outside our solar system which can be
investigated directly.

- R
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Kozmik Parcaciklar

Wilson: Bulut odasi

E

Prensip: Super doygun
ortamda ionize olan atomlar
etrafindaki yogusma

7

\g

M R2

;mm

Manyetik alan ile parcaciklar hak-
kinda bir cok bilgi elde edilebiliyor

1920'lerde kozmik i1sinlarin
anlasiimasina yardimci oldu

Ayrintilar: Buglin 6gleden sonra

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 14



Kozmik Parcaciklar

1929-1933: Pozitron'un bulunusu
Elektron

Gamma isini
Bulut odasinda, elektron'la Pozitron

ayni kutlede, ama farkl
yukte bir parcacik goruldi

Kaynak: Elektron-pozitron Gamma'nin
ciftine bozunan gamma carptigi
1SIN| elektron
Elektron
Dirac, pozitronu 1931'de Eﬁtzl gl

tahmin etmisti.

15



Kozmik Parcaciklar

1930: Nukleer Emulsion Pion
Parcaciklar film tizerinde iz TR Muon
birakir /.

/

Pion — miion - elektron o
bozunma zinciri filmlerde i
gozlendi e

w — v+, e

7T+ & /—L_._ _|_ VM’ !f

O VA o VS [

‘ Elektron
pt—et +u + 1,
W — e + Vet v,
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Kozmik Parcaciklar

Pierre Auger: 1938

Primary cosmic rays

Yerdeki kozmik i1sinlarin ¢cok
daha yuksek eneriili
parcaciklarin atmosferle
etkilesmesiyle olustugunu
kesfett

——
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This cosmic ray iT"r‘\ag!-ljs-amgdlﬁed versioh of a origi uced by CERN °,

TTP 5, 1-5 Subat 2015, ! \



Kozmik Parcaciklar

Kozmik Isinlarin icerigi

Primary cosmic rays

Birincil parcaciklar
cogunlukla astronomik
cisimlerde hizlandiriimis
protonlar

Protonlar kararli parcaciklar,
ama atmosferdeki
parcaciklarla etkilesiyorlar
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LS 10 =1 32, i 0
T T T T g

10000

Deniz seviyesinde

kalan pargaciklar
¢ogunlukla mion ve
1 notrino

=]
-

3 2
o % |
=10

This cosmic 'rg)';t’ﬁﬁags-i;s-a q_]_qdiﬁed versioh of ar,

0.01 T Y S I

0 200 400 600 800 1000 TTP 5’ 1_5 Subat 2015, !

Atmospheric depth [g cm™2]



Kozmik Parcaciklar

Pierre Auger Observatory

Genis alana yayillmis algiclar ile ayni anda gelen parcaciklari
tespit ederek, birincil parcacik hakkinda bilgi elde ediyor.
Ultra yuksek eneriji: (10*° - 10°°eV)




Kozmik Parcaciklar

Akilli telefon Kozmik Parcacik Uygulamasi :)

http://arstechnica.com/science/2014/10/cosmic-ray-particle-shower-theres-an-app-for-that/

CRAYFIS

cosmic rays found in smartphones
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cok akilli telefonda

ayni birincil pargcacigin o

urdnleri gorunebilir |
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http://arstechnica.com/science/2014/10/cosmic-ray-particle-shower-theres-an-app-for-that/

Kozmik Parcaciklar

Kozmik parcaciklarin uzayda yonu

Galaksilerarasi manyetik alanlar sebebiyle, sadece nétrino ve
fotonlar sapmadan dunyaya gelir.

route, if scientists d

: e < mﬁou;the&m

Bu sebeple yikli kozmik Wallkd . Temwoa
parcaciklarin kaynagini TN - el

y NG L Lkl 0N Y S . 6. On the far side ¢

bilmek ¢ok zordur W ie @ oA T

e NEULriNOS as they p

~ + through the Earth,
hasn't found any,

rule out gamma-ra

being the source o
energy cosmic radi

£

Intergalactic Magnetic Field ,*

In cosmic
ugh space,
nothing
from their
J to figure
at the
| out \
Craphics: BEN GILLILAND
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Kozmik Parcaciklar

LHC ve Kozmik Parcaciklar

L HC Dedektorleri Demet yokken veya hizalama
(ALICE, ATLAS, CMS, LHCb) icin kozmik parcaciklari
LHC'den gelen demete bagimli kullanmak zorunda

Ornek: ATLAS'tan gecen bir kozmik parcacik
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Kozmik Parcaciklar

Kozmik parcaciklar ve Mars yolculugu

Gunesin manyetik alani
yuksek eneriili N
parcaciklari gunes Cosmic Rays
sistemi disina saptirir l,

- Solar Win_d' _

Pioneer 10

Gunes aktivitesi azalirsa | T\ \/yg |
insanl Mars yolculugu -' Ty, T
zorlasabilir (yogun | a
kozmik 1sin ) N rminatio

bombardimant) D ) G

. Bow Shock

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 23


http://news.agu.org/press-release/increasing-cosmic-radiation-may-boost-danger-for-manned-missions-to-mars/

Kozmik Parcaciklar

Muon Tomografisi

Kozmik Muaonlari kullanarak, kapali alanlarin icini gérme yontemi: Muonlarin
sacllimina bakiliyor

Ozellikle gemilerdeki
konteynerlerin veya
tirlarin iginin
taranmasi igin
kullaniliyor

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 24



Yildizlarin Evrimi

EVOLUTION OF STARS

Planetary Nebula

Small Star Red Giant

P . - g_ White Dwarf

- — 9

ik

Supernova

R i /
ed Supergiant PR e Neutron Star
Large Star , 5 ' s

Stellar Cloud
with
Protostars

IMAGES NOT TO SCALE Black Hole
TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN




Yildizlarin Evrimi

Protostarlar yogun ve
soguk molekuler bulutlarin
kltlecekimi ile toplanmasi
sonucunda olusur

Protostart: Cok yogun,
ekseni etrafinda donen gaz

bulutu
~ Molekuler
bulutlar
cogunlukla Ej) @3“
)ﬁulenden Protostar cekirdegindeki
\ Hidrojen — Helyum
/ donusumu ile yildizlasmaya

“He + 3 5 MeV ba§|ar

n+141MeV

Cok kiacuk katleli olanlari
kahverengi cliceye donusdur.

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 26



Yildizlarin Evrimi

Hidrojen Flzyonu:

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 27



Yildizlarin Evrimi

Yildizlarda Denge Hidrojen azaldik¢a
Kutlecekimi: Iceriye dogru baski denge durumu sona erer
Fuzyon: Disarlya dogru baski ve yildizin gekirdegi

Fressure Out

cOkmeye baslar

Cekirdegin sicakligi artar Sicakiik artistile

cekirdek etrafinda
hidrojen flzyonu
devam eder,
Kirmizi Dev yildizin ylzeyi ve
parlakligi artar

Red Giant

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 28



Yildizlarin Evrimi

Kirmizi dev: Cekirdekte Karbon cekirdek etrafinda
Helyum flzyonu baslar Helium ve Hidrojen yakan ki
(Helyum — Karbon) kabuk olusur

Nonburning

envelope

Hydrogen-burning
shell

Helium-burning
shell

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 29



Yildizlarin Evrimi

Dasuk katleli yildizlar: Helium ve Hidrojen yakimi
Karbon yakacak kadar yavaslar, yildiz tekrar
yogun degqil cbkmeye baslar

Gezegenimsi Bulutsu

Beyaz clice s TR

Elektron basinci ¢kmeyi engeller! & -

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN



Yildizlarin Evrimi

Blayuk Kkatleli yildizlar: Elektron basinci,
Agir elementlerin yakimi cekirdegin cokmesine
devam eder (Fe' ye kadar) karsi gelemez.

NoOtron basinci

okmeyi
glurdurzlrsa: NGUQE basinci
Notron yildizi da cokmeye
karsi gelemez:
Kara delik

CoOkme sirasinda
Supernova
adindan devasa
bir patlama olusur

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 31



Yildizlarin Evrimi

Notron Yildizi

Boyut: 12-13 km capinda
(ama kutlesi gunesin iki kati)

DAnus hizi:
Saniyede 700 kereye kadar

Yuzeydeki kitlecekimi:
Dinyanin 10° kati

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN
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Yildizlarin Evrimi

Kutlecekim Dalgalari ve Pulsar

(% 1993 Fizik Nobel;

&> PSR B1913+16. Pulsarinin kesfi

\f\ | - gu Russell A. Hulse
2 . Jf% Joseph H. Taylor Jr.

Pulsar: Kendi etrafinda hizla

donen bir noétron yildizi. Kutlecekim dalgalari: lvmel
Periyodik olarak elektromanyetik cisimlerin uzay zamanda
radyasyon yayar olusturdugu dalgalanmalar.

Pulsarin zamanla enerji
kaybetmesi kutlecekim
dalgalarina dolayli kanit
saylliyor.

https://www.youtube.com/watch?v=VgGXalUOITU

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 33


https://www.youtube.com/watch?v=VgGXaIU0lTU

Yildizlarin Evrimi

Crab Nebula: Remnant of an Exploded Star (Supernova)

Radio wave (VLA) Infrared radiation (Spitzer) Vigible light (Hubble)

Pixel Size

—— -

Ultraviolet radiation (Astro-1) Low-energy X-ray (Chandra) High-energy X-ray (HEFT)
*** 15 min exposure ***

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN
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Yildizlarin Evrimi

Supernova
198/7A Supernova

Dunyadan 168000
ISIK yili uzaklikta

IS1g1 diinyaya
23 Subat 1987'de geldi

1987A'nIn
kalintilari hala
goruluyor

Supernova Erken Uyari Sistemi:
Isigindan 3-4 saat dnce kirmizi
devin ¢cokmesi sirasinda, 13
saniye icinde:

- Kamiokande: 11 antin6trino 09/1994

h IMB 8 antinbtrino Hubble tarafindan cekilen fotograflar
- Baksan: 5 antinétrino

tespit ettl TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 35




Yildizlarin Evrimi

Kara Delik

LHC'de kara delik olusabilir mi?
Mikro kara delik: Yildiz evrimi
sonucu olusan kara delik ile ilgisi
yok. Olustugu anda yok olmasi
beklenen, teorik bir tahmin.

Elektromanyetik dalgalarin
bile kacamayacagi kadar
buyuk kutle cekimi merkezi

Karadelikler “Hawking
radyasyonu’ yayarak
klculuyor olabilirler

— Karadeligi gozlemlemek icin
kullanilabilir! TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN

36



Yildizlarin Evrimi

Spectral Clas

Kanitlar?

=

Hertzsprung—Russell
diagrami

GoOzlenebilir yildizlari,

Isinlik/sicaklik iliskisine | - .
bakarak S . | . . l-BrightGiants
siniflandirabiliriz. e

Supergiants

10000

— | 4]

NN Giants

Yildizin sinifina gore
evriminin hangi

asamasinda oldugu
> . Devler
sdylenebilir.
Ana akim —
Beyaz
cuceler
Gunes

0.0001

+1.0
Colour (B-V)

37




Karanlik Madde

Kutlecekim etkileri gortinen, ama hi¢ bir iISima yapmayan madde.

- -rotationalvelocity - . ..
AT, T e A e s

. . ' .
. - e
. - -
- s .
A s S
I r A .

SF 0 so000 100000
~ - distance from center Uight years] -
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Karanlik Madde

Kutlecekim etkileri gortinen, ama hi¢ bir iISima yapmayan madde.

- rotationalvelogity - . ..
s TRMRE B o e e |

. . ' .
. " e
. - -
- s .
N o s S
I r A .

: .
% ; N : S
e
2““- 0 & :
b . a - Ay . .
- i
¥ :
- -
b Preth &

A7 s

50000 - 100000
~ . distance from center Clight years) -

1-5 Subat 2015, CERN



Karanlik Madde

Olasi Turleri

Sicak Karanlik Madde:
Isik hizina yakin hizda
hareket eder, ktle
cekim merkezleri
olusturamaz

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN

Soguk Karanlik Madde:
Yavas hareket eder,
Karanlik maddenin
cogu soguk olmali!

40



Karanlik Madde

MACHOSs
(Massive
astrophysical
compact halo
object)

ALPS
(Axion Like
Particles)

Adaylar

Egzotik parcaciklar

(Wimpzillas, Q-Balls)

WIMPS
(Weakly Interacting
Massive Particles)

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN
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Karanlik Madde

Adaylar
MACHOSs . |
(Massive Cok az 1sima yapan gok cisimleri
astrophysical Beyaz cliceler Karadelikler
compact halo e
object)

Karanlk maddeyi
aclklayacak

kadar cok yok

\\RAMBOs

(Robust Association of Massive Baryonic Objects)
Beyaz/Kahverengi ctice kiimeleri

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 42



Karanlik Madde

MACHOSs
(Massive
astrophysical
compact halo
object)

ALPS
(Axion Like
Particles)

Adaylar

Egzotik parcaciklar

(Wimpzillas, Q-Balls)

WIMPS
(Weakly Interacting
Massive Particles)

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN

43



Karanlik Madde

Adaylar

(bkz: Sunumun sonu)

ALPS
(Axion Like
Particles)

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN

44



Karanlik Madde

MACHOSs
(Massive
astrophysical
compact halo
object)

ALPS
(Axion Like
Particles)

Adaylar

Egzotik parcaciklar

(Wimpzillas, Q-Balls)

WIMPS
(Weakly Interacting
Massive Particles)

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN
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Karanlik Madde

SUSY (SuperSymmetry)
lle uyumlu

Standard Model particles SUSY particles

Adaylar

The known world of The hypothetical world of H en UZ kan |t yOk

D2 <2
= 2E<?
A E<?

quarks squarks
® leptons ® sleptons

@ force carriers ® SUSY force carriers

Iddia: Standard Modeldeki
her parcacigin
supersimetrik bir esi var.

WIMPS
(Weakly Interacting
Massive Particles)

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN
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Karanlik Madde

MACHOSs
(Massive
astrophysical
compact halo
object)

ALPS
(Axion Like
Particles)

Adaylar

Egzotik parcaciklar

(Wimpzillas, Q-Balls)

WIMPS
(Weakly Interacting
Massive Particles)

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN
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Karanlik Madde

WIMPzilla:
Ultra yuksek enerjili kozmik
Isinlarin da kaynagi oldugu
dusunulen, yuksek kutleli
parcaciklar

Adaylar

Egzotik parcaciklar
(Wimpzillas, Q-Balls)

Q-Balls:
Bosonlardan olusan
parcacik kimeleri

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 48



Karanlik Madde

Deney cesitler

Dolayli Gozlem

Karanlik madde
parcaciklarinin baska
parcaciga bozunmasi
sonucu olusan yeni
parcaciklari gormeye calisir
(Ornek: CAST)

Dogrudan Gozlem

Genelde yeraltinda (kozmik I1sin
arkaplani az), germanium Kkristall
ya da OK'ye cok yakin
sicakliklara kadar sogutulmus
algiclar kullantlr.

Karanlik maddenin algic ile
dogrudan etkilesimi beklenir

WIMP

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 49



Karanlik Enerji

Evren genisliyor

Hesaplarimiz evrenin genisleme hizinin azalmasi
gerektigini soyliyor(kitlecekimi)

Gozlemlere gore genisleme hizi artiyor

- Cisimlerden gelen isik, bizden uzaklasma hizlarina

bagli olarak kirmizilasir ‘\/\/\/\ 3
- Uzaktaki gok cisimlerinden

gelen i1sik daha “kirmiz1” ‘\/\/\/\/\/{p

Bu hiz artisini saglayan, her yeri dolduran bir
enerji olmali = Karanlik Enerji

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 50



o \J o

Evrenin Icerigi

‘basit, anlayabildigimiz’ maddenin %99 u

> plazma

s

Evrendeki _ N lementler
madde '

serbest nidrojen
ve helyum

%

Karanhk madde

23%

Karanlik enerji
12%
TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN

NASA Figure

51



CERN'de Astroparcacik Fizigi

 CLOUD
* AMS
 CAST

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN
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CLOUD

Cosmics Leaving OUtdoor Droplets

Kozmik parcaciklarin aerosoller, bulut olusumu ve iklim
tzerindeki etkilerini arastiriyor
BL4S'in

)
=

hemen yani :)

Aerosol:

hava molekdilleriyle
hareket eden
blaylylp bulutlarin
olusumunu saglayan
damlaciklara
donisebilen
tanecikler.

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 53



26 m3 Itk celik bir odacik
Icinde sentetik hava
olusturulur.

Icindeki gazlara gore
aerosol olusma oranlari
Incelenir.

Kozmik isinlara benzer
parcaciklar PS'ten gelen
demet ile olusturulur.

Ik sonuclar: Kozmik isinlarin aerosol
olusumuna dnemli bir etkisi yok.

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 54



AMS

Alpha Magnetic Spectrometer

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN
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AMS

Amac: Uzaydan gelen parcaciklari inceleyerek, karanlik madde, erken
evrendeki antimadde konusundaki anlayisimizi gelistirmek

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 56



AMS

Amagc: Uzaydan gelen parcaciklari inceleyerek, karanlik madde, erken
evrendeki antimadde konusundaki anlayisimizi gelistirmek

Pek cok tlkenin katilimiyla dretilip CERN'de parcalar bir araya getirildi.

ey

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN 57



AMS

Amagc: Uzaydan gelen parcaciklari inceleyerek, karanlik madde, erken

evrendeki antimadde konusundaki anlayisimizi gelistirmek
Pek cok tlkenin katilimiyla Gretilip CERN'de parcalar bir araya geti

rildi.

2011'de bir uzay mekigine ylklenerek

landi.

“Uluslararasi Uzay Istasyonu” na (ISS) yol

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN
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TRD .
(Elektron proton
ayrimi icin)

Miknatis

Silikon iz \ i
s v, | I > TOF

(Zaman oGlcimu)

* RICH (Hiz ve

Elektr_omanyetik$ Kitle Olcumii)
Kalorimetre L 87
(Enerji Olciimi) \
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Positron fractic °

Sonuclar:
] I ; Pozitron elektron orant,
~ Fitto Data elektron ve pozitron
0f,, . spektrumunun hassas

; \\ d OlcUimleri yapildi
i | 300 ——rry A R LR T rrrn) .
L - - e AMS-02 ]
paal AT | | '.-m sepl— 5 PAMELA —
: % - Fermi-LAT =
1 10 : o L MASS .
positron, electron ene = | i
o 200~ < CAPRICE _
= L AMS-01 -
O] N HEAT ]
'—l‘; 150_— s n
Beklenenden fazla W ook . %
pozitron var! Karanlik 3 . :
maddenin yok olmasiyla sof- 0 ° =
olusmus olabilir Eoad

1 10 102

Energy [GeV]
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CAST ve Axion

Zay|f etkilesimlerde YP(yuk-parite) Madde Anti-
korunmuyor madde farki

Teoriye gore burada da
korunmayabilir!

Hatta korunmamasi
madde-anti madde
farkini aciklayabilir

Guclu etkilesimlerde korunuyor

Soru: Guclu etkilesimlerde YP neden
korunuyor???
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CAST ve Axion

Cozum: Peccei Quinn Mekanizmasi
(1977)

YP bozulmasini saglayan parametre
aslinda dinamik bir parametre!

2 1 d,
4 }—u ‘;I:”F” —l—.—illjlnﬁlf-ll}lillﬁ+£'§.‘J!EL'L.’II

L=Lgy+0
SM TV oo 9 fa
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Bu mekanizmayla
iliskili parcacik:
AXION

CAST ve Axion

Dusuk katleli (<1eV)

Zay|f etkilesen(Karanlik Madde)

dle,
i

Kltlesi ve etkilesme sabiti
belirsiz, ama belli sinirlar var

TTP 5, 1-5 Subat 2015, CERN
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CAST ve Axion

Primakoff Etkisi: Axion ve foton birbirine donuisebilir

Primakoff Etkisi Ters Primakoff Etkisi
Foton Axion Axion Foton
NANAN
AVAVAVAVIVA -
Elektrik/Manyetik Elektrik/Manyetik
Alan Alan

En yakin axion kaynagi: Gines!

Ucus Suresi
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CAST ve Axion

BIIIIIi1IIITII]|I

* Gunesin merkezindeki sicaklik dolayisiyla
x-1sinlari Uretilir

» X-Isinlari giinesin ¢cekirdegindeki
elementlerin elektrik alaninda axion'a
donustaraldar.

* Guneste Uretilen axionlarin ener;ji
spektrumu: x-isinlari (0-10 keV)

II|III|1II|III

0 2 4 6 8 10
Axion energy [keV]

En yakin axion kaynagi: Gines!

X-IsIni
e Dedektori

/AXIDH// 5

Ugus Siiresi T'r ‘ff‘r v TT

. '\\};I. !!/y :

o S 5 o —
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CAST ve Axion
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CAST ve AxXI

__________
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CASTve Axii 4,

Crern- SPAC 2321

CERN LIBRARIES, GENEVA

i CERN 99-21
LT gl
August 9, 1999
SC00001091
” oy AN

Proposal to the SPSC

A solar axion search using a
decommissioned LHC test magnet

The Solar Axion Telescopic ANtenna

C.E. Aalseth !, D. Abriola 2, F.T. Avignone 11} I, R.L. Brodzinski 3, J.I. Collar 4*,
R. Creswick !, D.E. Di Gregorio 2, H. Farach !, A.O. Gattone 2, Y. Giomataris 5,
S.N. Gninenko & N.A. Golubev ®, C.K. Guérard ?, F. Hasenbalg 2, M. Hasinoff 7,
H. Huck ?, A.V. Kovzelev 8, A. Liolios &, V.A. Matveev 8, H.S. Miley 3, A. Morales ?,
J. Morales ¥, D. Nikas ® S. Nussinov !¢, A. Ortiz ¢, G. Polymeris #, G. Raffelt 1,
. Savvidis 8, S. Scopel ?, I.N. Semeniouk &, J.A, Villar ®, K. Zioutas 312#
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CAST ve Axion

Magnet 10m superconducting
LHC test magnet

» 9.26 m'lik stuperiletken

miknatis L
(LHC prototipi) i,
e Sicaklik: 1.8K

] i | -8°
shielding o agnet support  — i A\ Low-background
2 < shielding

* 8.8 Tesla manyetik alan
(Bir buzdolabi miknatisi 5mT)
* 13000A Akim

 Yatay hareket -> +40°

> Dikey hareket -> +8° * GUnde 2 vardiya

» Sabah, Aksam
http://cast.web.cern.ch/CAST by .
e  Herbiri 90

« Kalan zaman: Ardalan ol¢imu

https://www.youtube.com/watch?v=XY2IFDXz8aQ
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https://www.youtube.com/watch?v=XY2lFDXz8aQ

CAST ve Axion

. =

CAST Ma w2A (@) Eac
e Q(? e
N

:—:—:—Z—Z—i%":’}::::_""""'—"-"
R ";v_;v—_—"_":::::::




Sonuclar

 Henuz axion
gozlenmenmedi

* Bir parcaciqi
gorememek te o
parcacik hakkinda
bilgi verir!

» Axion'un kutle-
etkilesim sabiti
uzayinda nerede
OLABILECEGINI

soyleyebiliyoruz...

CAST ve Axion

9

i lﬂ B I HBERE I I T T 11Tl I.II IIIITF:'- 1 1 IIIIII_
A - IR | 2
S [ o
Fal ] B 'l =

CAST phase | + phase Il | |
1[:]-10 = ol
_:_ Ny ___HBstars Il
2 . .
| t;t‘? E -
I & b - |
o &
B re A _
T /&
]_I:I-.'.I' | I |||||| | | ||||||| | I I 111 1 I EEERE
107 1072 107 1 10
m__. (eV)
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Sonuclar

 Henuz axion
gozlenmenmedi

* Bir parcaciqgi
gorememek te o
parcacik hakkinda
bilgi verir!

» Axion'un kutle-
etkilesim sabiti
uzayinda nerede
OLABILECEGINI

soyleyebiliyoruz...

CAST ve Axion

‘_T“"'\ _]_U_SE I T TTT I T T 1T T TTTT I T TTTTH 1T TTTTH T TTTL L AL | AL el 111
- 3
e -6
g 10 E =
Ehj 10”7 ;_ Laboratory experiments (ALPS) _;

10% e
= L 3
107 - is
= : R
10710 == Heloscopes {CAST)_--"'- HB stars N 1
= HESS | Transp. EE. 5
= 5 = hint H,.-" B '
10 " .y 25 £ 5
S D wn ! =
1012 b k! =
= Haloscopes : % cooling ! =
: ALP '( : hi.Ilt '*a :
| I - e
1012 = CDM G@ﬁ ~
10-14 éu = Gg\:‘a’ ; "é
= 3 o =
105k CDM1 -
E i 1 E
lo—llfl e | IIIIHI| | III]IIIl | IIIIIII| | IIIIIII| | IIIIIII| | IIIIIII| | IIIIIII| 1 IIIIIII| 1 IIIIIH
10 107 10% 10° 104 10° 102 10! 1 10
maxion(ev)
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