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From	  2008	  	  WS	  	  
Divonne	  les	  Bains	  

6/2015	  at	  IAC:	  The	  physics	  case	  is	  made,	  can	  we	  do	  the	  LHeC?	  



Highlights	  from	  Chavannes	  15	  
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CDR	  working	  point	  

Romenko	  FCC	  DC,	  650	  MHz,	  N	  doped,	  1	  cell	  B	  Parker	  seet	  spot	  -‐	  IR	   and	  many	  more	  results	  ..	  
	  
We	  reached	  a	  phase	  were	  
progress	  requires	  real	  work	  
and	  dedicated	  9me	  for	  it.	  
	  



Where	  are	  we	  in	  9me?	  
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The	  CDR	  9meline	  	  



Where	  are	  we	  in	  9me?	  
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2017	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2019	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2021	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2023	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2025	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2027	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2029	  

LHC	  results	  by	  2017/18	  
EU	  strategy	  update	  by	  ~2018	  
CE	  during	  shutdown	  (in	  LS3	  in	  this	  picture)	  
à  The	  LHeC	  can	  s9ll	  be	  realised	  (bridge	  from	  HL	  to	  HE	  LHC?)	  
à  It	  needs	  ``to	  demonstrate	  the	  feasibility”	  (IAC)	  to	  reach	  roadmap	  18/19	  



ERL	  Set-‐Ups	  

MESA	   LTS1	   LTS2	   PERLE	  

f/MHz	   1300	   802	   802	   802	  

Current/mA	  
Cryo	  modules	  
Nr	  of	  Cavi9es	  

1	  
1=2*25MeV	  
2	  (8-‐cell)	  

10	  
1=4*18MeV	  
4	  (5-‐cell)	  

10	  
2=2*(4*18)	  
8	  

10	  
4=4*(4*18)	  
16	  

passes	   2	   3	   3	   3	  

Energy/MeV	  
Footprint	  D*L	  

105	  
~15*2	  m2	  

230	  
~20*(2-‐3)	  m2	  

455	  
20*4	  m2	  

905	  
42*14	  m2	  

LTS2:	  test	  of	  2	  cryomodules	  with	  4	  five-‐cell	  cavi9es	  in	  each,	  for	  reliable	  test	  (?)	  
Dipoles	  in	  Arcs:	  4*6	  =	  24	  (80	  cm	  long)	  	  1.45	  down	  to	  0.24	  T	  
Quadrupoles	  	  	  :	  14*6	  =	  84	  
Spreader+Combiner:	  12	  *	  4	  dipoles	  =	  48	  and	  36	  quads	  
à Total	  of	  nearly	  200	  warm,	  conven9onal	  magnets	  
Disclaimer	  (AV):	  quick	  downscaling	  of	  PERLE	  –	  
	  	  	  	  certainly	  there	  is	  room	  for	  simplifica9on	  
	  	  	  	  (MESA	  has	  ~	  100	  magnets)	  	  	  

LTS	  =	  Linac	  Test	  Set-‐up	  Max	  Klein,	  LCG	  -‐	  Introduc9on,	  2.10.2015	  	  

See	  talk	  by	  Oliver	  
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Mankind’s	  path	  in	  resolving	  the	  substructure	  of	  maCer	  may	  be	  conEnued	  with	  the	  LHeC	  
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LHC	  à	  sustained	  facility	  for	  precise	  Higgs	  and	  BSM	  physics	  	  
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New	  physics	  in	  the	  QGP	  and	  the	  unexplored	  substructure	  of	  nuclei	  
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A	  new	  accelerator	  and	  a	  complete	  detector	  with	  innovaEve	  technology	  (SCRF,	  ERL)	  



Upda9ng	  the	  CDR	  by	  2016/17	  
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New	  physics,	  new	  LHC	  results,	  new	  luminosity	  goal,	  new	  detector	  and	  IR	  à	  

An	  ep	  Higgs	  Facility	  resolving	  the	  Substructure	  of	  MaCer	  
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An	  ep	  Higgs	  Facility	  resolving	  the	  Substructure	  of	  MaCer	  

This	  requires:	  a	  recogni9on	  of	  the	  LHeC	  value/development	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  real	  support	  to	  anract	  partners	  and	  resources	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  the	  ERL	  test	  set	  up	  to	  indeed	  go	  ahead	  

Should	  include	  FCC-‐eh	  
perhaps	  as	  point	  5	  
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Ongoing	  discussion	  with	  community	  –	  no	  alterna9ve	  to	  make	  that	  value	  clear(er)	  
Prepara9on	  of	  a	  3	  year	  plan,	  including	  resources,	  	  for	  the	  early	  2016	  session	  of	  the	  IAC*)	  
Following	  what	  we	  ini9ated	  –	  cavity,	  cryomodule/	  physics	  ..	  
Integra9on	  in	  FCC	  ac9vi9es	  (from	  Washington15	  to	  Rome16)	  
A	  stronger	  role	  of	  our	  group	  to	  not	  loose	  9me	  and	  ideas	  	  	  
	  
I	  hope	  that	  the	  next	  phase	  can	  be	  reached	  with	  op9mism	  and	  support	  and	  have	  reasons	  to	  

Thank	  you	  all!	  

*)	  The	  proposal	  is	  to	  realise	  the	  ERL	  Test	  Set	  up	  and	  to	  write	  an	  Updated	  CDR.	  
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The	  Nearest	  Friend	  -‐	  MESA	  

2	  *	  8-‐cell	  1.3	  GHz	  cavity	  cryo	  module	  (ELBE	  type)	  à	  2	  *	  25	  MeV/	  pass	  
ERL	  mode:	  	  5+	  2	  passes	  *50	  –	  105	  MeV,	  1mA	  current,	  internal	  H2	  gas	  target	  	  
Non-‐ERL:	  polarised	  gun,	  5	  +	  3	  passes	  *	  50	  =	  155	  MeV,	  0.15mA	  current	  
Cryomodule	  ordered	  4/2015	  à	  beam	  in	  2017	  at	  Mainz	  
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