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Préservation et Provenance

® En astronomie la préservation des donn¢es est
constitutive du domaine

m Pas de veérité terrain mais un processus de
validation crois¢e d’interprétation des
observations au fil du temps

® Un enjeu pour I’astronome:

Sé¢lectionner des jeux de données d’intéréts dans un
grand ensemble de collections structurees
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International Virtual Observatory Alliance

ivoa.net
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ivoa.net

Interoperabilite et federation de donnees

m Développe une infrastructure interopérable pour
la description, distribution, stockage et circulation
des données en astronomie

m Orienté par les besoins scientifiques

m Standardisation process a la W3C
Working groups
Technical coordination
Science priority committee

Executive Board representing all national projects

@: ““““““““““““““““““““ M.Louys, Provenance in astronomy, PREDON, Dec 2015 IC'JBE



Working Groups / Interactions

Applications
Visualise,
: A compute
Localise v ‘e, : Exchange,
resources ‘o, circulate
and ‘o,
Services
Query Language
/ \- for astronomical
databases
e Grid/Webservices
Descriptor, | WS FrameWork
Vocabulary, Units Transport: XML Grid Computing facilities
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Découverte de donneées

m Quels criteres de selection ?

— En fonction du sujet d’¢tude
« Project, instrument, facility (type et nom de telescope)
 Position sur le ciel ou classe d’objet

 Propriétes physiques en position, temps, domaine spectral,
flux

* Types, formats, taille, etc

m Décrire les contenus d’observations

— Modélisation des métadonnées
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Data Models @1voa.net

Space Time Coordinates Space and Time Coordinates

Characterisation Physical axes, coverage,
resolution, Precision

Spectral DM Characterisation
+ Curation + Data

Observation Core Components DM Characterisation, Curation,
Calibration,

Cube DM Characterisation, Curation,
Calibration for N-D datasets

Simulation Data Model Objects and physical

Process



http://ivoa.net/Documents/latest/STC.html
http://ivoa.net/xml/Characterisation/Characterisation-v1.11.xsd
http://ivoa.net/xml/Characterisation/Characterisation-v1.11.xsd
http://ivoa.net/Documents/latest/CharacterisationDM.html
http://www.ivoa.net/documents/SpectralDM/index.html
http://www.ivoa.net/documents/ObsCore/20111028/index.html

Provenance

m Decrire les étapes de production des donnees
® Processus et conditions d’observation

®m Phases de réduction, s¢lection et extraction appliquées aux donnees
brutes pour fournir les données interprétables

(catalogues de sources, spectres, courbes de lumieres, images, cubes
hyperspectraux)

m Aider 'utilisateur a :

— Définir des criteres de sélection pour le choix des données utiles
a son but scientifique

— Choix entre différentes versions/collections de données

— Recalculer une phase de réduction a partir de données
intermédiaires

—>accéder aux progéniteurs des produits réduits
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cta

cherenkov telescope array
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CTA data levels and workflow (&l
—

Level 0 (DLO) DAQ-RAW Data from the Data Acquisition Calibrati
hardware/software. tel
Level 1 (DL1) CALIBRATED Physical quantities measured in (per telescope)

each separate camera: pho-

tons, arrival times, etc., and per-

telescope parameters derived

from those quantities. D I—1
=R B RECONSTRUCTED  Reconstructed shower parame-

ters (per event, no longer per-

telescope) such as energy, di- Heconstruction
rection, particle ID, and re-
lated signal discrimination pa- (shower)
rameters.

Level 3 (DL3) REDUCED Sets of selected (2.9. gamma-

! .
-candidate) events, alon
E{h associated instrumentf?l DL2 ﬂ
response characterizations and ¥
any technical data needed for
science analysis. .
Level 4 (DL4) SCIENCE High Level binned data products Analysis
like spectra, sky maps, or light (Science prep)
curves.
Level 5 (DL5) OBSERVATORY Legacy observalory data, such
as CTA survey sky maps or the ¥ ‘
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Provenance in the W3C

m W3C Provenance definition

“Provenance is information about entities, activities, and people involved in
producing a piece of data or thing, which can be used to form assessments about
its quality, reliability or trustworthiness. *

(Note), an overview of the PROV family of documents

(Note), a primer for the PROV data model

(Recommendation), the PROV ontology, an OWL2 ontology allowing the
mapping of the PROV data model to RDF

(Recommendation), the PROV data model for provenance
(Recommendation), a notation for provenance aimed at human consumption
(Note), an XML schema for the PROV data model

(Note), mechanisms for accessing and querying provenance
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http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-overview-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-overview-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-overview-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-primer-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-primer-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-primer-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-o-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-o-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-o-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-dm-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-dm-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-dm-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-n-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-n-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-n-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-xml-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-xml-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-xml-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-aq-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-aq-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-aq-20130430/

W3C Provenance pattern

m Explicite ainst les:
— Etapes du pipeline
— Dépendances
— Responsabilités
m s’applique a toute
description de chaine de

traitement, pipeline de
réduction, analysis workflow,

etc.
m Acquisition et Reduction
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Dans notre contexte

[ Entity } m data products (files), ancillary data
(calibration, instrumental response,
etc.), processing parameter files

Activity | ® data acquisition, mosaicing, regridding,
fusion, calibration, ..., transformation

@ m Telescope astronomer, pipeline
- operator, principal investigator, etc.
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Lien avec les modeles existants

Hypothetical
Observation
Experiment Model

+ observafionlD : sfring

+ name : sfring
+ prefix: string [0..1]
+URL : URL[0..1]

BaseTargert +tile  sting
+ datasetlD : anyURI [0..1]
+ creatorDID - anyURI[0..1]
+ date : datetime [0..1]

+ creator : siring [0..1]

+ name : string
+ description : string [
+ position : Position [0..1]

3 " + collections : string [*]
. +version : string [0..1]
+ creationType : CreationType [0..1]
+ objeciClass - stiing + confributors : string [*]

+ observationID : string [0..1
[E—— |

AstroTarget

+ objectClass : sfring
+ speciralClass : string

+ redshift : real [0..1]
+ varAmpl : real [0..1]

Characterisation
V1.13 (2008)

+ dataProductType - DataProductType
+ dataProductSubtyp ng [0..1]

+ publisher : string

+ publisherlD : anyURI[0..1]
+ publisherDID : string [0..1]
+ version : string [0..1]

+ rights : Rights Type [0..1]

+ releaseDat i

+ references

+ varAmol - real

Characterisation

+value - real
+ statErmor : real [0..1]
+ confidence : real [0..1]
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m Etudes en cours:

m Explorer la description du bloc ActivityDescription
m M.Servillat, C. Boisson, M.Sanguillon, J. Bregeon
> CTA : 4 niveaux de progéniteurs et leurs transformations
®m High energy physics
—> Ajustements de modéles paramétriques sur des spectres XMM
m Theoretical spectra

->Provenance pour la base de données Pollux au LUPM
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Quel format de se¢rialisation ?

® habituellement une liste d’étapes:
— Fichiers de log, journaux d’exécution

— Listes de commandes sous forme de commentaires (header
FITS)

m W3C offre plusieurs formes de syntaxe + traducteurs
® PROV-N (W3C)
m Traces le scenario d’execution en simple texte

® Definit une grammaire
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PROV-N

entity(rave:0645m52210049 fits, [prov:type = 'std:fits']
entity(rave:0645m52210049.wav. fits, [prov:type = 'std:fits']

agent(aao:Paul Cass, [prov:type="prov:Person’])
agent(rave:Alessandro_Siviero, [prov:type="prov:Person’])

activity(rave:act_observation, 2008-02-16T13:25:24, -,

[ prov:type = 'obs:Observation' |])
activity(rave:act_irafReduction, 2008-03-04T09:46:57, -,
[ prov:type = ‘std:reduction’ ])

wasAssociatedWith(rave:act observation, aao:Paul Cass, -,
[ prov:role = 'obs:Observer' )
wasAssociatedWith(rave:act_irafReduction, rave:Alessandro_Siviero, -)

wasGeneratedBy(rave:0645m52210049 fits, rave:act_observation, -)
used(rave:act_irafReduction, rave:0645m522100489.fits, -)
wasGeneratedBy(rave:0645m52210049.wav.fts, rave:act_irafReduction, -)
wasDerivedFrom(rave:0645m522|10049.wav.fts, rave:0645m52210049.fits)

@ Kristin Riebe
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Conclusion
®m Emergence de projets gigantesques (LSST, ...)

— La stratégie « code to data » suppose une description
adequate des etapes de traitements, précise and
interopéerable.

® Un moment appropri¢ pour relier 1a Provenance a
I’infrastructure OV

® Diverses orientations pour des cas d’utilisation
— Tracer la qualité des données -2 science

— Management des pipelines =2 reproductibilité
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Et dans d’autres disciplines ?

® Theme « Big Data »
®m RDA Research Data Alliance

https://rd-alliance.org/groups/research-data-provenance.html
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