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Gins
Nedir ?

+ Kitaphktir (library) : daha 6nceki derslerde gelistirdigimiz libCizgiVeOk.so gibi
Ozellesmis kitapliklardan olusan cok genis bir kitaphktir. libCizgiVeOk.so
kitapliginda oldugu gibi, tamamen ayni bicimde, kullanici programlari icinde
kullanilabilir. (buytk projeler icin énerilen yéntem)
<= GUI gelistirme kitapligi
~ [saret-aralik (signal-slot) mekanizmasini saglayan kitaplik
= Veri ayristirmasi (analiz) kitapligi, v.b.

+ C/C++ yorumlayicisidir (interpreter) : algoritma gelistirmeyi kolaylastirmak
icin, sanki kabukta kabuk komutlarini calistirir gibi ya da kabuk betigi yazar gibi
C/C++ yazmay!i olanakl kilan bilesenidir
-~ Bu yontem derlemeye gore daha yavas calisan programlar Uretir fakat:
= Gelistirilen betiklerin  *.so kitaplklarina derlenmesine ve daha hizli

calismalarina olanak tanir.

+ Calisma Ortamidir (framework) : gelistiricilerin uygulama gelistirmek icin
ihtiyac duyacaklari seyleri saglayan bir araclar toplamidir
= Yorumlayici, histogram ve veri ayristirma (analiz) islevleri, grafik kullanici
arayltzu (GUI ve HI) gelistirici, giris/cikis (1/0) islevleri, class kitapligi, paralel
sure¢ yuratme islevleri (parallel processing, threads), soket ve ag
haberlesmesi ile ilgi islevler v.b. islevler kullanicinin hicbir sey yapmasma
gerek kalmaksizin kullanima hazirdir.



Gins
Neden iyidir ?
+ Calisma ortaminda (framework) olmanin getirileri:
- Belirli bir islevsellik icin cok daha az kaynak yazmanin gerekliligi
-~ Sonucta gelistirilen programin ytiksek bir gtivenilirlige sahip olmasi
-~ Kendi icinde daha tutarli bir class birlikteligi
-~ Daha parcalanabilir dolayisi ile daha fazla tekrar kullanilabilir parcalardan
olusan esnek mimari
- Gelistirici kendi alanina daha fazla yogunlasabilir

root [0] TF3 f1("MerabaDunya","sin(cos(x)+sin(y)+cos(z))",-10,10,-10,10,-10,10)
root [1] f1 Draw()

<TCanvas: :MakeDefCanvas>: created default TCanvas with name cl
root [2] MerabaDunya->SetTitle("Bashka bi shey !..")
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Gins
Neden iyidir ?
+ Calisma ortaminin (framework) nesne yonelimli (object oriented) olmasinin
getirilert:
~ Nesne yonelimli programlamaya 6zgl olarak verinin nesne icine gomuli
(encapsulation) olusu, verinin daha soyut dizeylerde ifadesini (abstraction)
kolaylastirdigi icin, kitaphgi olusturan parcalarin (class) yeniden kullanilirhgini
artirir
-~ Class' tan class turetme, varolan nesneleri gelistirmeyi ve degistirmeyi
olanakli kilar
= Class' lar arasindaki ast-ust iliskisi (hiyerarsi), gercek diunyadaki nesnelerin
daha kolay olusturulmasina imkan verir.

8 .-/

- Gelistirilen yazihimin karmasiklhgl dustuk seviyede kalir, bilgi class' lar icinde
duzenli bicimde yerlesiktir; tekdize bir kaynak icinde kiresel degiskenler
(globals) Gzerinde dagilmis durumda degildir.

= Yazilimdan nesnelerin cikarilmasi ya da yeni nesnelerin eklenmesi, genel
mimarii degistirmez ve bdylece belirli bir mimari tekrar tekrar kullanilabilir
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Kullanim

Komut vermek

+ Komut girmek, kabukta calisir gibi
<= C/C++ ifadeleri ve tum ROOT class kitaplig! “#include<stdio.h>" ya da “int
main()” gibi siradan programlarda bulunan ifadelere gerek kalmadan
girilebilir. Ornegin asagidaki komut ile, TBrowser class' indan bir nesne

yaratiyor ve adina BenimGuzelGozAticim diyoruz: R —
i~
root [0] TBrowser BenimGuzelGozAticim = T =z
root [1] S A R .
: v e B & & &
< Ya da bir dongu: = Q& & & & 4

root [0] for (int 1=0 ; i<10 ; i++)
end with '}', '@':abort > printf("%d nin karesi %d \n", i, i*i);
end with '}', '@':abort >

nin karesi 0

nin karesi 1

nin karesi 4

nin karesi 9

nin karesi 16

nin karesi 25

nin karesi 36

nin karesi 49

nin karesi 64

nin karesi 81

root [1]

(0)
1
2
3
4
5
6
7
8
)
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Kullanim

Betik yazmak
BWA

+ 10-Bit D/A cevirici tasarlanacak @@% @
* |ki farkli mimari arasinda kararsiziz
» Hangisi daha uygun belirlemeliyiz ? .

. MSB-1
* Karsilastirma gerekli

* Monte Carlo (MC) yapilmali @@© @@@@@@XO B

<= Can egrisinden rastlantisal sayi liret

+ Birim standard sapma ile birim akim kaynaklarini belirle

= MC ile her iki mimari icin de toplam (integral non-linearity, INL) ve adim
basina (differential non-linearity, DNL) dogrusalliktan sapma miktarlarini ve
bunlarin RMS' lerini hesaplamam gerekli

MSB-0 MSB-1 LSB-1 LSB-0 | Binary-to-Thermometer Decoder }— D,

 pmmmms  me= e
W L ikili Agirhkli (BWA) Termometre-Kodlu (TCA)

£




Kullanim

= Nasil baslayip nasil bittigine dikkat edin

@®
(=
g -
2 Betik yazmak
5
-’%’ cuments Help File Edit View Search Tools Documents Help
= - -
2 B #N & C&E.8 & 6 @ B & &
5 Save  Print... Paste | Find Replace New Open Save = Print... | Undo Redo Paste = Find Replace
g |5} mimariKarsilastirici.C ¥ | mimaril(arsilasth'\ciz.c x| |~ mimariKarsilastirici.C 3 ||| mimariKarsilastirici2.C x|
e 274 (=] 182 O_INC[I]=(1+1.U-0_aac[1]]; (~]
= 28 gROOT->Reset () I 183 b rms_inl->SetBinContent(i, b rms inl->GetBinContent(i)+b inl[i]*b inl[i]); |
% 29 184 if (i»0 && i<nop] {
O | 39 /7 edit these parameters for other similations ----------- 185 b dnl[i-1]=Iu[6]-b dac[i]+b dac[i-1];
=5 :;’ i;tegézfﬁgizilg?rameters for other sim}lations 1:? b_rms_dnl >SetBinContent(i-1, b _rms dnl->GetBinContent(i-1)+(b dnl[i-1]-Tu[€
8 :g ;::bT20:;t;:glgg”l‘:ﬁ?Eidngb;}@@: /7 Job : no of bins in distro B 188 b dac inl-=SetBinContent(i, b inl[i]-Tu[@]};
N g B 189 if (i>8) b dac_dnl->SetBinContent(i-1, b dnl[i-1]);
o 34 const Int t KUPDATE = 58; 190 } — = ' '
8 35 bool update=kTRUE; 191 padl->cd(12) ;
O :g L 2 i 192 b dac_inl->Draw();
8 38 1:.nt nop=pow(2.0, noofbits]i igi Eag;c>;g{li[]]'raw(]-
G'D = 39 int boyut = pow(2, 1*noofbits); o if (update) c1—>U'date(]-
N = double Iu[boyut]; // 2"noofbits cyfrent source L g p p ; p '
3—’87 int lastincremented=0; igg gal‘i_>; (1?[]]' .
= [ TCanvas *cl = new TCanvas("cl,/"Binary vs Thermometer",b1200,858); 198 edla_ scig .raw(],
-z g 43 Pad *padl = new TPad("padl "Unit Current Source",8.8,8.8,1.8,1.8); e Eacur;:{a‘gif];[lraw(]-
98 R ) _ 200 padl->cd(11); '
= padl-= —T. 001, 0.001); 201 b d t D i
8 = 46  padl->cd(5)->IFillColor(47); padl->cd(5)->Set6rid() ; o _dac_ter->Draw(};
© o 47 padl->cd(6)->! illColor(47); padl-=>cd(6)->SetGrid() ; 203 a1
%8 48 padl->cd(7)->Setfillcolor(47); padl->cd(7)->SetGrid() ; 2oa } /7 end loop
=" 49 padl->cd(8)->SetAillColor(47); padl->cd(8)->SetGrid() ; . e .
3, 56 padl->cd(9)->SetFAllColor(47); padl->cd(9)->Set6rid() ; 205 for (int 10 ; i<nop ; i+) { // calculate RMS , N
S k= 51 padl->cd(10) ->SetF\L1Color (47); padl->cd(10)->SetGrid(); 206 rms_dac-=SetBinContent(i, sqrt(rms_dac->GetBinContent(i)/noofiteration4rms));
o0 52 padl->cd(11) ->SetFi 1Color(21]' padl->cd(11)- >SetGr1d(]' 207 if (i<nop-1) rms_dnl-=SetBinContent(i, sqrt(rms_dnl->GetBinContent(i)/noofiterat
a (o} 53 padl->cd(12)->SetFil\Color(21): padl->cd(12)- >SetGr1d(]l 208 rms_inl->SetBinContent(i, sqrt(rms_inl->GetBinContent(i)/noofiterationdrms));
>m 54 padl->cd(13) ->SetFill olor(21]' padl->cd(13) - >SetGr1d(]' 209 b rms_dac->SetBinContent(i, sqrt(b_rms dac-=GetBinContent(i)/noofiterationdrms))
% 55 pad1->cd(14) ->SetFilldplar(21 ]' pad1->cd(14) - >SetGr1d(]' 218 if (i<nop-1) b_rms_dnl->SetBinContent(i, 1.55-3*(-Iu[8]/2+sqrt(b_rms dnl->GetBin
§ 56 padl->cd(15)->SetFillcdor(21): padl->cd(15)- >SetGr1d(]: gi; b_rms_inl->SetBinContent(i, sqrt(b_rms_inl->GetBinContent(i)/noofiterationdrms))
o :; padl-=cd(16)-=SetFillCoNpr(21); padl-=cd(16)-=SetGrid(); 213 ;ad1—>cd(8];
(= - .
‘O 59 padl->cd(1); gi; r:l;ft_jizd?g]r?\«r(] H
= 60 TH1F *hlf = new THIF("h1f"\ "Test random numbers",nob,®.9,1.1); p inl ' - L
ey 61  THIF *h1f ins = new THIF("h\f ins", "Current Tu[i] Set", nob, 8.9, 1.1); o &’%a‘f“-
N 62  THIF *h1f2= new THIF("h1f2" XTest random numbers COPY",nob,0.9,1.1); - e (u i
!'b 63 TGraph *graph = new TGraph(nog); 5 rm;f n c'rl;a“_"(]'
= 64 graph->SetMarkerSize(e); B Earm:;aéa[]l'raw(] . 1
qC) 65 TF1 *gaus = new TF1({"gaus","gals(®)",0.9,1.1); e d1-5cd(15) : '
(I} 66 gaus-=SetParameters(1l, centroid) sigma); == Earm:En{ >[]J'raw(]-
7 67 gaus->Draw(); _rms_1nt- ' i
g 68  if (update) cl->Update(); 223 pad1—>cg{ls[]].raw(].
2 69 b—Tms_dnl- ; _ L
g 70 THIF *rms_dnl = new THIF("rms dnl" \"DNL in RMS [LSB unit]",nop-2, O, nop-2); ] ;;g if (update) cl->Update();
71 TH1F *rms_inl = new TH1F("rms inl", \'INL in RMS [LSB unit]",nop, @, nop); B Benchmark->st "binar ther ter):
q>) 72 THIF *rms_dac = new TH1F("rms_dac", "P/A Output in RMS [LSB unit]",nop, @, nop); . gBenchmark->Stop("binary vs_thermometer");
5 73 THIF *b rms dnl = new THIF("b rms dnl \ "b DNL in RMS [LSB unit]",nop-2, @, nop-2); Th } ’ I~
- [ | i \ | |)] m ! | |)]
‘g \ Ln 216, Col 21 INS Ln 216, Col 21 INS
@ s - - [ - -
5 = Betigin isim tasimiyor olduguna dikkat edin .
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Kullanim

Sl Azl s INL' ler cok farkli degil
S e =| + DNL' ler farkli, TCA' nin davranisi ¢ok
daha Iyi, ama cok yer kaplayacak
* Secimimi yaptim, D/A' imi tasarladim
= ! ve gittigim calistayda sundum

* GOrev tamam !!
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Kullanim

Betigi *.so kitaplgina derlemek

+ Mimari karsilastiricim betik halindeyken CINT tarafindan yorumlandigi icin yeterince
hizli sonug vermeyebilir
+ Onu derledigimde ise yorumlanmak yerine, calisacaktir ve bu cok daha hizl bir surectir
+ Betigimde hemen hi¢c degisiklik yapmadan, onu bir *.so kitapligina derleyebilirim (tipki
cizgi ve ok class' larinda oldugu gibi)
+ Hemen hi¢ derken:
= Kullanilan class' larin, baslik (header) kutuklerini eklemeliyim (TCanvas kullaniimis
ise “#include<TCanvas . h>" gibi)
= Yazdigim isleve (fonksiyon) tercihen betigin saklandigi kttikle ayni olan bir isim
vermeliyim (isim.C kutugu icin "int isim() {}"“ gibi)

* Artik islevimi *.so kitapligina derlemeye hazirim:

> root mimariKarsilastirici2.C
root [0] Processing mimariKarsilastirici2.C++...

Info in <TUnixSystem::ACLiC>: creating shared library
/home/oc/Documents/HEP Okulu/workDir/root/./mimariKarsilastirici2 C.so

+ Kitaphgimi daha sonra tekrar kullanmak istedigimde:

oc@olmak2:~/Documents/HEP Okulu/workDir/root$ root -1

root [0] .L mimariKarsilastirici2 C.so
root [1] mimariKarsilastirici2()
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Kullanim

Betigi *.so kitaphgina derlemek

File Edit View Search Tools Documents Help

[ T8 a MR
New _Jpen Save = Print... Paste = Find Replace

Zmimaril(arsilastirici.c 3¢ ||| mimariKarsiNstirici2.C x|

File Edit View Search Tools Documents Help

S = S K
New Open Save = Print... Paste = Find Replace

| mimariKarsilastirici.C 3¢ | || mimariKarsilastirici2.C x|

27 #include <TFile.h> = {108 if (i=0 && i<nop) { B B B ad
28 #include <TNtuple.h= 199 b dnl[i-1]=Iu[®8]-b dac[i]+b dac[i-1];
29 #include <TH2.h=> 200 b _rms_dnl- >SetBinContent(i-1, b _rms_dnl->GetBinContent(i-1)+(b dnl[i-1]-Tu[€
30 #include <TProfile.h= 281 }
31 #include <TCanvas.h=> L 202 b dac inl->SetBinContent(i, b inl[i]-Iu[8]);
32 #include <TFrame.h> 203 if (i=0) b dac dnl->SetBinContent(i-1, b dnl[i-1]);
33 #include <TROOT.h= 204 }
34 #include <TSystem.h= 205 padl-=cd(12);
35 #include <TRandom.h= | 206 b dac_inl->Draw();
36 #include <TBenchmark.h= 1 287 padl->cd(13);
37 #include <TCint.h= 208 b dac dnl->Draw();
38 #include <TGraph.h= 209 if (update] cl-=Update();
39 #include <TFl.h> L 210 padl->cd(17);
40 211 delta dac->Draw();
41 int mimariKarsilastirici2() { 212 padl-=cd(18);
gROOT-=Reset(); 213 b cumulatif->Draw();
214 padl-=cd(11);
1/ edit these parameters fop/Other simulations ----------- 215 b dac_ter->Draw();
t noofblts 1@ 216
46 inT™s 08, nob=108; // nob : no of bins in distro 217 } // end loop
47 g N centroid=1.0; 218
48 const Int t KEOATE = 50; 219 for (int i=8 ; i<nop ; i++) { // calculate RMS
49 bool update=kTRE; 220 rms_dac-=SetBinContent(i, sqrt(rms_dac-=GetBinContent(i)/noofiterationd4rms));
50 R T e 221 if (i<nop-1) rms_dnl->SetBinContent(i, sqrt(rms_dnl->GetBinContent(i)/noofiterat
51 293 rms_inl-=SetBinContent(i, sqrt(rms_inl-=GetBinContent(i)/nocfiteration4rms));
52 int nop=pow(Z2.8, 223 b rms_dac->SetBinContent(i, sqrt(b_rms dac->GetBinContent(i)/noofiteration4rms))
53 int boyut = pow(2, 224 if (i<nop-1) b_rms_dnl-»SetBinContent(i, 1.55-3*(-Iu[@]/2Z+sqrt(b_rms_dnl->GetBin
54 double Iu[boyut]; //\2"noofbits current source 225 b_rms_inl->SetBinContent(i, sqrt(b_rms_inl-=>GetBinContent(i)/noofiteration4rms))
55 int lastincremented=6 226 }
56 TCanvas *cl = new TCan\as("cl","Binary vs Thermometer",1200,850) 227 padl->cd(8);
57 TPad *padl = \=d1","Unit Current Source",0.0,0.0,1.0,1.08); 228 rms_dac-=Draw();
58 padl-=Draw(); 229 padl-=cd(9);
59 padl-=Divide(5, 4, 0.881,\0.881); 230 rms_inl-=Draw();
60 padl-=cd(5)-=SetFillColor(X7); padl-=cd(5)-=SetGrid() ; 231 padl-=cd(18);
61 padl-=cd(6)-=SetFillColor(4Y); padl-=cd(6)-=SetGrid() ; 232 rms_dnl->Draw(); F
62 padl-=cd(7)-=SetFillColor(47\; padl-=cd(7)-=SetGrid() ; 233 padl-=cd(14);
63 padl-=cd(8)-=SetFillColor(47) padl->cd(8)->SetGrid() ; 234 b rms dac->Draw();
64 padl-=cd(9)-=SetFillColor(47);\ padl-=cd(9)-=SetGrid() ; 235 padl->cd(15);
65 padl-=cd(18)-=SetFillColor(47); \padl-=cd(18)-=SetGrid(); 236 b rms_inl-ab = 3
66 padl-=cd(11)-=SetFillColor(21); MNadl-=cd(11)-=SetGrid(); Wwd(lﬁ],
67 padl->cd(12)->SetFillColor(21); padl-=»cd(12)->SetGrid(); 1238 b rms dnl-=Draw();
68 padl-=cd(13)-=SetFillColor(21); padl-=cd(13)-=SetGrid(); ' 239 if (update] cl-=Update();
69 padl-=cd(14)-=SetFillColor(21); pad\-=cd(14)-=SetGrid(); ( 248 [
70 padl->cd(15)->SetFillColor(21); padl\scd(15)->SetGrid(); | 241 gBenchmark->Stop("binary vs thermometer");
71 padl-=cd(16)-=SetFillColor(21); padl-Agd(16)-=SetGrid(); \\ 242 return 0;
72
73 nadl->cd(1): \ ] 3:2.}\ ]
[ ] 1 \ | |)] [ ] 1] | |)]
) Ln1,Coll INS Ln1, Col 1 INS
LBl - " 7 = j o
= Betigin isim tasidigina ve kullanilan kitapligin
10

baslik ktttiklerinin icerildigine dikkat edin
= Bir tamsayi dondurtlmeli
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Kullanim

Bagimsiz derlemek (uygulama yazmak)

+ Mimari Kkarsilastiricim *.so haline geldiginde, ROOT ortaminda “.L” ile
yuklenebilecek ve sanki bir ROOT komutuymus gibi calistirilabilecektir

+ Daha yuksek verimle calisacaktir

+ ROOT" un varhgina ihtiyac duyacak ve ancak uygun bir ROOT kitaplig ile
olusturulabilecek/calistirilabilecektir.

+ Halbu ki ROOT ortamina ihtiya¢ duymaksizin, ROOT' u bir kitaplk olarak
kullanmak (tipki cizgi ve ok kitapligini kullandigimiz gibi) ve kendi ayaklari
Uzerinde duran (standalone) bir uygulama (application) gelistirmek de
mumkdan.

11
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Setharkerattributes I gaus

kitapligindan yaratilan
nesneler Ve pencere yonetICI gaus SetParameters...l

: D ® On taniml uyum  Fit sefings |
islevieri gibi). islevieri (fit function) |

* Sag tiklama, Obekte (heap) e Pekcok degisken < r Linsartt
olusturulmus bu nesnelerin  ® Hesap araligi st [T Ao crvspar

Fit Options

uye Islevlerinden (class ™ sgra I tse range

[ [ [T Improve fit results

member function) bazilarina T e r aca o
. . w Empty hins, weights=1
erisim sadlar. y st Optione

MName Fix Bound “alue rdin Set Range hdax Step Errors [ SAME
[constant = = | 14 T B | 3| 03 4| - [ Mo drawing
fewn - [ 4 g ol - meovscicy [ e |

[Signa o 00z 4| BN S B | 006 | 0.006 & | - Ty AT IR I IATAT I IATA AR Iy

¥ Immediate preview Besetl ﬂpplyl ak, | Cancel \ Eit | Heset | Llase |
|LIg Miriit [ MIGReD  [itrS000 [Frn:DEF | 4
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Kullanim

GUI Kullanmak

style |

Mame
stats: TRaveStats

Ling —————————
| ——d
[———— =l
Fil ————
m |

Tewt ———————————
B |- [Defaut =]
|6. helvetica bold =]
|12 Middle, Left =]
Stat Qptians

¥ Mame [+ Entries
W Overlow [V kean

[+ Undelow v RRS
W Skewness W Integral

¥ Eurosis [V Errors
Fit Cptions
¥ “alues ¥ Errors

W Probability W Chi

style |

Mame

fitFunc:TFE1

Ling ————

- |- IE— vl

[fo—  —5

Function

|gaus

[T Update Mpar: 3
Set Parameters... |

#-Range ————

Points: I 100 i’

Sy

| 09000 [ 11000

kdarker

NN EEE

‘ [T Update

style |

Mame
stats: TRaveStats

Line ————
L —
[ ——— =]
Fil ————
C1]- .|

Text

B |- [Defaut =]

<+ |6. helvetica bold =]

|12 Middle, Left =]

Stat Qptians

¥ Mame [+ Entries
[~ oOverlow [V kean
[T Undeflow v RRS
[~ Skewness [ Integral

[~ Kurosis [ Errors
Fit Cptions
I “alues [~ Errors

[~ Probability [© Chi

style |
Mame
fitFunc:TF1
Linge ———
I
[ ———— =
Function
|gaus
Mpar: 3

et Parametars... |
#-Range ————
Faints: I 100 i’
= ®
| 09000 [ 11000
Marker

NN EEE

File Edit ¥iew Options Inspect Classes

Thermo i vout o

h1f_ins

45

40

4 35

i 30

[Emy o) 25 TF1::fitFunc

DrawDerivative
Drawintegral
Sethdaximum
Settdinimum
15

Sethpx

= SetRange
10

= 20

SetParameters
SetParMames
Sethame

° ‘ | SetTitle

- 8 oo 0.96 0.98
DrawClass
DrawClane

as I Dump o 1
* ! Inspect
d el

Saveds
SetDrawOption

SetLineattributes

SetFillatributes
Settdarkerattributes

® Uyum egrisi cizildikten sonra,
stislemek ve/veya veriyi daha
gordindr kilmak miamkdin

® Uyum egrisinin daha kalin,
kesikli ve kirmizi olmasi ve

® Histogramla ilgili daha fazla
istatistik ~ bilginin gorandir

Entries 1024

Mean 0.9999

RMS 0.02048

I Minimizatiunl
Operation
’7 & Nop © Add © Cony
|gaus
Selectey:
gaus Set Parameters... |
—Fit Seﬁings\\

Method—Y

| Chi-sgi\are =l Wzer-Defined..

[~ Linealfit

oty :I Y :I [~ Mo Chi-sgquare

Fit Options

[~ Integral [T Use range

[~ Best erro [T Improve fit results

[T Allweightd = 1 [T Add to list

[~ Empty hins)\weights=1
Drawy Options

[ SAME

[T Mo drawing

[T Do nat storeddrpw Adpancer... |

kilinmasi gibi

Eit

| 3Beset |

Close

4
LIB Minuit | MIGRAD~=Hte-Soee” | Frn: DEF |



Kullanim

GUI Kullanmak

getirdi.

“TBrowser a")

® Uyum egrisi daha kalin,
kesikli ve kirmizi

® Histogramla ilgili daha
fazla Istatistik bilgi
gordliyor
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File Edit ¥iew Options

Inspect Classes

@ Resim olarak da saklanabilir: ps, eps, gif v.b.

+ Yapilan ¢alismayi saklamaya geldi sira = kaydetmek !

+ Farkli yollar mevcut; eldeki nesne:
@ Bir *.C kaynak kutugu olarak saklanabilir

= Bu kUtigu acmak, root ile tekrar yorumlamay! gerektirir (6r. “root -1 k.C")

@ Bir *.root kitigu olarak saklanabilir

= Bu kitagun icerigine ulasmak, bir TBrowser nesnesi ile dogrudan miamkuandur (6r.

MNew Canvas

Open...
LClose Canvas

Save As..
Erint...
Gt ROCT

+ Veri cOzimlemesi (analiz) yapan yazilimimiz (betik) basari ile calisti, sonuc¢ Uretti,
kullanici sonug grafikleri Gzerinde gerekli duzeltmeleri yapti veriyi daha okunur hale

e
t lufi] Set h1f_ins
Entries 1024
Mean 0.9999 + 0.00064
RMS 0.02048 + 0.0004526
Underflow
= Overflow
= Integral 1024
= Skewness 0.07252 + 0.2449
E Kurtosis 0.1997 + 0.4899
C %2 I ndf 43.4 / 56
= Prob 0.8907
- Constant 39.66 + 1.61
. Mean 0.9998 + 0.0007
= Sigma 0.01989 + 0.00053
:_I. RN P=p ="y Rl 1 I I I I 1 L1 [ R =T Y
9 092 094 096 0.98 102 104 1.06 1.08 11

14



Ornek

GUI Yaratmak

+ Kullanicilar ROOT GUI class kitaphgint kullanarak, yazdiklari uygulamalara
grafik kullanici araytzt (GUI veya HI) yazabilirler.
* Bunu yapmanin temelde iki yolu vardir ve cogunlukla donusumli olarak
beraber kullanilirlar:
+ Kaynak yazarak
* TRootGuiBuilder class' inin bir nesnesini kullanarak

oc@olmak2:~/Documents/HEP Okulu/workDir/root$ root -1
root [0] TRootGuiBuilder
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root [1] _
AR+ GOrsel  olarak  hazirlanan
| Dlelal 8O W= minl]s] %] <(x]u] el kullanici arayiizt, ROOT betigi
poees e | olarak, *C uzantisi ile
e L kaydedilir ve asil isi yapacak
T |_||_—j|:?_ . 1 kaynagin | gellgtlrllmesm_e_ bu
Fl T kattk Uzgrn_‘ld_e devam edilir.
e R S ) - Cok egitici: yap, kaydet,
Ao s T oku !!
ye—— T Cateaen ot raete e ||| = Zaman kazandirici: ROOT GUI
| (T | £ ¢ o T class' larint ezbere bilme
= S et gerekliligi yok
o o = Stk stk kaydedin, arada
[ramears gocgebilir !! s
v
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ROOT ta Hayatta Kalmak

Kullanim kilavuzunun kullanimi

+ Yeni bir kitaplik (library) ile tanismak dort ayak tGzerine oturur :
I. Kullanim kilavuzu (user manual)
ii. Kaynak belgelendirmesi (source code documentation)
lii.Kitaphgin kullanimini gésteren ornekler toplulugu (tutorial, test, example)
iv.Sizin o ornekleri caligip kendi uygulamalarinizi yazmaya baslamaniz

+ Sansliyiz: ROOT bunlarin hepsine sahip !! ROOT' la tanismak zor degil !!

* Kullanim kilavuzu, kitapligin hangi dustncelerle nasil olusturuldugunu,
kurulum ve “merhaba diunya” baslangicinin nasil yapilacagini gésterir.

+ Hizli degismez, duragandir.

+ En basta sadece bir kez dizgun ve sindirerek calisiimall.

+ Pek cok gelistirici icin her yeni sirimde, yluzeysel g6z gezdirmek yeterli

+* Bu derste anlatilanlardan cok daha ayrintili bilgiye, akici bir dil ile yazilmis
kullanim klavuzundan ulasmak mumkun

16
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ROOT ta Hayatta Kalmak

Kullanim kilavuzunun kullanimi

+ Yeni bir kitaplik (library) ile tanismak dort ayak tGzerine oturur :
I. Kullanim kilavuzu (user manual)
ii. Kaynak belgelendirmesi (source code documentation)
lii.Kitaphgin kullanimini gésteren ornekler toplulugu (tutorial, test, example)
Iv.Sizin o drnekleri calisip kendi uygulamalarinizi yazmaya baslamaniz

+ Sansliyiz: ROOT bunlarin hepsine sahip !! ROOT' la tanismak zor degil !!

* Kullanim kilavuzu, kitapligin hangi dustncelerle nasil olusturuldugunu,
kurulum ve “merhaba diunya” baslangicinin nasil yapilacagini gésterir.

+ Hizli degismez, duragandir.

+ En basta sadece bir kez dizgun ve sindirerek calisiimall.

+ Pek cok gelistirici icin her yeni sirimde, yluzeysel g6z gezdirmek yeterli

+* Bu derste anlatilanlardan cok daha ayrintili bilgiye, akici bir dil ile yazilmis
kullanim klavuzundan ulasmak mumkun

="
| Y

Pekiyi, bu \
zaman kaybi
neden ?

17
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ROOT ta Hayatta Kalmak

Kullarnmm kilavuzunun kullanimi

ROOT kullanmw\
| kilavuzu ~500
\ sayfadir ! //
Ustelik ...
g - / o

|
\
e G
fr

—_

... sadece bir “dil”
Osretir, o dilde ne
sbylenecegini y
\\ degil ! _d 18

—

N
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ROOT ta Hayatta Kalmak

HTML belgelendirmenin kullanimi

¥ Oliimle kalim arasindaki ¢izgi
+ Ogrenilecek/calisilacak bir sey degil,
ROOT"' arken devamli olarak basvurulacak
en dusuk seviyeli (asil olana en yakin
mesafede) belgelendirme
+ Canli: kullaniliyor olan ROOT siiriimiinden
dogrudan iiretiliyor, dolayisiyla:
< Kullanim klavuzlani gibi duragan
(statik), dolayisiyla eskimis bilgilerle
dolu ve bu anlamda kullanissiz degil

= Kullanilan kitapligin kaynagini
okumakla esdeger, hataya en az acik
yontem

En sevdiginiz html yorumcu (firefox)
File Edit View History Bookmarks Tools Help

< v & [ [@)  file:;jy/home, ‘ v| & v |[Gv|sagit@| T@ v
E e Lolcats ‘... | = Lolcats *...| [¢]| CDR [6| CemTur... | [¢| bir)>
void Set (Int:t n, const Float_t* array)

virtual void SethAt (Double_t v, Int_t i)

virtual void SetAxisColor (Color_t color = 1. Option_t* axis = "X")

virtual void Sn;ti;xlsRange (Double_t xmin, Double_t xmax, Option_t* axis
virtual void SelBarOﬁsel Float t offset = 0.25)

wrtualv' erBarwidth (Float_t width = 0.

al void SetBinContent (Int_t bin, Double_t content) 4—

virtual void SetBinContent (Int_t binx, Int_t blny Double_t content) 1 L

wifual void SetBinContent (Int_t binx. Int_t biny. Int_t, Double_t content -

virtualvoid SetBinError (Int_| tbin Double_t errar ‘\ Fﬁ

virtual void SetBInErol % y. Double_t error)

virtual void SetBinError (Int t blmc Int t biny, Int_t binz, Double_t error)

virtual void SetBins (Int_t nx, const Double_t* xBins)

irtual void i i
1}

%  Find: l setbincon ] <1 Previous . Next Highlight all [ Match c

Done e R

En sevdiginiz metin diizenleyici (gedit)
File Edit View Search Tools Documents Help

S = TR

B & &

New Open Save | Print... Paste = Find Replace
|._. mimariKarsilastirici3.C ¥ |

153 // for binary weighted architecture (~]
154

155 int sayac=0;

156 double MSB[noofbits];

157 for (int i=0 ; i<noofbits ; i++) MSB[i]=0.8;

158

159 for (int i=0 ; i<noofbits ; i++) { // form the binary weighted
168 for (int j=0 ; j<pow(2.8, noofbits-i-1) ; j++) {

161 BHT=TulSayac++];

162 @atif-:ﬁeminmntent(i+1. @
163 }

164 )

165

166 Foar (dmd 4—0 « denan o a4t T 70 ecalenlata F011 re=a] \Dan |
7\
a | I [)

Ln 162, Col 1 | NS

Ctrl-F ile “b_cumulatif”’ araniyor ve

“ne” olduguna bakiliyor: TH1F nesnesi v

A

File Edit View Search Tools Documents Help \
H & o 8 & T
New Open Save @ Print... Paste = Find Replace
|._. mimariKarsilastirici3.C |
T4 F
69 rms_dnl = new TH1F("rms dnl", "DNL in RMS [LSB unit]",nop-2, O,
78 rms_inl = new TH1F("rms_inl", "INL in RMS [LSB unitl]",nop, ©, no
71 rms_dac = new TH1F("rms dac", "D/A Output in RMS [LSB unit]",nop
72 b rms dnl = new TH1F("b rms dnl", "b DNL in RMS [LSB unit]",nop-
|| 73 b rms_inl = new TH1F("b rms inl", "b INL in RMS [LSB unit]",nop,
T, b_rms— = TFT"D Tms dac™, "0 D/A DUTpU—mRMs—H.SE_ynit
a3 C_b cumulatif = new THIF("b cumulatif", "b cumulatif" n@
76 de B H1El"d=lig da L "Diff TCA B [;_53 T T nop
77
78 rms_dnl->Reset();
79 rms_inl->Reset();
80 rms_dac->Reset();
81 b rms dnl->Reset(); [~]

[} El

Ln 75, Col 1
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ROOT ta Hayatta Kalmak

$ROOTSYS/tutorials dizininin etkin islevi

* Betik yazarken oliimle kalim arasindaki ¢izgi
* Ogrenilecek/calisilacak bir sey degil, ROOT' arken devamli olarak
basvurulacak en dustk seviyeli (asil olana en yakin mesafede) 6gretmen

+* Yeni bir kitaphk kullanmak, Ozellikle C/C++ gibi kitaplik destegi olmadan
herseyin zor olduqgu dillerde, yeni bir dil 6grenmektir.

+ Dil konusgularak ogrenilir.

+ Bu dizin, birlikte ROOT' ca konusmaya bagslanacak arkadaslarimizin
yasadigi yer

* ROOT ile yeni tanismada bu dizindeki TUM ama TUM alistirmalari, acin, ne
yapmak istedigini ytizeysel olarak anlayin ve calistirin.
¢ CUnka:
= Alistirmalarin ne kadarinin calistigint ne kadarinin calismadigini kendi
tecriibenize dayanarak dgrenmelisiniz — kullanacaginiz kitaplik miikammel
mi ?
-+ Bu alistirmalar, ileride yazacaginiz uygulamalar icin baslangi¢c érnekleri
iceriyor.
-~ Hangi *.C kitaguntn hangi islevi yerine getirdigini hatirlamaniz gerekmiyor.
- Sadece “tutorial' da bu isi yapan bir alistirma vardi, oradan

baslayabilirim...” diyebilmeniz gerekli 20
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ROOT ta Hayatta Kalmak

$ROOTSYS/test dizininin etkin islevi

* Uygulama yazarken o6liimle kalim arasindaki ¢izgi
* Ogrenilecek/calisilacak bir sey degil, ROOT' arken devamli olarak
basvurulacak en dustk seviyeli (asil olana en yakin mesafede) 6gretmen

+* Yeni bir kitaphk kullanmak, Ozellikle C/C++ gibi kitaplik destegi olmadan
herseyin zor olduqgu dillerde, yeni bir dil 6grenmektir.

+ Dil konusgularak ogrenilir.

+ Bu dizin, birlikte ROOT' ca konusmaya bagslanacak arkadaslarimizin
yasadigi yer

+ ROOT ile yeni tanismada bu dizindeki TUM ama TUM uygulamalari, acin, ne
yapmak istedigini ytizeysel olarak anlayin, derleyin ve calistirin.
¢ Cunkda:

- Uygulamalarin ne kadarinin calistigini ne kadarinin calismadigini kendi
tecriibenize dayanarak dgrenmelisiniz — kullanacaginiz kitaplik miikammel
mi ?

+ Bu uygulamalar, ileride yazacaginiz uygulamalar icin baslangi¢c érnekleri
olusturuyor.

-+ Hangi *.cxx (ve karsilik gelen *.h) kitiginun hangi islevi yerine getirdigini
hatirlamaniz gerekmiyor.

-~ Sadece “test’ te bu igi yapan bir aligtirma vardi, oradan
baslayabilirim...” diyebilmeniz gerekli
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Ornek

ilk komutun uygulama hali

| ilkUygulama.cxx € || | TTPLOTist.cxx 3¢ |L| TTPLOTist.h 3£ ‘

1 #include "TApplication.h" )

2 #include "TCanvas.h" > Kullanilan kitapliklarin
3#include "TLine.h" i

B i clude *TF3.he basliklari eklenmis

> Alisik oldugumuz C/C++
6 1nt main(int argc, char **argv) - ? g

71 baslangici

8 // ROOT uygulama nesnesi yaratiliyor

9 TApplication benimGuzelUygulamam("App", &argc, argv);

16

11 // Bir pencere (veya kanvas) olusturup, isletim sisteminin pencere

12 // yonecisi arasinda signal-slot haberlesmesini baslat

13 TCanvas *kanvas = new TCanvas("kanvas", "Benim Guzel Kanvasim", 508, 480);
14 kanvas-=Connect("Closed()", "TApplication", &benimGuzelUygulamam, "Terminate()");
15

16 // Komut ornegimizde yaptigimizin aynisini yapiyoruz.

17 TF3 *islev = new TF3("islev","sin(cos(x)+sin(y)+cos(z))",-16,10,-10,10,-10,108);
18

19 // Nesnenin, kendisini gdrinir kilan dye islevini cagir

28 islev-=Drawl();

21

22 // Kanvas nesnesinin, Uzerindeki nesnelerin gorundrlik

23 // durumunu yenileyen ilye islevini cagir

24 kanvas-=Update();

25

26 // Uygulamayi kendi halinde calismaya birak (GUI event loop' a sok)

27 benimGuzelUygulamam.Run();

28

29 // Sonlandirildiginda isletin sistemine basari isareti gondererek ¢ik

30 return ;

31}

Ln 13, Col 69 INS

22
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Ornek

ilk komutun uygulama hali

s Uygulama derlemek icin en seckin yol “Makefile” yazmaktir fakat burada bunu
yapmayacagiz.

s Derlemek icin:
= g++ -Llustrl/lib/root -ICore -ICint -IRIO -INet -IHist -IGraf -IGraf3d -IGpad -ITree
-IRint -IPostscript -IMatrix -IPhysics -1z -pthread -Im -ldl -rdynamic -pthread
-m64 -llusrlincludelroot -Ll/usr/lib/lroot -ICore -ICint -IRIO -INet -IHist -IGraf
-IGraf3d -IGpad -ITree -IRint -IPostscript -IMatrix -IPhysics -lz -IGui -pthread -Im
-Idl -rdynamic ilkUygulama.cxx -o ilkUygulama

s Bu kadar seyi hatirlamak zor:

= root-config: ROOT kiitliphanesi kullanicilari icin hayati kolaylastirmak icin yazilmis
bir komut satiri uygulamasidir (her kitaphgin béyle kullanish bir yardimci uygulamasi
olur)

= Uygulamanin derlenmek icin ihtiyac duydugu gerekli kitapliklari déndtirtr

= Cogunlukla “ =~ “ tirnaklari arasinda kullanilir (Linux ve Uygulamalar — | dersinden
hatirlayin)

-~ g++ root-config --glibs --cflags™ ilkUygulama.cxx -o ilkUygulama

oc@lmak2:~/HEP_Okulu/root$ ./ilkUygulama
[1] 16811

oc@olmak2:~/HEP_Okulu/root$ _

23




Hizlandirici ve Yiiksek Enerji Fizigi icin Bilgisayar Uygulamalari Okulu, 26-30 Ocak 2009, Cukurova Universitesi, Adana
ROOT - Ozgiir Cobanogliu

ROOT - 1|

Onunla hayatta kalma != Onda hayatta kalma !'= Ona ragmen hayatta kalma

¥ Girig
+ Nedir ?
¥ Neden iyidir ?
¥ Kullanim
Komut vermek
Betik yazmak
Betigi *.so kitapligina derlemek
Bagimsiz derlemek (uygulama yazmak)
ROOT GUI' sini kullanmak
Kullanici uygulamalari igin GUI yaratmak
* ROOT ta Hayatta Kalmak
¥ ROOT kullanim klavuzu' nun kullanimi
*+ HTML kaynak belgelendirmesinin kullanimi
¥+ $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin islevi
¥+ $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
¥ Ornek
¥ “Kullanim - Komut vermek” kismindaki 6rnedin uygulama hali
¥ Aksam sefasl
¥ Ertesi glintin sabahina hazirlanmasi beklenen aksamlik 6devler

Y ¢ ¢ ¢ ¢ &
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Aksam Sefasi

Ertesi gliniin sabahina hazirlanmasi beklenen aksamiik devier

s THI1F olarak tanimlandigini gérdiigiiniiz BenimGuzelHistogramim isimli bir nesne:
-~ “BenimGuzelHistogramim->ClassName()” biciminde kullaniimis, bu kaynak
parcasinin ne is yaptigini aciklayin.

Dersimiz bitti !..

25
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