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Baslamadan...

ROOT I'de (Ozguir Cobanoglu) ROOT temellerini ve bazi
uygulamalari gorduniz:

— Isletim sisteminde ROOT kurmak ve yéniiniizi bulmak

— Temel GUI uygulamalari

— Veriyi uyum egrisi ile parametrize etmek

— Olay gorunttlemek (event display)
ROOQOT Il ve llI'te devam edecegiz:

— Bazi ROOT I malzemesinin Uzerinden (daha detayli) gegecegiz

— Uzerine eklemeler yapacagiz: GUI kullanimi, betiklerde islemler, uyum
egrileri, ntuple veri analizine girig

— Cuma gunu ROQOT'ta analiz yapmayi daha detayli goreceksiniz

Ozur: Ingilize klavyeden dolayi elimden kacan “grek turkcesi”
karakterlerden dolayi...
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fafs/eern.ch/sw/ leg/app/releases/RO0OT/5.22.00/win32_ve?1_dbgy roottal k@ root . Ce rn . Ch

fafs/cern.chisw/ leg/app/releases/RO0OT/S5.22.00/win32 ved_dbg
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ROOT 2000 (slides)
ROOT 1999 (slides)

The documentation, release and development notes for this version are at:
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Full dewvelopment notes (3VN logs)
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The next production release (will be version 5.24/007 15 planned for 30 June 2009 |
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ROOT Tutorials

hist Histograms

graphics Basic Graphics

graphs TGraph, TGraphErrars, et
qui Graphics User Interface

fit Fitting tutorials

io Input/Output

tree Trees VO, Queries, Graphics
math Math tutarials

matrix Iatrix packages tutarials
gJeom Geometry package

ql OpenGL examples

eve Event Display

fft Fast Fourier Transforms
foam TFoarm example

image Image Pracessing [%
mip Meural Metworks

net Metwork, Client/serner
physics Physics misc

proof PROOF tutorials

pyroot Fython-ROOT

pythia Fythia event generator
quaip Cluadratic Programming package
roofit RooFit tutarials

roostats Roostats tutonals

ruby Ruby-ROOT

spectrum Peak Finder, Deconvalutions
splot TSPlot example

sql 0L Data Bases interfaces
thread Wulti-Threading examples

To run the tutorials yourself download the ROOT Development Kit (RDK).

Last change: Mon Jan 5 10:22:02 2008
Last generated. 2009-01-05 10:22

This page has been awtomatically generated. If you have any comments or suggestions about the page layout send a mall to RODT support, or contact the developers
with any queshions or problems regarding ROOT.



ROQOT'’ta Nesne-Yc'jneIimIi
/nhlnr\ n ad) Kq avra Aamla

LIJU\J s | I \J,I\ Vv 1111CA

ROOT c++’ta yazilmis nesne-yonelimli bir programdir; altyapisi
siniflardan olusur.

— Sinif (Class): bir butinligun bir sistemde tanimi

— Nesne (Object): bir siniftan yaratiimis belli bir durum
— Metod (Method): bir sinifin fonksiyonlari

— Uye (Member): sinifa “has a” ile bagl olmak

— Tureme (Inheritance): sinifa “is a” ile bagl olmak

Yuzlerce tanimlanmis sinif:
TObject
— Core, CINT o2

Kutuphaneler:

— Acllista yuklenen: Hist, Tree,...

— Gerekince yuklenen: HistPainter,...
— Ozel amagli: Physics,... Akl

HAS A HAS A HAS A

Segment . Track . Vertex .

HAS A HAS A HAS A

Momentum MassSquare (R |nterceptAtVert
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Arasoz: PAW ve ROOT

PAW R. Brun + takimi tarafindan OO furyasi oncesi Fortan temel
alinarak yazilmig bir analiz kodu ama yavas yavas gecerliligini yitiren
bir program.

ROOT un temel bir strt kavrami aslinda PAW’a dayaniyor.
Eger elinizde hala eski bir PAW dosyasi varsa,

% h2root paw.rz root.root

ile formatini degistirebilir ve dosyayi ROOTta acabilirsiniz.

THE BEST PART OF GETTING
OLDER 15 GONNA BE
INTENTIONALLY MISUSING SLANG
AROUND TEENAGERS JUST
TO WATCH THEM SQUIRM.

use TXCI to change
the text color in your plot!

|
ot
"A n




3 ROOT Arayuzu (Interface)

« GUI: Tarayicilar (browsers), Paneller

« Komut satiri arayuzu (command line
interface): C++, yorumlayici
(interpreter) CINT

— Buradan ROOTCint'te dntanimli

fonksiyonlari cagirarak direk islem
yapabilir, kendi makronuzu

calistirabilirsiniz. Nesne sozikleri Inferface
(Object dictionary) ile herseyi (GU)
yapabiliriz.
» Betik/program islemci Efef:;r:;?;d Line
(Script/Program Processor): (CINT)

(derlenmis/CINT)

— Tiyo: genelde CINT’te kod daha
yavas calisir ve hata orani daha
yuksektir derlenmis koda gore.




Unix’te ROOT: Bazi Hatirlatmalar

ROOT oturumlari unix’te satirdan komut girmeye benzetilinebilir (ya
da bir betik dili olan python’a):

— $HOME/.root_hist ile en son adimlarinizi takip edebilirsiniz (1/] komut
gecmigini verecektir)
— Sekme tusu (<TAB>) ile otomatik tamamlama yapabilirsiniz
Stilinizi SHOME/<dir>/rootlogon.C dosyasindan ayarlayabilirsiniz
— Bu dosyanin adini $HOME/.rootrc dosyasinda belirleyebilirsiniz

Kullanacaginiz ROOT surimunid $SHOME/.<your_shell>rc ile
ayarlayabilirsiniz.

$ROOTSYS

EditorBarC  fitslicesyC ntuplel C Aclockexx
IhCore so Aclackh
IfitC forranlal .© oldbe nohroarks C
LEG 50 aralyze O framework © pde dat Eventeux

Eventh

:thGPymm.sn archi.C games.C peexar '

LBEGV enus 20 basic. georetry.C rootalias

libi3pad.so basic. dat gerrors.C roote e C .

1Graf z0 bazic3d.C germorsd rootlogoff MainEventexx

hme,Bd'SD benchrarks © graph C rootlogon. C Iakefile )

1iCui. s carras.C hldraw.C rootrarks Ilakefile in

l*ibGXI Leo classoat O hadd runcatalog gl Iakefile vin32
hthI ITTE 58 clearmpC helient.C runzderno C RELDME

ﬁgﬂggﬂﬂer - compile C heonsC second O %Zf;g i':xtim'cxx

TinHtrl sn copyieel  hprod & shapes Tetris h
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Etkilesimli (Interactive) Calismak

« ROOQOT u etkilesimli kullanmak icin

% root yeterli
ROQOT logosunu gormekle vakit kaybetmek istemiyorsaniz,
% root.exe veya % root -I kullanin.

Tiyo: eger PC'nizde ROOT kutuphanesini tanimlamazsaniz, bu
noktada paylasilan nesne (shared object) hatasi gorursunuz.)

Kabuk (shell) komutlari igin “.!” Kullanin: ornek: [ ] .!ls
ROOT komut listesiicin [ ] ? Veya [ ] .h
Oturumdan ¢ikmak icin [ ] .q

Sekme (<Tab>) kullanim ornegi:

root [9] TRandom *a = new TRandom(
TRandom TRandom(UInt_t seed = 65539) Burada
TRandom TRandom(const TRandomé&) <TAB>e bastik

ve sinifimizin

root [9] TRandom *a = new TRandom();
root [10] a .
(class TRandom*)0x8da9648 kurulug §ek|m|
siroot [11] + gf)l"dﬂk




ROOT’a Hosgeldiniz: lIk oturumunuz

Eile Edit View Terminal Tabs Help




Basit Matematik Islemler

« ROOQOTu onceden yuklenmis matematik katuphaleri sayesinde
hesap makinasi gibi kullanmak mumkundur (Tiyo: basit islemler igin
% bc komutunu tercih ederim! ©).

« Degisken tiplerini nasil sectiginiz hem hesaplarda, hem grafik
olustururken ¢ok onemli.

Eile Edit View Terminal Tabs Help
root [53] sqgrt(25)/4
(const double)l.25000000000000000e+00
root [54] float x= 25.0;
root [55] float y=4.0;
root [56] sqrt(x)/v
(const double)l.25000000000000000e+00
root [57] double d= sqrt(x)/v
root [58] d
NN (double)1.25000000000000000e+00
root [59] float f= sqrt(x)/v
root [60] f
(float)1.25000000000000000e+00
root [61] int 1= sqgrt(x)/v
root [62] 1
e (1nt)1
Sroot [63] I




Bazi Evrensel Degiskenler ve Stiller

« ROOT genelleri: gROOT->

LoadMacro(); ,Time(); ProcessLine(); FindObject(); Reset();
« Sistem genelleri: gSystem->

HomeDirectory(); HostName(); ListLibraries();
« Stil secenekleri: gStyle->

SetOptStat(); SetTextFont();

[karagozm@pplxgenng ~]$ more root-macro/rootlogon.C

{
//eRO0OT->SetStyle("Pub");
eROOT->SetStyle("Plain");
gStyle—>SetPalette(l);

J/ gStyle->SetFillColor(0);
gStyle->SetFillStvyle(4000);
gStyle->SetFrameFillColor(0);
gStyle->SetFrameFillStyle(4000);

gStyle->SetOptStat(1111);
gStyle->SetOptFit(111);
gStyle->SetOptTitle(0); // do not out histogram title pad on top
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Ufak Bir Makro Yazalim

Mooy : « bir “isimsiz makro” olan
BT el DR rand1.C adli betik CINT

toplam = ;
(10 i= ;i<Nolay;i++) { kullanarak calisir

» Kuresel kapsamda (global

scope) tanimlidir
toplam += exp(salla.Rndm());

} [ ] .xile calisir
printf( ,Nolay,toplam});
}

[karagozm@pplxgenng hpf_kod]l$ root -1 -q randl.C

.. root [0O]
Std::cout kullanmak daha Processing randl.C...

“uygun” olurdul! Nolay=1000 iken, toplam= 1720.35
[karagozm@pplxgenng hpf kod]$ root -1 randl.C

o Tivn- . root [O]
Tiyo: [ ] gROOT->Reset() ile glqbal Processing randl.C...
kapsamda tanimlanmis nesneleri Nolay=1000 iken, toplam= 1720.35
. . < root [1] .x randl.C
temlzleylln. Haflz.aFIa ne kaldigini her Nolay=1000 iken, toplam= 1720.35
zaman bilemezsiniz! root [2] toplam

(double)1.72034840137045649e+03
root [3] .q
8 [karagozm@pplxgenng hpf kodl§ I



Ayni Program Ikinci Kere

* rand2.C adl tanimlanmisg
Nolay = e
TRardonisalles betik Icin C+.'.|' kapsam kurallari
toplam = ; gecerlidir: kuresel kapsamda
( i= ;i<Nolay;i++) { oty
toplam += exp(salla.Rndm()); tanimli deglldlr

}
printf( ;Nolay, toplam) ;

[karagozm@pplxgenng hpf_kod]$ root -1 rand2.C
root [0]

Processing rand2.C...

Nolay=1000 iken, toplam= 1720.35

root [1] .x rand2.C

Nolay=1000 iken, toplam= 1720.35

root [2] rand2()

Nolay=1000 iken, toplam= 1720.35

root [3] toplam

Error: Symbol toplam is not defined in current scope (tmpfile):1:
*%% Tnterpreter error recovered ***

slroot [4]




Ayni Program Ugiinci Kere

[karagozm@pplxgenng hpf_kod]$ more rand4.C
#include "TRandom.h"

#include <math.h>

int main() {

//onceden derlenmesi beklenen c++ kodu rand4.C adli kod ROOT

//include'lara dikkat se g 1o . 4

//baska bir egitselin uzerine vapilmistir kutuphapelgrlnl baglayarak
int Nolay = 1000; derlenmis bir c++

TRandom salla; .
double toplam = 0; programini verir.

for (int i=0;i<Nolay;i++) {
toplam += exp(salla.Rndm());

¥

printf("Nolay=%d iken, toplam= %g\n",Nolay,toplam);

[karagozm@pplxgenng hpf kod]$ g++ -0 "root-config --cflags -c rand4.C -o rand4.o
[karagozm@pplxgenng hpf_kodl$ g++ -0 rand4.o ‘root-config --1libs’ -0 rand4.exe

[karagozm@pplxgenng hpf_kod]l$ ./rand4.exe
Nolay=1000 iken, toplam= 1720.35
8l [ karagozm@pplxgenng hpf_kod]l$ I

* Tiyo: % time rand4.exe ile programin ne kadar vakit aldigini gorebilirsiniz!
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GUI Kullanimi

ROOT nesne tarayici (Object Browser): TBrowser() sinifi
— Cagirmak icin:: [ | TBrowser tara;
— Standard GU/l'lerdeki menu hareketlerinin hepsi gegerli:
« Sol tiklayip: nesne segcmek, agmak, tasimak, boyunu degistirmek,..
« Sag tiklayip: metodlara ulasmanizi saglayan igerik (context) menusu indirmek,..
« Orta tiklayip: Uzerinde oldugunuz cizim bolgesini (kanvas/altlik) secmek,..

T | ROOT Object Browser - 0Ox
Eile  Miew Onptions Help

| £ ROOT Files

j _| Ellé_ Fs 4 il Optinnl—L,

All Folders

|Cnntents af "{ROOT Files"

I:lrcu:ut

[CJJFPROOF Sessions
I:l.lhcume

@R FO0T Files
- [:leezmmjgs.rmt
-I:I CompHepData.root

B T8

CompHepDataroot  ee2mm_pgs root

4 Ohijects.




Grafik Uygulamalari

« Etkilesimli menuler ve komutlar ile temel ilkseller (primitives) ile bir
suru grafik uygulama yapilabilinir. (R. Brun’den)

Hello CERN
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=] iew Options

TCanvas Temelleri

Kanvas Uzerinde ¢izim yapacaginiz
penceredir.

Cagirmak icin:
— Nesne tarayicisi

— Kurucu (Constructor) ile:

TCanvas *benimBezim = new TCanvas(cons
char* name, const char* title, Int_t wtopx,

uzerine tiklayarak (ontanimli “c1” isimli
isimli kanvasi yaratir)

Int_t wtopy, | nt_t ww, Int_t wh);
— Direk gizmek istediginiz degiskenin

ROOT Object Browser

o - O

File Edit ¥iew Options Inspect Classes

TCanvas:icl

DrawClonePad
SetGrayscale
SetCanvasSize

Mew Browser - 5 L e
Menw Canvas I__, il_Ll

B

BuildLegend
Divide
UseCurrentstyle
Range
Savehs
SetBaorderbdode
SetBordersize
SetCrosshair

v SetEditable
SetFixedAspectRatio
SetGrids
SetGridy
Setlogs
Setlogy
SetLogz
Setlame

v SetTicke:

v SetTicky

Bazi
TCanvas
metodlari

Gui Builder

| Contents of "."

Dpen...

HAME
SAME BE

Erint..

Close Browser

Quit ROOT

ClefUnelrHI

[CAROOT Files

[:l Mvindowsfusersiparticles nel/H FFOkul0S [:l FPROOF Sessions

[Aroot

DrawClass
CrawiClone
Dunp
Inspect

SetlineaAttributes

SetFillattributes
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TCanvas Ayarlari

« Menuden Style Manager (stiliniz), Editor (stilinizin grafik 6zellikleri),
Toolbar (nesne eklemek, igslem yapmak), Event Status Bar (x,y
koordinatlarini gormek) gaglrablllrsmlz

» |cerik menlsi de her zaman kanvas alaninda sag tiklayarak
cagrilinabilinir

* Not: Ben ROOT’a basladigimda GUI'de bunlarin bir kismini yapmak
mumkun degildi. ROOT un degiskenligine hep hazirlikh olun!

B Style Manager - X|g& =
Style ﬂelp| File dit BEENE Options Inspedy Classes Help
o Alx| &l ¥ 2 | Hils] v Eater | Hle [N [x]olo| |o|a|m[m|m] ¢ o|L] 2|5
Available Styles: gstyle is set to: :Einel:ta;tatusbar
[ Plain =l ;I [Piain Colors_
cl:TCany: P
Apply an Fill &arkers
Canvas: |c1 - ‘1T Canyas I:I |' . canify
. PadiCanv:  wiew With »
Ohject: |C1::TCanvas I Fixed aspgct TG
Al canvases ¢ Selected object Apply | I™ Crosshair | Edit

[T GridX [ Gridy
¥ Tickx v Tick'

[T Previews [= RurTitie Bresiew Edit == | Log Scale
s Oy 2 |2
| Plair | ROOT style Plaity Style {no colorsfill areash |c1 cl 1,13 #=0.00222717, v=0.945533 i




Kanvasta Basit Islemler

» Grafik ilksellerini kullanarak bir panel yaratalim

. K
omutsatinndan 1, setFillColor(kColor);

g a = pymp
Eile Edit Wiew Options [nspect Classes /—\ Help
| dlalelal el elrl| Nc N 5ol [o]|Nm|@|x| <o ][]
style | Pad|
Mame
cl:TCanvas
Fill
- . -
Pad/Canvas
[T Fixed aspect ratio
[ Crosshair | Edit
[T Gridx [~ Grid%
[v Tick v Ticky

Log scale
= [y 2

Barder hode
|7  Sunken horder

Mo horder
¢ Raised horder

-

Size: | E




Kanvasta Basit Islemler

« Grafik ilksellerini kullanarak parke yazisi ekleyelim

g a @

Eile Edit Wiew Options [nspect Classes /_\ Help

| Dlalelal 28] wiEl] Nlc N x[o]o] (Ha|m|olx]Ne|L] |5

Style |
Mame -
TPave:TPaveTexl

Line

I =

K [

Fill

/- . -

Text

- ISIE ~]

|6. helvetica bold =]
|22 Middle, Middle =]




Kanvasta Basit Islemler

» Grafik ilksellerini kullanarak latex ile karisik bir matematik ifadesi

ekleyelim

File Edit “iew Options Inspect Classes

g g Py

Ip

|6 helvetica bold =]
[11 Bottom, Let =]

#alpha_{i} = 2; #alpha_{i}*{2} = 4

| OlalEle| 28] elEl| el xolo| (o|o|o|o|x] &L [3
Style I Text/Latex
Mame

iTLates

Line

- |T 2 : -

K =

Text

IS ~]



Kanvasta Basit Islemler

Nesne Uzerine tiklayip, kipirdatmak, gevirmek, cok kolay. Ozelliklere
belirli degerler vermek istiyorsaniz, icerik menusu bunu saglar.

2| cl 0O
File Edit “ieww Options Inspect Classes Help
= EE Rl NN R S E R RS
Style |

Mame

mTLatex

Line

I =

K =l

Text

- IER -]

|6. helvetica bold =]
[11 Bottom, Let =]

O TLatex::SetTextAngle x

(Float_t) tangle [default: 0]

|15.a?53

[8]8 I Qancell
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Kanvas!| Dosya Olarak Kaydetmek

« ROOT TCanvas'in kaydetme
secenegini “File” menusunde acar.

« Yarattiginiz grafigi .eps/.jpg ..
seceneklerini kullanarak,
bigisayariniza kaydedebilirsiniz.

[karagozm@pplxgenng hpf_datal$ more cl.C

Macro generated from canvas: cl/cl
(Tue Jan 20 13:26:19 2009) by ROOT version5.18/00

TCanvas *cl = new TCanvas("cl", "c1",379,97,700,500);
gStvle-—>SetOptFit(1);
cl->Range(0,0,1,1);
cl->SetFillColor(0);
cl->SetBorderMode (0) ;
cl->SetBorderSize(2);
cl->SetTickx();
cl->SetTicky();
cl->SetFrameFillStyle(4000);
cl->SetFrameBorderMode (0);
cl->Modified();
cl->cd();
cl->SetSelected(cl);

- ________a |

R[N Edit Miew Options Inspect Classes

Mew Canvas
Dper...
Close Canyas

Save &5 |:‘|_Eps
Print... c1.pdf
Quit ROCT cl.gif

cl.jpg
cl.C
c1.root
- - 4

Bir grafikle tekrar calisacaksaniz,
(renk, yazi degistirme), ROOT un
bunu cgizerken uyguladigi islemleri
makro olarak (.C) kaydedebilirsiniz.
Icerik “hardcoded” bir sekilde
saklanacagi icin, makale yazarken
isinize yarayabilir!

Tiyo:Kanvasinizi kapatmadan
yarattiginiz makronun gecerliligine
bakin, ROOT’a guven olmaz!



Panelimize bakalim

» Bir 6nceki sayfadaki paneli kaydettim! icine bakip, siniflar nasil
cagirilmig, nesneler nasil yaratiimisg gorelim..

TPaveText *pt = TPaveText (
pt->SetFillColor( );
pt->SetTextColor( );
pt->SetTextSize( );

TLine *1line = pt->AddLine( ,-
TText *text = pt->AddText(
pt->Draw();
cl_1->Modified();
cl->cd();
tuval_stillleri.C 22,4 i

tex = TLatex(

tex—>SetTextAngle(
tex->SetLineWidth( );
tex—>Draw();

tex = TLatex(
);

tex—>SetTextSize(
tex->SetLineWidth( );
tex—>Draw();
cl->Modified();
tuval_stillleri.C 46,18 90%




Bir Dosyayi Agcmak

« Etkilesimli durumda, nesne yaratarak:

root [3] TFile benimDosyam('ee2mm_pgs_events.root")

— [] benimDosyam.Is();

TFile** eeZ2mm_pgs_events.root

TFile* ee2mm_pgs_events.root

KEY: TTree LHCO;1 Analysis tree
aroot [7]

« [Eger dosyayi yuklerken nesne veya isaretci (pointer) yaratmazsaniz,
ROOT ontanimli isaretgiyi yaratir:

[karagozm@pplxgenng datal]$ root.exe -1 ee2mm_pgs_events.root

root [0]
Attaching file ee2mm_pgs_events.root as _fileO...
Warning in <TClass::TClass>: no dictionary for class TRootEvent is available

Warning in <TClass::TClass>: no dictionary for class TRootPhoton is available

root [2] TFile *_file0 = TFile: :Open("ee2mm_pgs_events.root")
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TF1(const char®* name, const char* formula, Double_t xmin=0, Double_t xmax=1)

1-2-3 Boyutlu Fonksiyonlar

ROOT"ta onceden tanimlanmis (TMath:: ) veya tanimlayacaginiz
fonksiyonlari ¢izmek, bunlardan histogram doldurmak, uyum eqgrisi
olarak kullanmak mumkundur.

TF1

TF2

TF3

1 boyutlu fonksiyonlar (x)

2 boyutlu fonksiyonlar (x,y)

3 boyutlu fonksiyonlar (x,y,z)

Asagidaki fonksiyon tipleri yaratilinabilinir:
— degisken kullanan ve parametre gerektirmeyen ifade
— degisken kullanan ama parametre de isteyen ifade
— Parametreli genel bir c++ fonksiyonu
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Ontanimli Fonksiyon Cizdirmek

« Tek boyutlu bir fonksiyon: sin(x)/x**2

TF1 *fonkl = TF1(
fonkl->SetLineColor( );
fonkl->SetLineWidth( );

fonkl->GetXaxis()->SetTitle(
fonkl->GetYaxis()->SetTitle(
fonkl->Draw( );

Eile Edit ¥iew Options Inspect Classes

Help

style |

MHame

fonk1:TF1

Line ———
W —=
|17 vl
Functian

SR 2)

[T Update MNpar: 0

=el Barameters... |

#-Range

Points: | 100 3]
[—So000 [ s0000
Marker

Mo 03

slg{x}fxwz
A= (=
_|_|_|T|_

=11

-1!

_ﬂ SetTitle

| dlaelsl 2l elEl| Ml elo| (o|o|n|mx]éle] ]|

TAzis:yaxis
CenterLahbels
CenterTitle
LabelsOption
RotateTitle
SethdoreLogLabels
SethoExponent
SetDecimals
SetRange
SetRangelser
SefTicks
SetTimeDisplay
SefTimeFormat
UnZoam

DrawClass
Dump
Inspect

- Kaydedin:

c1->SaveAs("basitFonk.eps");

— *Tiyo: Daima x ve y eksenlerinizin
| ~isimlerini (baslik) koyun!

1 0 1 2 3 4 5

x(radians)



Kendi Fonksiyonumuzu Yaratalim

« C++ kurallarini takip ederek, bir Gaussian fonksiyon yazalim:

Double_t basitGaus(Double_t *x, Double_t *par)
f

L
(par[ ]*exp(-  *((x[ ]-par[ 1)/par[ 1)** ));

1
3

basitGaus.C [+]

« Sonra ROOT oturumunda, bir ornek yaratalim

lgRO0OT->LoadMacro( ):

ITF1 *bGaus = TEI( ;pasitGaus,— , | )|
IbGaus->SetParameters( -
(par)ametre o251
saylisini burada 02~
veriyoruz 015

0.1

0.05—
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Kendi Fonksiyonumuzu Degistirelim
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2 cl -0OXx
Eile Edit Miew Options Inspect Classes Help
Style |
Mameg ———
hEn|mGau3TF‘| u-31II TTT TTT T T T LI II‘I LI TTT T T T III_—
Line B ::"_‘ ]
-|T - 025:_ f: 1L"- _:
R — = r s 5, ]
Function C : "-. ]
hasitG 0.2~ : Y -
Rasgele JoasiGavs : ; :
kt Update Mpar: 3 C ; B 2
no a t Parameters... | 0'15-_ ‘-'. "-_ ]
SayISInI }{—HEHW C :: :u_ ]
azalttik 3= : EO
-::l L _' 'l‘ :
[-7o0000 [ 100000 0.05 R
Marker ———— - ..-‘l "'. -
. _I Id'f.‘lllll IIIIIIIIIIIIIIIlIIII IIIIIIIIIII_
e[ 03 % & 6 4 2 0 2 4 6 8 10
Paramet.rel.erl ] Set Parameters of basitGaus X
etk|le§|ml| RET]= Fi< Walue hin et Range hdax
degistirmek [0 | 054 | 027 ELoudge 033
mamkiin 3 o T | BT T
F i — | — | —

@mediate prevD
reset | [eeply | oK | | Cancel |
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TGraph(): 2 Boyutlu Cizim

« TGraph() bildigimiz iki tane n tane veri noktasi olan iki dizinin (x,y)
birbirine karsi ¢izildigi siniftir. Analiz yapmaniza degil, sonucunu

sunmaniza yarar.
/_ Baglar

TGraph(int t n, const Float _t*x, const Float t*y) | X500

goturur

« Eger verimizin hata paylarini cubuk olarak gostermek istersek,
bunlari da dizi olarak baska bir grafik sinifina vermeliyiz:

TGraphErrors(Int_t n, const Float_t* x, const Float_t* vy,
const Float_t* ex = 0, const Float_t* ey = 0)
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Asagidaki resim Tevatron’da bir parcacigin tesir kesidini kutlesine
gore (y, x) gostermektedir. Bu resmi basitce nasil elde ettigimize

Bir TGraph Ornegi

bakalim.
10° g E
oL o Br(¥—> Il) NLO (Ax Br=0.01) __
E. 1= -
= F 3
e[ ]
U= .\“m.“ E
o’ E e £
= T, n
B0 . E
E N Wag E
10° = \‘\_i
ll]-d i ] | ] 1 | ] ] | 1 1 | 1 ] ] ?
100 200 300 400 500 600
X mass (GeV/cD)
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TGraph Ornegi Makrosu - |

gROOT->Reset();
gROOT->SetStyle( )
gROOT->ForceStyle();

gStyle->SetLabelFont( );
gStyle->SetOptStat( );
gStyle->SetOptTitle( );
gStyle->SetTextSize( )

Float_t Mass[ '] = {
Float_t SigmaStau[ ' ]={

, }s

TGraph® gSigmaStau = TGraph( ', Mass,SigmaStau);

TH2F *hrl= TH2F(

cl = TCanvas(
cl->SetlLogy();
cl->Draw();
cl->cd(Q);

o)
S
S
~
X
©
3}
@)
o
o
©
N
=
>
X
@)
=
o
©
£
AW
S
o
>
)
| .
S
>,
©
2
o
m
L
o
I
1
™
S~~~
N
l_
©)
@)
e
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TGraph Ornegi Makrosu - Devam

hrl->Draw();
hrl->GetXaxis()->SetNdivisions(
hrl->GetYaxis()->SetNdivisions(
hrl->GetXaxis()->SetTitleOffset(
hrl->GetYaxis()->SetTitleOffset(
hrl->GetXaxis()->SetTitleSize(
hrl->GetYaxis() ->SetTitleSize(
hrl->GetXaxis()->CenterTitle();
hrl->GetYaxis()->CenterTitle();
hrl->GetXaxis()->SetTitleFont( );
hrl->GetYaxis()->SetTitleFont( );
hrl->SetXTitle( )
hrl->SetYTitle(

gSigmaStau->Draw( );
gSigmaStau->SetLineWidth( );
gSigmaStau->SetLineColor( );
gSigmaStau->SetLineStyle( );
gSigmaStau->SetMarkerStyle( );

TLegend *legc5 = TLegend(
legc5->SetTextFont( )}
legc5->SetTextSize( );
legc5->SetFill1Color( );
legc5->SetLineColor( );
legc5->AddEntry(gSigmaStau,

L 1]

legcS5-=Draw();

ROOT 2/3 - HPF Bilgisayar Uygulamalari Okulu 26-30 Ocak 2009

cl->SaveAs(

w
~

tgraph_ornegi.C 27,18 Bot
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Grafigimizi Kaydedelim

TCanvas::SaveAs() ile grafigimizi .png olarak kaydettik. Artik
makalemizi PRL’e gonderebiliriz (.eps’li halini!) ©

10°E E

oL Br(—> Il) NLO (A Br=0.01) __

E. 1= -

= F 3

L i

1107 & .\“‘t.“ E

®  F e £

= T, u

e .. E

E N Wag E

10-3 = \\_§

1"-4 i 1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1 1 1 7
100 200 300 400 500 600

X mass (GeV/c})
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Histogramla Analize Giris

Histogramlar data analizinde onemli yer tutarlar

Elinizde ayni tipten bir veri olsun. Bunun nasil bir dagilim gosterdigini
bilmek, karakterlerini anlamak isteyelim (mesela Z bozonundan ¢ikan
muonlarin momentum dagilimi)

Bu verinin alt ve Ust degerlerini biliyorsak, bu alt ve Ust degeri (xlow,
xup) arahgini n bolmeye bollup (n bins), her bir bolmeye disen
degerleri teker teker doldurarak histogramimizi elde edebiliriz.

Histogramlari birbirleriyle igsleme tabi tutabiliriz (Add(), Divide(),..)

TH1 h1(const char* name, const char* title, Int_t nbinsx, = KUr
Double t xlow, Double t xup);
h1-> Fill(Double_t x, Double_t w); _| doldur

h1-> Write(); _l yaz
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Histogram Tipleri

Histogram tipinizi iyi secin. Is yaparken hafiza tasarrufu 6nemlidir!
— THA1C : 1 byte/girdi

— TH1S : 1 kisa integer/qgirdi

— TH1I : 1 integer/girdi

— TH1F : 1 float/qgirdi

— TH1D : 1 double/qgirdi

Profil histogramlari (TProfile, TProfile2D): Bir eksenindeki degerlerin
ortalamasini, RMS’ini gostermek icin kullaniriz. Korelasyon/egilimler

gormek igin iyidir.

THIC TH1S TH1F THID
THaC THas THaF THaD THzC THaS THeF TH2D

TPrcfile2D



MKU

ROOT 2/3 - HPF Bilgisayar Uygulamalari Okulu 26-30 Ocak 2009

w
oo

Histogram Ayarlari

« Histograminizin okunulur, anlasilir olmasi ve dogru bilgiler icermesi

cok onemlidir.

— Bir fizik surecinden (mesela Z’ agir rezonansi) ¢ikan iki muonun phi, eta

degerlerinin dagilimini gosteriyoruz.

Fit Options
W “alues ¥ Errars
"' Probability ¥ Chi

@ e
File Edit Miew Options Inspe Help
Style | hph
= .
< stats: TPaveStats o Entries 19527
L j — Mean 3.152
m—a 3 RMS 1.814
— & -;_'—f Underflow 0
Eill i Overflow 0
me I
Tet ————————————
|4. helvetica =] Muon Phi (radians)
|12 Middle, Let =] ]
Sl Dpe A = "~ ' | Entries 1952
V' rame IV Entries e Mean 0.02991
> W overflow M Mean E
W nderflow W RMS 3 3 ~
" Skewness [ Integral = Underflow 274
I Kurosis T Errors = Overflow 0

Histogram
butun veriyi
gostermiyor!

(bazen
istenilen
birseydir)

gStyle->SetOptStyle(111111);

Eksen
basligi
yok!
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Histogram Cizme Secenekleri

« 2 ve 3 boyutlu histogramlarinizi deg@isik usullerde sunmaniz
mumkundur.

— AQir bir parcaciktan ¢cikan muon ikilileri genelde dedektorden i1sin
borusuna dik agilarda ¢ikarlar (eta~0). Bunu eta-phi uzayinda
gOsterebilirsiniz.

& cl O x
File Edit ¥iew Options [nspect Classes Help
Style I Binning |

Mame
htemp: THZF

c1->Divide(1,2);
c1_1->cd();
[oonrivimon £ — htemp->Draw(“LEGO”);

(W5 S c1_2->cd();
e o B | - . htemp2->Draw(“COLZ”);

Fill

L1~ . |-

Coords: | Lego =
Legol

Cont #: LegoZ

Muon.Phi

™ Errof SUIT =

™ palg| U
=€ sz =

Bar

w: [1.00 2] o[ 000 2
Frare Fill
L -
tAarker

| L L s s L L L | L E
- |' |— |' m:’ ) _ z Mucn.Eta
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Egri Uydurmak (Fitting a Function)

 THn ve TFn yaratmayi 6grendiniz. Bir sonraki adim
histogramlariniza ve grafiklerinize belirli degerler arasinda (xmin,
Xmax) parametrize onceden tanimlanmis veya tanimlanmamis
fonksiyonlar uydurmak (fname).

THA1::Fit(const char* fname, Option_t* option,
Option_t* goption, Axis_t xmin, Axis_t xmax)

« En basit uyum egrisi bulma yontemi uyum fonskiyonunuzun 2
degerini enkugultmektir (minimisation).

« Tiyo: Uyumun guzelligine (goodness of fit) en basit olarak x2/NDF ~
1 ile karar verilir. Bir egriyi histograminiza uydurdugunuz zaman
mutlaka bu degere bakmalisiniz. Makronuzda yapmay! unutmayin:

gStyle->SetOptFit(1111);
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Coklu Uyum Egrilert:
Bir Fizik Olcimu Yapalim

« Amacimiz elimizdeki veriden bir rezonansin degerlerini (mean,
sigma) cekmek.

— Ne yapacagiz? Egri uyduracagiz!
— Neye? Dagilimimiza
— Ne sekilde? Sinyal ve gurultuyu en iyi sekilde tanimlamaya galigarak

Plat
’76' 2D © 3D

Errar: |Simp|e vi B
style: [NoLine 7] 201
¥ Simple Drawing
" Bar optian ha™ A
tlarker 60 65 70 75 80 85 a0 95 100

O Rezonans kutlesi (GeV)

Hata cubuklari igin:
File Edit “iew Options |nspect Classes Help 13 9\,
Style IBinning' h1 1 h1->DraW( esame ),
rr\1j1a:r:nTEH1F = LIRS L T B B B B Entries 1000
Line 8120— Mean 81.23 ] _
BE-— - | RMS  7.573 /_ IIgllendl
£ = ~100F - (S
G d gimiz
e © sof : sinyal
[sinyat artifon |
Histogram 60

| curits

(fon)
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Sinyal ve Fonu Tahmin Edelim

 GUI kullanarak Gaus egri uydurduk.

— Aslinda bu bir rezonans oldugu i¢in 6lgim ¢ozunurlugu yuzinden
Gaussian ile bulanmig bir Breit Wigner fonksiyonu olmalidir. Ben
tembellik edip, basit bir Gaussian dagilima gore histogram yarattim ©

o __c1 Wby
File Edit ¥iew Options [nspect Classes Help
h1
Entries 1000
Mean 81.23
T | T
% RMS 7.573
(.D %2 I ndf 24841137
100 Prob 0
E L Constant 98.58+5.38
._6 - Mean 82.1£ 01
= r Sigma  3.037 0124
O 80 B
60
40

201

Lol | ] I | | Il Ll 1 1 Ll 1 1 | L1 1 1 Il | | N T )
0 \66 70 75 8 8 90 95 100
Rezonans kutlesi (GeV)

[ New Fit Panel

Current selection: hi:TH1F

General | I\.flinimizationl

—Function

x

Uyumumuz guzel degil (X2/ndf
>> 1). Salt Gaussian kuyruklara
guzel uymuyor. ®

Predefined: Cperatian
|gaus vi i+ NDp @ Add i Cari)
|gaus
Selected:
gaus Set Parameters... |
— Fit Settings
Method
|Chi—square 'I Wser-Eefired..
™ Linear fit
Robust [ 1,00 :I " No chi-square
Fit Options
™ Integral I Use range
™ Best errars I Improve fit results
™ an weights - 1 T Add to list
™ Empty hins, weights=
Diraws Options
[T SAME
Eit Beset Cloze
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Egrimizi uyduralim

« Histogramimiza sirf Gaus yetmedi. Sabit gibi gorunen bir fonumuz
var. O zaman iki fonksiyonun toplamini uydurmaya calisalim:

— Gaussian: “Gaus”: [0]*exp(-0.5*((x-[11)/[2])**2)/(sqrt(2*pi)*[2]))

ROOT 2/3 - HPF Bilgisayar Uygulamalari Okulu 26-30 Ocak 2009
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— Kathterim: “pol0”

TF1 *fSinyal TF1(
TF1 *fFon = TF1(
TF1 *fToplam TF1(
fToplam->SetParNames (

fToplam->SetParameters(

hl->Fit(
T1->Draw( );

0,1,2 ci
parametreler
gaus’a gitti, 3

ten basla

Tahmini
baslangic
degerlerini ver
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Egrimizi uyduralim

 Makromuz boyle calisti:

Processing gaus_konusma.C...
<TCanvas: :MakeDefCanvas>: created default TCanvas with name cl
Toplam girdi 797
FCN=86.2931 FROM MIGRAD STATUS=CONVERGED 128 CALLS 129 TOTAL
EDM=7.7163e-09 STRATEGY= 1 ERROR MATRIX ACCURATE
EXT PARAMETER STEP FIRST

NO. NAME VALUE ERROR SIZE DERIVATIVE
Yuksek1ik 1.03943e+02 5.57879e+00 .98420e-02 2.71754e-05
Mean 8.20970e+01 1.12706e-01 .13710e-04 -7.75423e-05
Sigma 2.47173e+00 1.02968e-01 .49961e-04 1.33766e-03
Fon 6.74270e+00 5.14941e-01 .19234e-03 6.93752e-05
1. uyum parametresi hatasi 5.578795
root [1]

« Arada tepedeki girdileri saymak istedik

Float_t toplam=hl->Integral( , );
printf( , toplam);

« Uyum fonksiyonunuz histogram nesnenize ait olur.
TH1::GetFunction() ile sonuclariniza ulasmak mumkunddr.

TF1 *uyumSonucu = hl->GetFunction( b3
Float_t parlhata = uyumSonucu->GetParError( );

ROOT 2/3 - HPF Bilgisayar Uygulamalari Okulu 26-30 Ocak 2009
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S
N
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Egrimizi uydurduk...

[ led] | L1 1 | | 111 | | I A | A Y MY | I | | |
%o 65 70 75 80 85 90 95 100
Rezonans kutlesi (GeV)

« Bir de bunu ROOT nesnesi olarak kaydedelim

(@)]
o
(@)
(q\]
A4
© h1
8 Entries 1000
o > | T T T T T T T T T T T T T | Mean 81 .23
o S T RMS 7.573
© = +«2 | ndf 86.29 / 36
N = 1001 Prob 5.16e-06
= = - Yukseklik 103.9+ 586
2 = agl Mean 82.1+ 0.1
@) O i Sigma 2472 +0.103
= - Fon 6.743 + 0.515
® = —
© 601 ]
e i i
K B i
> 40 ]
> = _
-) » ]
S 20[- hi
(>Ua B I:I 3 _
U) [ —
§) i | | | \
=
LL
o
T
1
(4p)
~~
(q\]
|_
@)
O
0

TFile dosya(

hl->Write();
dosya->Close();

I
(@) ]

Kuyruklar iyi
tanimlanmadi
(neden?)




MKU

ROOT 2/3 - HPF Bilgisayar Uygulamalari Okulu 26-30 Ocak 2009

I

Sonug

« EQgrimizi uydurduk, ama hangi ¢izgi nedir?
— TLegend kullanip isimlendirelim:

TLegend *leg = TLegend( :
TLegendEntry *entry=leg->AddEntry(
entry=1leg->AddEntry( X

entry=Tleg->AddEntry( y
leg->Draw();

« Grafigimiz bitti. Sonucumuz dogruysa, tezimize girebilir!

h1
Entries 1000
L L L L 0 N WD an :
{%DJ — Sinyal arti fon %\EAS 31552 Asll (uydurma)
[ ndf 86.29/ 36 :
100 Orjinal dagilim Prob 5.16e-06 parametreler-
5 . Yukseklik 103.9+5.6 100
£ go| — Uyum egrisi Mean 82.1+ 0.1
&) L Sigma 2.472+0.103 82
- Fon 6.743 + 0.515
60| — 2.5
i ] 10
40_— —
g 3 Size bu bir
201~ - -
Ao B pargaciga
%E]I L1 I8|5I (- I?lol 1 IT|5I 1 I8|UI 1 I8|5I 11 Iglol I95I Idl_l1;JO uyuyor mu?
Rezonans kutlesi (GeV) Niye (degil)?
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TTrees (Agaclar): Temel Kavramlar

Agaclar benzer sinif nesnelerini ekonomik bir sekilde (disk yeri ve
erisim tasarrufu) bir arada tutmaya yarar

TTree'yi kullanarak degisik veri tiplerinin derlemesini
olusturabilirsiniz:

— “has a” iligkisi agac-dal-yaprak (T Tree-TBranch-TLeaf) ile belirlenir
Not: TNtuple TTree’den turemis bir siniftir.

class TNtuple: public TTree

THtuple
A =imple tree restricted to a list of float wvariables aonly.
Each wvariasbhle goes to a separate branch.

A Ntuple iz created via

THtuple (nagne,, title, varlistc, bhufsize)
It iz filled wia:

THtuple: :Fill(*x) or

THtuple: tFill(wl,wv2,v3..... 1



Kendi agacimizi dikip, Meyvasini yemek i¢in

« Bir TTree/TNtuple yazmak icin gerekli islemleri gorelim.

I
L

BIEVK-IM W TFile *OrnekDosya = TFile(

Agam yarat TTree *0OrnekAgac = TTree(

[)aHarlyarat Ornekﬂgac—}Eranch( &, );
OrnekAgac->Branch( &, o

(Int_t olay= ; olay< ;olay++) {

y gRandom->Rannor (x,v);
Agaci doldur OrnekAgac->Fill();
}
OrnekAgac->Write();
OrnekDosya->Close();
OrnekDosva;

Dosyayi kapatl

}
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TreeViewer Tarayicisi

 ROOTun nesne taraycisindan kolaylikla yaratabileceginiz bir
tarayici penceresidir.

— Komut satirindan TTree::StartViewer() ile gagrilabilir .
« TreeViewer cabucak bir ROOT agacinin igine bakmak igin iyidir.

£d ROOT Object Browser - 0OX
Eile  Miew Options Help
|5 LHCO 2 8] N s = sl s N Option | -]
|1l Folders | Contents of "YROOT FilesfeeZmm_pgs_events rootLHCO"
I:lru:u:ut
| PRODF Sessions i !Lz’.‘! i
I:l.f‘wmduwss’userss‘partlcle.fUnel.l’HPFIIIkuIIZIEI
Ddata Electron Electron_size Event Event_size Jet
[LJROOT Files i
= DeeEmmjgﬁ_eventﬁ.ruut ) i i
a : Jet_size MWissingET Iissing ET_si
TTree::LHCO
LHCO .
Print Fhot Phiot i T
agaCI PFDCESS otan oo _siZe al
L Scan MUOH da“
I¢in setDebug ve dalin
Settda=<EntryLoop
SethaxyirtualSize boyunu
SetscanField
| veren
Setlame
—_—  cetTitle ya p ra k
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TV ile bir Agaca Erismek

« Surukle-birak yontemi ile 1-2-3 boyutlu histogramlar ¢cizmek mumkunddr.

L] TreeViewer —Ox
Eile Edit Bun Options Help
Z o an | ‘ Ciption | ‘ Histogram |htemp [ Hist ™ Scan | Rec
77| Current Falder AT TTEE | CHiSEl
e I:ITreeList & Xz ~Event. Mumber E) —empty - h Ewent_size % Electr:
e ﬂ ety - e EC3 —empty - fﬁ'PthDn aEIectrt
T S 2 —empty- E¢ » —empty - .ﬁ Fhotan FT % Electr
D%—emptg.r— E¢ » —empty - h Fhoton Eta a Electr
ﬁ Sean bos E¢» —empty - ﬁ Fhiotan . Fhi % Electr
E<» —empty - E¢ » —empty - h Fhoton . Ehad Crver Eem ﬁ Electr
E¢» —empty - ﬁEvent h Fhioton_size fe'Mucun
> E¢» —empty - % Event. MNumber fﬁ' Electran % ruan.
- E» —empty— ﬁ Event Triccer ﬁ Electron.PT a Muoh.
il ( | ]
- |1 ¥E| seioer| ap| & | 0%

Drany current selection
ILiSTﬂ TILTET] = | Leaf : Event. Mumber H I 1 I * I * | H l vl HESETl

« ROOT size LHCO agaci icin *tv tree isareticisini yaratti Tiyo: komut
satirinda yukari ok yapin!

aroot [3] tv__tree = (TTree *) gROOT->FindObject("LHCO"):

« Bir degiskeni komut satirindan cizdirmek igin:

root [3] tv__tree->Draw("Event.Number");.

« Tiyo: Kendi kodunuzda TFile ve TTree isaretcinizi kendiniz yaratmalisiniz!
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TV ile Analiz Yapmak

TreeViewer ile verinizdeki dagilimlarin igerigine bakmak c¢ok kullanishdir.
Ama verinin alt yapisini direk olarak bilmediginiz zaman veya ayni anda bir
suru grafik cikarmaniz gerektigi zaman, analiz yapmak kolay degildir.

Kod yazmak sarttir!

Asagida butun olaylarda daima 2 muon oldugunu kabul edip(!), bu iki muonun
yuklerini birbirine kars!i ¢izdirdik. Bu muonlar yuksuz bir parcaciktan geliyorlar ! ©

] TreeViewer - O x|& cl —-Oox
FEile Edit Bun Options Help [ Eile Edit Miew Options Inspect Classes Help
Command I | Ciption I Histagram Ihtemp [~ Hist [T Sca
- - Current Folder Current Tree : LHCO . I I I
@ - 4
T [|Cameetist Xt ~Muan. Charge 1 <3 —empty - s Electron.PT 2 e ]
i E¢y —empty - §% Electron Eta E r B
- F 2% Event g Electron. Phi g C ]
- | ‘ 4§ Event.Mumber 4§ Electron.Charge 2 05 C ]
Al |F / Expression ﬁ Evert.Trigger & Electron. Mirk =0 L B
- ! IMuun.Charge[D] § Event_size 4§ Electron. Ehad 0w - -
C Alias .ﬁ"Photon & Electron_size - _
X \ [~Muan Chargeo & Proton.PT 44 tuon o ]
C \ 4§ Photon Eta £ Muon FT L i
| [E &I %L 3 Photon.Phi 3y Muon Ets. B ]
|2 E¢ > —emply - ﬁ Photon, Ehad Crver Eem & Muon. Fhi 05 ]
B¢y —empty - §& Photon_size §& Muon Charge C ]
= E¢» —empiy— ﬁEIectmn % Muon. Mirk - —
- |- a4 I I _}I 1 —_ ® _—
Z,___I‘EE| SF"DEF*| W| J | 0% L1, A B R B
= — =1 0.5 0 0.5 1
||_i3t| OList L K gupression © Muon Chardel] [ lelsLul +| RezET/ Muon.Charge1

X ve y icin muon yapraginin yuk uyesinin 1.
ve 2. elemanlarini eksen basliklarina
koymak istedigimiz sekilde isimlendirdik
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Analiz Kodu Yaratmak

TTree::MakeClass() metodu:
— Bir ROOT ntuple’iniz varsa, igcine bakmak ve analiz kodunuzu yazmak
icin en cabuk yontemdir.

— Ntuple-bazli formatlar icin guzel ¢alisir, ama nesne-bazli formatlarin
metodlarini yaratmayi beceremez.

TreeViewer'dan LHCO agacina eristigimizi (*tv tree) dusunelim ve
ee2mm_pgs adli analiz kodumuzu yaratalim Tiyo: temelde
ee2mm_pgs bir sinif oldugu icin c++ isimlendirme kurallarina uymali!

root [3] File name : eeZmm_pgs_events. ot

root [3] tv__tree->MakeClass("eeZmm_pgs");

Info in <TTreePlayer::MakeClass>: Files: ee2mm_pgs.h and ee2mm_pgs.C generated
from TTree: LHCO

aroot [4]

ee2mm_pgs’i .L ile yukler ve metodlarina ulasirsiniz: *yeni artik
eeZ2mm pgs’in bir nesne isaretcisi (instance) olmustur.

root [0] .L ee2mm_pgs.C

: 2] yeni-> )
root [1] eeZmm_pgs *yeni = new eeZmm_pgs(); . root [2] yent LoopQ);




Analiz Koduna BakIs

ee2mm_pgs::Loop():
olay basina dongu
burada doner;
analizinizi burada
yaparsiniz

Buradan gerisini
Int_t kMaxEvent = ; Cuma gunu dinleyin!

Int_t kMaxPhoton = ;
Int_t kMaxElectron = ;
Int_t kMaxMuon = ;
Int_t kMaxTau = ;
Tnt_t kMaxTet =

Int_t kMaxMissingET

[karagozm@pplxgenng hpf_datal$ more eeZmm_pgs.C
#define ee2mm_pgs_cxx

#include "ee2mm_pgs.h"

#include <THZ2.h>

#include <TStyle.h>

eeZ2mm_pgs { .
. #include <TCanwvas.h>

ETree *fChain; _
fCurrent; void ee2mm_pgs: :Loop()

In a ROOT session, you can do:
Root .L ee2mm_pgs.C
Root eeZmm_pgs t
Root > t.GetEntry(12); // Fill t data members with entry number 12
Root > t.Show(); // Show values of entry 12
Root t.Show(16); // Read and show values of entry 16
Root > t.Loop(); // Loop on all entries
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Tree Chains (Zincirleme Agaclar)

Elinizde diyelim ki Grid’den yeni topladiginiz 50 tane esdeger
ntuple_n.root dosyasi var. Bunlari nasil birbirine baglayip, ayni
analizde uzerinden nasil gececeksiniz?

TTree::TChain() buna izin verir.

— Dosyalari ya analiz kodunda direk eklersiniz, ya da dnceden bir
buyUk dosyaya yazarsiniz.

— Tiyo: Isletim sisteminize gére bir ROOT dosyasinin boyu sinirli
olabilir (orn. 2 GB)

TChain * chain = TChain(
chain—>Add(
chain->Add(
chain->Add(

chain->GetListOfFiles->Print();

chain->Merge( : -
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Bazi Tiyolarin Yinelenmesi:

A‘-I’AI '

analiz yaparken Ud§|ﬂIZ dgrlﬂldblﬂ

Kodunuzun gecerliligini bir ROOT strimuinden otekine gecerken mutlaka
onaylayin!

Histogramlarinizin eksen basliklarini, birimleri yazmayi unutmayin!
Kendi stilinizi kendi makronuzda yaratin; deneyinizin stil makrosu yoksa!
— Ontanimli gStyle kullanmayin (gROOT->SetStyle("Plain") tercih edin)

Degiskenlerinize, histogramlariniza anlasilir ve dizgun isimler vermeyi adet
edinin!
— Ayn1 histogram adini birgok histogramda kullanmayin: memory leak ve
yanlis hesaba yol acabilirsiniz
Derlenmig kodun daha guvenilir ve hizli oldugunu unutmayin!

ROOT’un c++ bazli odugunu, ve ¢aligmalarinizin gogunda kod yazmak
gerektigini unutmayin: c++ temelinizi iyi oturtun!

HI, THIS 1S OH DEAR —DID HE | DID YOU REALLY WELL, WEVE LOST THIS
YOUR SON SCHOOL. | BREAKSOMETHING? |  NAME YOUR SON YEAR'S STUDENT RECORDS .
Fggﬁgm«ﬁ IN *'“ “P‘”” ek ic,ﬁi?f . 1 HOPE YOURE PAPPY Unutmayin:
\ mpInee || GOp in — COp out
J ~ OM, YES UTTLE - YOUVE LEARNED
BOBBY TABLES, L TOSANMIZE YOUR
WE CALL HIM. DATABASE INPUTS,
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Uzerinden Gecmediklerimiz

lleri seviye YEF kullanimlardan ornekler:
— TLimit() sinifi: 95% guvenlik seviyesi hesaplama (LHC’de ¢ok yaygin)
— RooFit: data modelleme kodu (http://roofit.sourceforge.net)
— TSelector, MakeProject(): ileri seviye analiz igin...
— TSpectrum(): tepe bulucu

Grafikler:

— Profil histogramlar
— Olay ekrani (event display) yaratmak
— Feynman Diyagramlari gizmek

Unutmayin bunlarin cogu ROOT un egitsel sayfasinda
orneklenmistir!

Deneylerin kendi egitselleri de oldugunu biliyor muydunuz?
ATLAS: https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/RootBasicTutorial




Gelecek Dersler ve Odevler

ROOT’ta analiz veri sunumu yapmanin temellerini gordunuz.

Bir sonraki adim cuma gini ROOT 4 ve Analiz Ornegi derslerinde
YEF uygulamalarina yonelik ornekler.

ROOT 2 ve 3 ddevlerini ayri bir dosya ile program sayfasina
eklenmis bulacaksiniz: root-2-3 _odev.doc

Odevleri yaparken ROOT egitsellerine bakabilirsiniz, ama énce
kendiniz sonu¢ bulmaya calisin.

Mumkun oldugunca GUI Uzerinde el alistirmasi yapin. Bunu size
birakiyorum.




