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ISINLIK

Karsilikli hareket eden paketciklerdeki parcacik sayilari N, ve N,
enine demet boyutlari Gy, Oy, Oy, O, ve carpisma frekansi fc
olmak tzere 1sinlik degeri asagidaki gibi verilir.

LO — N1N2 f
21505, +0%) (4 +0%)

Buna geometrik 1sinlik denir.
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Isinlik Artirma Faktori:

10/01/09

Carpisan demetlerden birinin olusturacagi elektromagnetik alan diger
demeti carpisma sirasinda etkiler ve sonucta enine demet boyutlari icin
nominal boyutlarindan farkli olarak yeni etkin demet boyutlarina sahip
olmasina sebep olur.

Bu olayda sonucta zit yukli demetlerin carpismasinda isinligin artmasina
neden olacagindan geometrik 1sinliktan farkli olarak yeni bir etkin isinligin
ortaya cikmasina neden olur.

Carpisma noktasi civarinda karsilikli gelen iki paketc¢igin birbirini
etkilemesi sonucu parcaciklarin yoriungelerindeki egilme, tutam (pinch)
etkisi olarak da bilinir.

Isinhik artirma faktort , etkin i1sinligin geometrik i1sinliga orani olarak
asagidaki gibi tanimlanir.
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Gerekli Programlar

Linux

gr/7
Gnuplot
Ghostview
Topdrawer
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CAIN programi fortran dilinde yazilmis bir mc simulasyon programidir.

CAIN programi ile incelenebilecekler:

I. Coulomb alanindan kaynaklanan klasik etkilesmeler (yoringe deformasyonu).

ii. Demetler (e+, e-, y ) arasindaki 1sinlik hesaplari.

lii. Elektron / pozitron tarafindan sinkrotron isinimi (beamstrahlung) ve yuksek enerjili
fotonlar (koherent cift Gretim) yoluyla demet alanindan kaynaklanan cift Gretim

iv. Yuksek enerjili foton veya e+ / e- demetlerinin alan giddetinin lineer olmayan
etkilerini de iceren lazer alaniyla etkilesmeler.

v. Sabit bir dig alan ile klasik ve kuantum etkilesmeler.

vi. Foton, elektron ve pozitron tarafindan koherent olmayan e+ e- cift Gretimi

vii. Bir manyetik demet hatti boyunca yUklt pargaciklarin taginmasi

viii. Hemen hemen tim etkilesmelerde polarizasyon etkileri dahil edilebilir.
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Programin Kurulmasi ve Cali stirilmasi

CAIN programi http://acc-physics.kek.jp/Yokoya/default.html veya

http://www-jlc.kek.jp/~tauchi/linux.program/ adresinden indirilir.
tar zxvf cain2le.tar.gz komutu ile acllir.
Acildigi dizin cain21e icerisinde exec, in, out, source, doc dizinleri olusur.

Exec dizini icerisindeki @make dosyasini agsagidaki gibi dizeltilmelidir.

16. satirdaki # kaldir.

17. satir # ile kapat. Sysname hosttype yap.
18 satirdan itibaren 53. satir dahil sil.

54. satirdaki sadece “$else” komutunu sil.

f77 yazan yerleri g77 yap.

10/01/09 E. RECEPOGLU
. 26-30 Ocak 2009, Cukurova Universitesi, Adana



/@make all yap.

Program cali smaya hazir....

Hazirlanan girdi dosyasi (ornek.i) in dizininde bulunmalidir.
Bu 6rnek dosya exec dizininde ./@go ornek yazilarak calistirilabilir.
Sonugcta out dizininde ornek.tdr uzantili sonug dosyasi olusacaktir.

Bu dosya ise uygun bir grafik programi ile bakilabilir. Onerilen program Topdrawer
programidir.

Bu program http://gnxas.unicam.it/XASLABwww/pag_gnxas/gnxas_rel_soft.html
Adresinden rpm olarak indirilebilir ve rpm -i komutu ile sisteme kolayca kurulabilir.

Rpm ile kurulan Topdrawer programini ¢alistirma komutu td oldugundan, exec
dizinindeki @plot komutu herhangi bir editorle acilarak son kisminda yer olan tdr
komutu td ile degistirilmelidir.
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Ornek dosyada girilen komutlarin agiklanmasi:

BEAM RIGHT|LEFT, KIND=k, AN=N, NP=Np, EO=EO, [TXYS=(t,x,y,s),] BETA=(Bx, BY),
[ALPHA=(ax , ay) ,] [EMIT=(ex, €y) ,] [SIGT= ot ,] [SIGE=0¢ ,] [GCUT=(nx ,ny) ,] [GCUTT=nt ,]
[GCUTE=n¢ ,]|[GAUSSWEIGHT=ig ,] [ELLIPTIC,] [TUNIFORM,] [EUNIFORM]

[SLOPE=(6x, By ) ,] [CRAB=(yx, wy) ] [ETA=(nx, ny) ]

Burada RIGHT|LEFT parcacik demetinin saga mi sola mi gittigini belirtir.
k Parcacik cesididir. 1 foton, 2 elektron 3 de pozitron igindir.

Bu kodlar hatirlanamazsa; SET photon=1, electron=2, positron=3 ;
BEAM RIGHT, KIND=electron..... yazilir.

N Reel parcacik sayisi.
Np, Makro parcacik sayisi.

EO, Demet enerjisi (eV).
t,x,y,s Demet merkezinin geldigi referans noktasi ve zamani belirtir.
Twiss parametrelerinin tanimlandigi yerdir. Default=(1,0,0,0)

Bx, By Beta fonksiyonlari (m).
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Bx,By Beta fonksiyonlari (m).

ax, ay Alfa fonksiyonlari.

ex, ey K.0.k geometrik emittans (rad.m). Default=(0,0).

ot K.o.k paketcik uzunlugu (m). Default=0.

oe Bagil k.o.k enerji yayilimi. Default=0.

Bx, 8y Acl (raydan).Bir gecis acisi oldugunda saga ve sola giden
demetlerin egimleri ayni igaretlidir. Default=(0,0).

WX , Wy ox(y) / ot crab acisi (raydan).

Yatay dizlemde toplam gecis acgisi ¢ cross ise ve bu aci crab acisi ile
kargilaniyorsa, saga ve sola giden demetler icin SLOPE VE CRAB

parametreleri

SLOPE=¢ cross /2 ve CRAB=¢ cross /2 olmalidir.
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LUMINOSITY KIND=(kr,kl), [FREP=frep,]
[W=(Wmin,Wmax,nbin),|W=(WO0,W1,. . .,Wnbin),|W=warray,]
[E1=(E1min,E1max[,nlbin]),|[E1=(E1,0,E1,1,. . .,.E1,nlbin),|[E1=elarray,]
[E2=(E2min,E2max[,n2bin]),|[E2=(E2,0,E2,1,. . .,E2,n2bin),|[E2=€2array,]
WX=(wx[,wxm]), WY=(wy[,wym]), [HELICITY,] [ALLPOL,] ;

kr,kl . Saga ve sola giden demetlerin parcacik cesitleri
frep . Tekrarlama Frekansi (Hz). Sadece isinlik 6lgegi icin kullanilir, Tam
degeri: 1Hz.

Wmin,Wmax,nbin : W kitle merkezi enerjisine gore diferansiyel 1sinlik icin
parametreleri. W.

Eger (Wmin,Wmax) eV araliginda verilmezse, kitle merkezi spektrumu
hesaplanamaz. nbin i¢in tanimli deger 50’dir.
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PLOT

Bu kisimda TopDrawer kullaniimaktadir.

PLOT HISTOGRAM : Parcaciklarin histogramini gizer.

PLOT SCATTER : Laser fotonlar veya parcaciklarin sagiimasini cgizer.

PLOT TSTPARTICLE : Test parcacik verilerini gizer.

PLOT LUMINOSITY : Diferansiyel 1sinlik grafigini cizer.

PLOT BBFIELD : Yuk dagilimi ve demet alanini gizer.

PLOT BLOPTICS : Demet ¢izgisi optiginin grafigini gizer.

PLOT FUNCTION : “ifade” ile verilen fonksiyonlarin grafigini cizer.
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Diferansiyel | sinlik Cizimi

PLOT LUMINOSITY, KIND=(k1,k2), [FILE=fn|filename’,] [APPEND,]
[VLOG,|VLINEAR,]

[PERBIN|PERHVAR,] [COLOR=color,];

k1,k2 : Sagdan ve soldan-giden demetleri tanimlar.

VLOG : Dikey eksenin LOG-skalasida alinir.

PERBIN : Yatay enerji ekseninin birim artma bagina isinhgini cizer.
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Cizelge 1. CLIC Parametreleri

Centre-of-mass energy (TeV)

Parameter Symbaol Unit 0.5 1 3 5
Beam at IP

Luminosity (with pinch) L (10* em 2 57 14 |C 27 10.0 10.0
Luminasity (in 1% of energy) Ling (10 em2 5y 1.0 - 3.0 2.4
Beamstrahlung mom. spread o (%) 4.4 112 31 36.6
Beamstrahlung parameter Y (-) 0.3 1.0 8.1 18.8
No. of photons/electron Ny (—) 0.7 1.1 2.3 3.2
Linac repetition rate Jeep {Hz) 200 150 100 50
No. of particles/bunch Ny, (10% &) 4.0 4.0 4.0 4.0
No. of bunches/pulse &y (—) 154 154 154 154
Bunch spacing Ay _{E.;m} 20 B 20 20
Transverse emittances YExsy {107 rad-m) 20042 130/2 68/2 T8/2
Beta functions By {mm) 1040.15 10/0.15 8/0.15 6/0.15
r.m.s. beam size (no pinch) Triy (nm) 20225 | 115/1.75 43/1 31/0.78
Bunch length o, {pmy) 30 34 30 25
Enhancement factor Hp (-) 1.81 2.24 2,53
Beam power per beam Py, {MW) 4.9 Pl 14.8 12.3
Main linac

RF frequency of main linac 2R (GHz) 30 30 30 30
Acceleration field (loaded) G, (MV/m) 150 150 150 172
Energy overhead ovh (%) 3 8 8 8
Active length per linac Ly (km) 1.74 3.54 10.74 15.64
Total length of two linacs Loy (km) 5 10 27.5 40
RF power at section input Py (MW) 229 229 229 301
No. of drive beams/linac Np (-) 4 8 22 32
No. of structures per linac 3470 TOT0O 21470 31282
AC-to-RF efficiency T'EE (%) 40.3 40.3 403 40.3
RF-to-beam efficiency (incl. ovh) iy (%) 24.4 244 244 21.3
AC-to-beam efficiency nac (%) 9.8 9.8 9.8 8.5
AC power for RF generation Pac (MW) 100 150 300 290




Ornek girdi dosyasi (CLIC 1 TeV) parametreler igin
bakiniz.

cizelge 1'e

SET mm=1E-3, micron=1E-6, nm=1E-9,
ee=500E9, gamma=ee/Emass, an=0.4E10,
sigz=30*micron, betax=10*mm, betay=0.15*mm,
emitx=1.3D-6/gamma, emity=2D-8/gamma,
sigx=Sqrt(emitx*betax), sigy=Sqgrt(emity*betay),
sigxp=sigx/betax, sigyp=sigy/betay ;

SET MsgLevel=1;
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I Define electron/positron beams at IP
BEAM RIGHT, KIND=2, NP=20000, AN=an, EO=ee,

BETA=(betax,betay), EMIT=(emitx,emity),
SIGT=sigz,SIGE=0.007;

BEAM LEFT, KIND=3, NP=20000, AN=an, EO=ee,

BETA=(betax,betay), EMIT=(emitx,emity),
SIGT=sigz,SIGE=0.007;

I Longitudinal mesh size for luminosity and beam-field
calculation.

SET Smesh=sigz/2,;

I Define luminosities to be calculated

LUMINOSITY KIND=(2,3), W=(800E9,1100E9,200),
WX=8*sigx, WY=8*sigy, FREP=150*154 ;

LUMINOSITY KIND=(2,1), W=(0,2*1.001*ee,50);

LUMINOSITY KIND=(1,1), W=(0,2*1.001*ee,50);

I Define parameters for beam-beam field calculation

BBFIELD NX=32, NY=32, WX=8*sigx, R=sigx/sigy/2;

UYGULAMA
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CAIN Luminosity Spectrum (e*,e+) 16:22:50(04-FEB—-05) CAIN2.3a
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Total luminosity ~ 2.767+ 0.005(stat.10) plotted range  2.460 x10**/cm?/s
Sekil 4. Ecm =1 TeV icin elde edilen isinlk spektrumu.
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