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Astroteilchenphysik in die Schulen :
bringen

Projektziele:

= Faszination Teilchenphysik erleben
= \Wissenschaft kommunizieren

= Forschung vor Ort und im Unterricht
Wertschatzung von Erkenntnisgewinn e rorsisungen

Experimente mit kosmischen Teilchen

@ International Masterclasses

d U rCh G ru n d |ag e nfo rSCh u n g Teilchenphysik-Masterclasses



Das Konzept
Authentische
Erfahrungen
Unmittelbarer
Kontakt zur

Analyse
Grundlagen- echter Daten
forschung
Einblick in den Forscher fiir
Forschungs- einen Tag
prozess
Be;ug Eigene
Expegment hands-on"
(LI > Personlicher Aktiviiaten
Kontakt zu
Wissen-

schaftlern




Mehrstufiges Angebot fiir Jugendliche im Uberblick

_ Teilchenphysik erleben Teilchenphysik vermitteln
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- Teilnahme Mitarbeit - reilchenwelt-Botschafterin
« Teilchenwelt - Masterclasses « Tutorln bei Masterclasses und
« Internationale Masterclasses Cosmic- Experimenten
« Experimente mit kosmischer - Mithilfe bei Vermittlungsangeboten

Strahlung - Weitergabe der Faszination Teilchen-

welt Uber Prasentationen, Internet & Co

Mehrstufiges Angebot fur Jugendliche

Teilchenphysik erforschen

3

. .
PrOIEkte an Originalschaupldtzen

« Workshops fiir Teilchenwelt-
Botschafterlnnen am CERN
- Projektarbeiten an lokalen

Forschungseinrichtungen
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Beispiele fur Wirkung Zusammenhakt des Protons {oder umgeke

Magnetismus, Licht, Anzishung zwischen Massen
Chemische Bindungen Schwerirat, Umiaut der
Kernfusion: In der Sonne Pt poaeagin
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= 2 Photon - das Botenteilchen der elektromagnetischen Wechselwirkung
i
o Das Bolentellchen der eleki ist das Photon
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Die 12 Bausteintelichen 1assen sich zunachst in arel Generation (oder auen: Familien. 1. Generation 2. Generation 3. Generation
in der Tabelle rechts die drei Spaken) einteilen. Die drei Generafionen beinhalten
- - Jewels sehr anniiche Teilchen. lediglich die Masse der Teilchen 3ndet sich wischen m

den Generationen erheblich.
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. . Am gelaunigsten sind dle Miglieder der 1. Generation In der 1. Spalte, denn sie sind die § 5
Grundbausteine der Materie, mit der man gewohnlich in Beruhrung komme: Fur den 3
Aufbau der Nukleonen und somit des Atomkerns dienen die Quarks u und d. Von den o

sowie das nahea masselose Elekiron-leuting v,, das von den G-Zerfallen her S

bekannt istund auch In groBer Zahl von der Sonne zur Erde gelangt Quarks ]
Die Mitglieder der 2. und 3. Generation in der 2. und 3. Spalte treten nur unter edremen g T
1 H . H Bedngungen aut wie sie 26, I Telchendeschieunigem oder n den oberen Scicien : " z 28
Amosphare WM. Die Mitgliecer cer 3. Generabion Desizen im Verglelch 2u.ihren £

Verwandten eine sehr groe Masse und konnen daher nur in Tellchenbeschleunigem Elektrisch geladene Loptonen &,
nachgemiesen werden, denn man bendtigt sehr hohe Energien um diese Teilchen 2u °__
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unterschiediiche Ladungen besizen sie: Elektrisch neutrale Leptonen

Die eleklrisch neutralen Leptonen in der untersten Zeile ragen ledigiicn sine

lbersicht iber die Bausteinteiichen der
che Ladung. Somit werden sie ur von der schwachen Ubersicin Ther die Counieiotefcheo; der Sl

wirkung
Deeinflusst undtauschen “nur” die Botenteilchen W, W~ und Z° aus.

Die elektrisch geladenen Leptonen in der mittleren Zeile tragen zusitzlich sine elekirische Ladung. Somit werden sie auch von der elektromagnetischen
Wechsehwirkung beeinflusst und tauschen neben W* W~ und Z° auch Photonen als Botenteilchen aus

Die Quarks in der obersten Zelle schileiich ragen auch noch eine starke Ladung. Sle werden also Zusamich von der starken We:
und tausehen somt auier Photonen und W+, W~ una Z° Gluonen als Botenteilchen aus.

wirkung beeinflusst

Das gleiche Bild ergidt sich fur die jeweligen Antiteilchen. hier sind Iediglich alle Ladungen umgekeNit statt einer slektrischen Ladung von +
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IM FOKUS
Neuer Standort und Modell Bochum

International Masterdasses
German tead @ CERN

ESICHTER DES NETZWERKS
Tedchermwelt Team und ein Neutrin in Hamburg,

TEILCHENPHYSIK - VERMITTELBAR
Tedichenphy sk im Unterricht
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