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The most impressive underground
railway stations in Europe

The installation of the underground
cosmic ray telescope at the Toledo Metro
Station in Napoli in May 2014 had a good
impact, many people stop to look!
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The telescope, composed of 10 xy scintillator planes 40x40 cm?, read by SiPM, allows
observing the muons that reach 40 meters of depth in the Metro Station through the LEDs
that indicate the trajectory of the particles.

At the end of
September 2016, as
part of European
researchers' night,
the telescope was
upgraded with a
multimedia Totem,
which provides
videos on cosmic
ray physics, as well
as on the activities
of INFN and other
project partners
through multimedia
links.
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SALA DEL MUSEO MINERALOGICO

dell’Universita di Napoli Federico Il
via Mezzocannone, 8 - Napoli

Un totem multimediale
per il telescopio di raggi cosmici
della stazione di Toledo

La 8. V. é invitata
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Dal 30 a Toledo un totem dei ricercatori

S1Fprima pagina

28/09/2016, 17:50

Napoli- La “Notte Europea dei Ricercatori” vede

SocCIETA ITALIANA DI Fisica

protagonista questanno anche la metropolitana di Napoli.
X Topics - 488 CHISIAMO /Aboutus & ARCHIVIO /Archive ~ <A Newsletter  f Facebook R IR A S
Napoli venerdi 30 settembre a partire dalle ore 16.00 alla
stazione Toledo con liniziativa Toledo di notte, fisici

#  N.34-Ottobre 2016 = Un telescopio-Totem multimediale per raggi cosmia del Metrd di Napoli
underground.

2 . Nella spettacolare ambientazione architettonica della fermata
IL NOSTRO MONDQ Our world

Un telescopio-Totem
. . . . . inaugurano un "Totem multimediale" per la divulgazione
m U |t | m e d I a | e p e r r a gg | C O S m I C I scientifica del piu ampio progetto "telescopio-rilevatore di raggi cosmici" gia sperimentato con successo da oltre un anno nella

galleria di scavalco della stazione all'altezza dell'opera di Bob Wilson.

\ . .
d e I M et r'O d I N a p O I I L'inaugurazione del Totem multimediale sara preceduta da una cerimonia alla quale prenderanno parte presso la Sala del Museo di

Mineralogia dell'Universita di Napoli Federico Il in Via Mezzocannone, 8 che avra inizio alle ore 14,30.

Toledo, i ricercatori della sezione campana delllstituto

Nazionale di Fisica Nucleare (INFN), in collaborazione con

'Azienda Napoletana Mobilita e I'Universita Federico I,

IG- LA RANA §28'10‘2016 QLEGGI IN PDF iln‘lediano.lz CRONACA v POLITICA v SOCIALE v TERRITORIO

CITTAAL SETACCIO v  SPORT

Un totem multimediale per il telescopio per
raggi cosmici della Stazione di Toledo della
Metropolitana di Napoli

DiC.S. - 29 settembre 2016

1l Totem, donato alla Sezione INFN di Napoli dal Rotary International, affianchera

Inaugurazione del Totem multimediale nells Stazione Toledo della Metropelitana di Napoli. In prima fila da sinistra: l'ideatore il telescopio per raggi cosmici realizzato dai Laboratori Nazionali del Gran Sasso
del progetto Michelangelo Ambrosio; 'Assessore alle Infrastrutture, Lavori Pubblici e Mobilita del Comune di Napoli Mario dell'INFN e installato presso la Stazione Toledo della Metropolitana di Napoli il 5
Calabrese; il responsabile tecnico Paole Mastroserio; il responsabile informatico Francesco Taurino; l'Amministratore Delegato maggio del 2014.

di ANM Alberto Ramaslia“ il Direttore della Sezione INFN di Napoli Giovanni L2 Rana- |2 resnonzsabile scientifica Carla Aramo.
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Telescope analysis data
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SEZIONE DI NAPOLI

An important aspect is the real-time analysis of
telescope data, which are transmitted to the
web site of INFN-NA, and accessible to the
students for educational purposes.

STOOA3 - Data evento:
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Nmeasured events ~ angle 0 ( )

il il

N. ev. Time Angle 6 Angle ¢
STE7EE 18:46:58 18.7 -23.85 H
Since September 2016, more than 500.000 events have been
STE7F1 18:48:33 -14.77 -22.21
STa7F2 18:48:57 39.98 -15.95
S sl 265 o recorded: about 2000 events per day
STe7F4 10:508:05 26.56 -37.67
STa7rs 10:508:23 -25.69 -37.67
STe7re 16:508:52 -25.69 -33.77
ST@7F7 18:52:18 26.85 28.1
ST@7F8 18:53:85 -42.18 25.33
STE7F9 18:53:29 -45.46 -35.18
STE7FA 18:53:53 28.14 41.24
STeses 11:82:18 7.84 -13.4
STeses 11:82:42 48.1 -12.88
STesa7 11:83:86 21.77 25.85
5Teses 11:83:38 25.38 -12.88
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STesen 11:88:02 8.64 -16.67
STeseE 11:89:44 28.99 -18.79
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STes1Be 11:20:22 -18.79 37.89
STes1c 11:20:46 11.89 -38.13
STes1D 11:23:24 -18.26 -13.99
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M. The Telescope data are at the link
http://people.na.infn.it/~totem/Eventi/



http://people.na.infn.it/~totem/Eventi/

- |
) INFN ) . I .
&F U e INFN A pilot competition was launched for high-schools, sponsored by

" del Gran Sasso

Campania Ufficio Scolastico Regionale (USR), with the aim to engaging
Dipartmanto i Scanas Fisiche mpens | ROtary . . . .
- teachers and students in astroparticle physics projects.

mobilita s.p.a.

“Go to the astroparticle physics school”

v’ Participation of students with seminars and laboratory
aCtW_'t'e,s ] ) i A way to realize training and educational pathways,
v Realization of posters, videos, artefacts and experiments | . . .
i e p implemented and evaluated by the schools in partnership
to be presented to the public exhibition named “Futuro . . . )
) ) . ) with business-organizations, guaranteeing young people,
Remoto” at Piazza del Plebiscito — Napoli.

. both the basic knowledge, and the acquisition of skills that
v’ Prize: one dai staie @ LNF

‘ they can use in the world of work = mandatory for all

students of Italian high-schools.
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B © At in BEMmo L AGGNIID IRUONS 010 — @S USRE con. Carla Aramo con Paolo Mastroserio e altre 2 persone presso @
Lﬁ Paolo Mastroserio e altre 5 persone presso @ Dipartimento di

Fisica Universita degli studi di Napoli Federico I m Metropoliania V1a Toledo.

i ansile alle are 0:15 - Napoli: Campania -+ & » 16 marzo alle ore 12:04 - Napoli, Campania - € w»
Mercoledi 29 marzo I'TI Pacinotti di Scafati ha trascorso la giornata in Continuano le visite alla metropolitana di Toledo delle scuole che partecipano
alternan;a scuo.|a~lavoro trail tglescqplo neII.a stazxpne della. . al progetto "a scuola di astroparticelle” della Sezione di Napoli dell'INFN, per
metropolitana di Toledo per Ia rivelazione dei muoni dello sciame Live on Hars Al iactiicoeniciainsia sl Bssts0i I totemnl Graride Paolol
cosmico e il pomeriggio a MSA a progettare il lavoro sul radon da pariare: UiagiicosiicLginaze 1 ISESCopia.c Al IomI Sk alue. &0
presentare al prossimo Futuro Remoto di maggio a Piazza Plebiscito! Facebook #Ascuoladiastroparticelle, #TotemToledo, #infn

#Ascuoladiastroparticelle, #TotemToledo, #infn

24 08 Guax soma (lan Sebacturs | 1 slats o
e0s davare ANV & lolnés

Paolo Mastroserio ha aggiunto 8 nuove foto
Mi piace Commenta Condividi 15 marzo alle ore 21:29 - €

Q0% Emilia Viscardi, Raffacle Verdezza e sltri 48



An example of
' School-Work
=  Alternation:
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L arvss

Maurizio Fimiani Hundreds interviews
13 maggio alle ore 14:39 - € .

at “La Cartiera”
Attivita' di divulgazione del rischio Radon in collaborazione tra I' [Tl Pacinotti, I'lstituto di . .
Fisica Nucleare e I'Universita Federico Il di Napoli presso " La Cartiera" di Pompel Shopplng centre in
Bravissimi i nostri ragazzi che con spigliatezza e cordialita hanno intervistato centinaia di Pom pei: RADON —

persone su questo nuovo pericolo per la ns. salute. Un grazie particolare alla Prof. Carla
Aramo tenace paladino ambientale!!!

Invisible Danger!
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A scuola di astroparticelle

. _ 9 projects per day in 5 gazebo for a total
25 magglol 28 maggio of 27 projects over 3 days, plus Sunday
with School-Work Alternation and in
the afternoon the award ceremony.

A cura di Istituto Nazionale di Fisica Nucleare - Sezione di Napoli

Laboratorio - Dimostrazione

L' Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) - Sezione di Napoli e i Laboratori Nazionali del Gran Sasso (LNGS), in collaborazione con ANM, hanno installato nel 2014

nella stazione metropolitana di Toledo, un telescopio in grado di rivelare la radiazione cosmica che arriva dall'Universo anche alla profondita di 40 metri nella stazione.

Dal 30 settembre 2016 al telescopio & stato affiancato un totem multimediale con filmati di fisica e che permette di registrare e trasmettere i dati alla sede dellINFN di
Napoli e inseriti sul sito web della Sezione: s

v.na.infn.it. E' stato bandito un concorso rivolto alle scuole secondarie superiori della Regione Campania per coinvolgere |
docenti e gli studenti in progetti di fisica astroparticellare, sfruttando le informazioni e i dati scientifici registrati dal telescopio di Toledo, per preparare elaborati
concernenti la tematica studiata e mostrarli sotto forma di poster, presentazioni al computer, manufatti ed esperimenti didattici. Nel corso dell'edizione 2017 di Futuro |
Remoto i lavori realizzati sono esposti al pubblico e una Commissione di esperti valuta e assegna premi per i lavori migliori, che sono premiati successivamente sul palco
allestito In plazza.
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Con il patrogi
callUico m\ astico
perla Camy

Istituzione Scolastica
Liceo Galileo Galilei
NAPOLI

A scuola
di astroparticelle

La ricerca entra nelle scuole
attraverso la _disseminazione
di dati scientifici reali

sito web: www.na.infn
mail: direzione@na.infn.it
segreteria di direzione: 081.67.61.86
facebook: ascuoladiastroparticelle
facebook: INFN Sezione di Napoli

Istituzione Scolastica Liceo Galileo Galilei

NAPOLI

www.liceogalileinapoli.gov.it

Dirigente Scolastico: Prof.ssa Rosa Cirillo
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Cardone Pia
Castellammare Giorgio
Cecere Raffaele
Ciaravino Simona
De Martino Antonio
Drakakis Alessandro
Esposito Fabrizio
Esposito Fabrizio

Falzarano Chiara
Marazita Mario
Mazziotti Mario
Pellegrino Fabrizio

Classe 3C

De Luca Roberto
De Lucia Francesca
Favicchio Fabiana
Manfredonia Giro
Monti Maria Giulia
Licciardi Alessandra

Santini Rita

Classe3 AT
De Luca Andrea
Minino Davide

Classe 3 BT
Bramante Salvatore
Marcone Antonio

Classe VB
Manna Lorenzo

Istituzione Scolastica Liceo Galileo Galilei

NAPOLI

www.liceogalileinapoli.gov.it

Dirigente Scolastico: Prof.ssa Rosa Cirillo
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Cammarota Lorenzo
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De Martino Antonio
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Falzarano Chiara
Marazita Mario
Mazziotti Mario
Pellegrino Fabrizio

Classe 3C

De Luca Roberto
De Lucia Francesca
Favicchio Fabiana
Manfredonia Ciro
Monti Maria Giulia
Licciardi Alessandra

Santini Rita

Classe3 AT
De Luca Andrea
Minino Davide

Classe 3 BT
Bramante Salvatore
Marcone Antonio

Classe VB
Manna Lorenzo
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A SCUOLA DI ASTROPARTICELLE :

| RAGGI COSMICI

Nuova piattaforma per il totem online, utilizzabile da tutti, con uno stile semplice e lineare per poter essere intuitiva e semplice da usare.

La piattaforma & composta da una schermata principale con una barra di collegamento a tutte le parti della piattaforma, quattro sezioni

di collegamento veloce al resto della piattaforma e una barra sul fondo per accedere ai video divulgativi.

Accesso rapido
alla schermata
per la
visualizzazione
degli eventi
registrati dal
telescopio di
Toledo.

Accesso

rapido alle

informazioni
al

telescopio.

Nella sezione video si
accede ai video
divulgativi realizzati per
il telescopio.

Progeto ascusl diasrapancele

STO00A Raccolta dati Usta di tutti gl eventi
o rati dal telescopio|

degli eventi = ==
“ visualizzabili e Navis del telescepia

scaricabili,

Nuova comunicazione
degli eventi direttamente
su smartphone ¢ sul
computer tramite
Telegram.

Grazie all'uso di
tecnologla
innovativa ed
ecanomica come
la Raspberry Pi &
possibile collegare
in modo semplice
il telescopio a
internet e
mostrare tramite
uno schermo tutti
i dati.

Lapplicazione comunica
allUtente gli eventi
registrati dal telescopio &
avvisa guando non ci sono
eventi per troppo tempo.

Accesso rapido
alla schermata
perla
diagnostica del
telescopio di
Toledo.

Accesso rapido
alla schermata
con il materiale
prodotta dalla
scuola per il

astroparticelle»

Nella prima
schermata
sona riportati
tutti i
collegamenti
alle

informazioni e
le natizie sul
telescopio.

Telescopio alla
stazione della

metropolitana di
Toledo a Napoli.
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Istituto Scolastico ITI “Renato Elia”
Castellammare di Stabia (Na)
sito: www.itielia.gov. it

B ® pmss.. Rotary @ T Istituto Scolastico ITI “Renato Elia”
e Castellammare di Stabia (Na)
sito: www.itielia.gov.it

Docenti: Pro(.sse‘Manzi Maroell_a, Esposilp Emilia, Prof. Lamberti Catello Docenti: Prof.sse Manzi Marcella, Esposi‘h_:) Emilia, Prof. Lamberti Catello

- = Dirigente : Prof.ssa Dirigente ico: Prof.ssa Gi

Istltuto scolastlco Classe 2 F Classe 2E Classe 2 F Classe 2E

Vanacore Antonio Di Bianco Luca Vanacore Antonio Di Bianco Luca
(11 2 53 Attena Davide Palomba Federico Attena Davide Palomba Federico
e n at 0 'a Berrino Mario Schettino Ferdinando Berrino Mario Schettino Ferdinando
. . Classe 2C Classe 2H Classe 2C Classe 2H
Sabatino Simone Corsini Alessio Sabatino Simone Corsini Alessio
aS e al I II I Iare | a Ia a Nocera Angelo Ponticorvo Dino Classe 2G Nocera Angelo Ponticorvo Dino Classe 2G
Abagnale Giuseppe Ammendola Lorenzo Abagnale Giuseppe Ammendola Lorenzo

Classe 2D Coppola Ugo D'Antuono Francesco Classe 2D Coppola Ugo D'Antuono Francesco
D'Amato Luigi Sorrentino Alfonso Mascolo Eliodoro D'Amato Luigi Sorrentino Alfonso Mascolo Eliodoro

A scuola Vedere l'invisibile

di astropa rticelle viaggio di esplorazione Vedate Tnvisiklie

viaggio di esplorazione
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A Il nostro rivelatore [Come si osserva una particella Rivelatori di particelle:| e
La ricerca entra nelle scuole Cinscino di noi in questo momentq] | pri esperiment i questo campo riseigone| [PAINCIPIgEnerall- s _ LaCella
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L'organizzazione Mondiale della Sanita ha stabilito che il gas Radon & |Radon
la seconda causa di tumore polmonare dopo il fumo di tabacco ”

€ 10 ali, secondo le aziende sanitrie locall ogni anno sono
ltfa 3000 1 mearl per furioes polianare caiiste da Radon

E w, sai che cos’s il Radon? No?! Non preoccuparti, la maggioranza delle persone ignora lesistenza di
questa sostanza e convive con essa

Il Radon & un gas radioattivo inodore e incolore che spesso si accumula nelle nostre abitazioni.

Il Radon, presente quasi ovunque nel suolo € nelle rocce (soprattutto Lave, tufi, alcuni grantti etc.), &
prodotto dal decadimento radioattivo delfuranio.

Questo gas si diffonde nelfaria dal suolo e dallacqua (nella quale puo disciogliersi).

In un ambiente chiuso, il Radon puo accumularsi e raggiungere concentrazioni pericolose per la salute.

@

| suoi prodotti di decadimento si deposilano facimente sulle pareli dei bronchi e dei polmoni ed
emettono radiazioni ionizzanti che possono danneggiare il DNA delle cellule.

La maggior parte dei danni al DNA viene riparata da appositi meccanismi cellulari, ma, alcuni di essi
possono persistere e, col tempo, dar luogo a tumori polmonari. 1

Sono stati effettuati studi epidemiologici i quali, hanno evidenziato che:
| tumori polmonari sono rari fino alleta di 45 anni;
Il rischio di tumore polmonare aumenta:

I o della di Radon inalata e alla durata dellesposizione,
se lesposizione & accompagnata dall'azione sinergica di altre sostanze cancerogene (in particolare
quelle contenute nel fumo di sigaretta).

Non ¢’e zona che si possa considerare indenne, quindi, conviene misurare la

A concentrazione di Radon, soprattutto dove il rischio & pit alto: nei locali interrati
e in edific di vecchia realizzazione.
ok " "

Scaladi La della di Radon in consente di valutare
Fopportunita 0 meno di intraprendere azioni di rimedio. |
La misurazione pud essere effetiuata in modo semplice, affidabile e poco costoso { f
attraverso dispositivi di piccole dimansioni (dosimetri) sensibili alle radiazioni. \
Questi ultimi vanno posizionati negli ambienti da manitorare per un periodo di alcuni K
mesi, dopodiché, vengono analizzati da un laboratorio certificato.

In generale si pud distinguere ra il risanamento del Radon in una casa esistente e la prevenzione in un
edificio nuovo, tuttavia, & impossibile eliminarlo completamente.

Nel caso del risanamento, le contromisure vanno adeguate ad una struttura esistente, di conseguenza,

i risultati non sempre saranno soddisfacenti. Le azioni di abbattimento del Radon pii diffuse sono le
seguenti,

RADON

% Areare gli ambienti chiusi, in particolare, quelli seminterrati o interrati (quest'ultimo & considerato un
accorgimento prvvvisono a causa della notevole perdita di calore).

+ Sigillare le vie di ing

+ Areare la cantina o i vespam mediante metodi attivi (ventilatori).

Per un fumalore, invece, I'azione piu efficace & smettere di fumare: in tal caso si riducono non solo i rischi di

tumore polmonare dovuti al Radon e alla sua sinergia con il fumo di sigaretta, ma, anche tutte le altre

numerose problematiche connesse al tabacco.

Per info: pugliese@na.infr.t
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The World Health Organization has determined that Radon gas is the
second leading cause of lung cancer after tobacco smoke 7

verage Radon Cancer ris}
concentration (Bq/m3) non-smokef

Cancer risk for 2
smoker

¢ In ltaly, according to local health authorities, every year there
are more than 3000 deaths from lung cancer caused by Radon T

Do you know what Radon is? Don't you?| Don't worry, most people ignore the existence of this substance.
Radon is a radioactive gas that is odorless and colorless and it often accumulates in our houses.

The Radon is present almost everywhere in soil and rocks, it s produced by the uranium's radioactive
decay. This gas fills the air from the ground and from the water.

In a closed environment, Radon can accumulate and reach hazardous concentrations.

@

Its decay products may be deposited on the walls of the bronchus and lungs they decay by emitling
ionizing radiation that can damage the DNA of cells.

Most DNA damages is repaired by specific cellular mechanisms. but some of them may eventually develop
into a lung tumor. * %

Epidemiological studies showed that
4Lung tumors are rare unti the age of 45 years;
©The risk of lung cancer increases:
proportionally to the increase of the concentration of Radon inhaled and duration of exposure,
if the exposure is accompanied by the synergic action of other carcinogenic substances (in particular
those contained in cigarette smoke).

This radioactive gas is everywhere, so, we should measure the concentration
of radan, especially where the risk is higher: in basements and old buildings vy

Knowledge of the radon’s concentration in a house allows you to evaluate whether 1o
undertake remedial actions.

The measurement can be carried oul in a simple, reliable and inexpensive way \
through small devices (dosimeters) sensitive to radiations. {
Dosimeters have to be placed in the areas to be monitared for few months and then )
they will be analyzed by a certified laboratory.

In general we can distinguish batwean the remediation of radon in an existing house and
the prevention in a new bulding, however, it is impossible to completely eliminate this problem

In the case of restoration, the countermeasures should be adapted to an existing structure, as a conseguence, ,r
the results are not always satisfactory. The main abatement actions are:
closed . in particular, the b ts (ltis
because of the significant loss of heat).
+ Seal the routes of entry.
+ Ventilate the basement or the crawl space by means of active methods (fans).

a provisional measure

For a smoker, instead, the most effective action is to quit smoking: in this way lung cancer risks due to
radon and its synergy with cigarette smoke are reduced.

For info: pugliese@na.infr.it



Moreover, one school of School-Work Alternation will carry the telescope activities in Japan

Go to SKYSEF with your research .

TORRE DEL GRECO

TOLEDO MUON DETECTOR
AND MUOGRAPHY

MARCO COSTABILE
DANIELE DATO
EMMANUEL GRAZIOLI

The non-profit Association "Science and School” operates in the domain of education, training and promotion of Science and Technology, with open mind to Humanities. it involves students, teachers, researchers on the same ground
and closely collaborates with Schools, Universities, Research Institutions and other Organizations. The ultimate aim is fo enhance the students’ potentialities in an international context and in a spirit of social solidarity. These aims are
pursued by "bridging” School, Science, Humanities and Society over the World, involving people in different environments, personal conditions or countries.
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v" The Telescope/Totem is very useful instrument for outreach activity thanks to the possibility to remotely access for the schools
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Conclusions

v The school-work alternation program has been highly valued by all participants both for organization and activities.

v Not just astroparticle physics but also radioactivity, nano-optics, biosensors, accelerators, theoretical physics, data acquisition

techniques, etc.> more then 15 researchers have been involved.

v' The Totem and its connection to the Toledo telescope open new perspectives for communication and dissemination of

scientific culture, through the technique of learning by doing, especially for high-school students.
v" New way to perform school-work alternation program.

v’ Stay tuned for the next edition....
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