PART I; Projekt 2; NiMyRio-StarterKit; Rodzinna Politechnika

2. LED Light Emitting Diodes

(Discrete LED)

Wykonaj Projekt LED. LED skrot nazwy tego sklad-
nika uktadéw elektronicznych, pochodzi od stéw:
(ang.) Light Emitting Diodes. LED cz¢sto zwana jest
diodg $wiecacg lub luminescencyjng — nie zalecamy
uzywania tej nazwy. LED to prosty, ale wazny, op-
tyczny wskazniki stanu ukladu elektronicznego.

Na Rysunku 2-1; pokazano typowe LED. Dwie jasne,
po prawej stronie, to biala i RGB, znajdziecie je m.in.
w zestawie StarterKit dla NiMyRio. Zauwazcie, ze ta
dioda (RGB), ma cztery konicéwki: jedna wspdlna
itrzy dla wlaczania poszczegélnych koloréw. Taka
diod¢ nazywamy potréjna.

Rysunek 2-1; Typowe diody LED,
standardowe: czerwona, zielona, i biata
o wysokiej wydajnosci,
oraz dioda RGB Red Green Blue,
tréjkolorowa (czerwona, zielona, niebieska)

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Opisa¢ podstawowe pojecia zwiagzane z LED:

e LED przewodzi prad elektryczny tylko w jed-
nym kierunku,

e Spadek napigcia na LED w kierunku przewodze-
nia zalezy od materialu, z jakiego jest ona wyko-
nana, a ten wplywa na jej kolor $wiecenia,

e Projekt obwodu interfejsu LED zalezy od bu-
dowy wyjscia DIO w NImyRIO, zastgpezes sity
elektromotoryczng 1 rezystanciji
DIO,

e LED moga by¢ podlaczone bezposrednio do
DIO tylko w pewnych okolicznosciach,

wewnetrznej -

e Wskaza¢ sytuacje, gdy potrzebny jest rezystor
ograniczajacy prad LED lub nie, wiedzac, ja-
kiego typ LED zastosowano.

2.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu prawi-
diowego dziatania wykonanego interfejsu LED-NImyRIO.

Wybierz: ze zbioru elementdw StarterKit dia NImyRIO,
nastepujace sktadniki interfejsu:

e Dwa rezystory 100 Q, ktére potaczysz szeregowo
(lub dwa rezystory 470 Q, jesli potaczysz je réwno-
legle).

¢ Dwojnik LED,

e UPM Uniwersalng Plytke Montazowa

e PP Przewody Polaczeniowe M-F (2 szt.)

Potacz obwéd interfejsu: pomoz sobie schematem

uktadu i zalecanym sposobem potaczen pokazanym

na Rysunku 2-2. Obwod interfejsu LED-NImyRIO,
wymaga dwéch polaczen do zlacza B NImy-

RIOMXP (rys. A-1):

1) Anoda do B/+ 3,3V (pin 33)
2)Sterowanie LED do B/DIOO (pin 11)
Uruchom pokaz VI:

http://www.ni.com/academic/myrio/project-guide-
jesli tego nie zrobile§ wczesniej, to rozpakuj pobrana
zawarto$¢ w dogodnej lokalizacji swojego komputera.
e Otwérz Projekt: Discrete ILED demo.lyproj, zawarty
w podkatalogu: Discrete LLED demo,
¢ Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu
myRIO, nastepnie podwéjnym kliknigciem otworz:
Main.vi.
o Upewnij sig, ze: NImyRIO jest podtaczone do kom-
putera.
e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku natze-
dzi lub naciskajac kombinacj¢ klawiszy: <C#/ + R>.
e Spodziewaj si¢ okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 7], zobaczysz, w
jaki spos6b Projekt kompiluje i instaluje (pliki do po-
brania) do NIzzyRIO.
UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,
(Zamkenij po nkoriczenin),
opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: na schemacie intetfejsu (Rysu-
nek 2-2) pokazano pojedynczy rezystor 220 Q ograni-
czajacy prad w obwodzie LED. (Mozesz go zastoso-
wac zamiast dwoch polaczonych szeregowo 100 Q lub
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B/DID¢

B/DIOCO
pin 11

Rysunck 2-2; Uktad pokazowy dla pojedynczej LED;
zalecany schemat polaczen do gniazda B NImyRIOMXP

dwoch 470 Q rezystoréw potaczonych réwnolegle
z zestawu StarterKit dla NImyRIO).

LED maja przezroczyste plastikowe soczewki, by wy-
raznie widoczne byly kolory emitowanego przez nie
$wiatta. W zbudowanym i badanym uktadzie, wypré-
buj dziatanie wielu pojedynczych LED poznad, jakie sg
ich mozliwosci emisji kolorow. Twoja LED powinna
pulsowac - zapalac si¢ i gasnac synchronicznie wraz ze
wskaznikiem na FrontPanel pokazujacym stan wyjscia
cyfrowego NImyRIODIO.

Kliknij przycisk: EnableBlinker (zezwolenie migania),
na FrontPanel, ponownie kliknij ten przycisk, aby prze-
laczy¢ stan wyjscia cyfrowego: wysoki lub niski. Ten
obwod jest typu: SinkingCurrent (prad anikajacy), wyja-
$nimy to wkrétce. LED jest aktywna (Swieci), gdy wyj-
$cie cyfrowe jest w stanie niskim, czyli obwdd inter-
fejsu LED jest aktywny w stanie niskim.

Kliknij przycisk: Szgp lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Esc>, aby zatrzymac VI 1 zresetowac
NImyRIO; reset spowoduje powrét NIzyRIO do trybu
poczatkowego, czyli ustawien poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukladu nie musza by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrét
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazowki dotyczace rozwigzywania problemoéw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatéw? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [LED wskazujaca poprawno$¢ zasilania w NImyRIO
$wieci jaskrawym $wiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e LED jest wlasciwie podiaczona do NImyRIO, dioda
przewodzi prad w jednym kierunku; zatem jesh
trzeba, wyjmij i wléz ja ponownie, odwracajac jej
biegunowos¢ (zamieniajac koficowki),

e Wartos¢ rezystora ograniczajacego prad LED, wy-
nosi 220 Q (oméw), upewnij si¢ czy tak jest np. mie-
rzac jego warto§¢ omomierzem.

2.2. Teoria interfejsu

Obwadd interfejsu:

Uwaznie przestudiuj wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: Discrete LED

Discrete LED. 06:54

-component details,

-CurrentSonrcing and

-CurrentSinking interfaces

http://youtu.be/9-RIGPVgFWO0

Poznasz podstawowe obwody pracy LED, pojecia
techniczne i reguly przeplywu pradu elektrycznego
przez LED, sposoby zasilania LED, dwa typy interfej-
soéw: CurrentSourcing - Zrodto pradowe 1 CurrentSinking —
zanikajacy prad.
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Uwaznie przestudiuj wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: LED Current Management
LED Current Management 15:05
-voltage—current characteristic,
-OperatingPoint

http://youtu.be/JW-19uXrWNU

Zrozumiesz dwa zasadnicze cele: minimalizacja pradu
dla osiagniccia tylko takiej intensywnos$ci $wiecenia,
jaka jest konieczna; oraz minimalizacja zlozonosci
uktadu interfejsu dla osiagniecia celu, np. poprzez za-
stosowanie bezposredniego polaczenia, jesli tylko jest
to dopuszczalne. Zauwazysz, ze zlacza NImyRIO:
MXP A i B, zawieraja obwody CurrentSinking, a ztacza
MSP C zawieraja obwody CurrentSourcing! Ogladaj to
wideo tak wiele razy, az wszystko zrozumiesz! To wi-
deo ulatwi Ci zrozumienie charakterystyk pradowo-
napicciowych réznych typéw diod, zaréwno tych z ze-
stawu StarterKit dla NImyRIO (standardowych, super
jasnych 1 RGB), jak i innych. Z tatwoscia potrafisz te-
raz dobra¢ warto$¢ rezystora ograniczajacego prad
w obwodzie z LED. Przyswoisz sobie pojecie Opera-
tingPoint (punkt pracy)!

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj wideo:

NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: Digital Output Express 1T

Digital Output Express VI 02:21

-Control one or more digital outputs with the
Digital Output Express V1.

http://youtu.be/Y8mKdsMAqrU

Poznasz sposéb przygotowywania oprogramowania
w LabView, dowiesz si¢ jak to dziala, poznasz reguly
zarzadzania stanem wyj$¢ cyfrowych DIO dla NImy-
RIO z poziomu programu: Digital Output Express 171,
umozliwi Ci on dostep do pojedynczego wyjscia i wej-
$cia cyfrowego, wielu wyjs$¢ 1 wejs¢ oraz aktywacji typu
ztacza, w NImyRIO.

2.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj wideo:

NImyRIO Project Essentials Guide

NImyRIO: “Discrete LED Demo” Labl iew Project
Discrete LED Demo 02:23

-Walk through the

“Discrete LED Demo” Labl/ iew Project

http://youtu.be/SH]-vu4jorU

Poznasz sposéb budowy pokazowego VI, w odniesie-
niu do Projektu. Przyjrzysz si¢ jak on powstaje i jakie
sa relacje pomiedzy obiektami na FrontPanel a fizycz-
nymi elementami ukladu. Jestescie przygotowani do
samodzielnego modyfikowania Projektu, Nasz propo-
zycja jest ponizej. Wprowadzamy zmiany do obwodu
interfejsu i kodu Main.uv.

1) Na FronfPane/ dodaj sterowanie umozliwiajace re-
gulacje czestotliwosé pulsowania LED, podana w

[Hz]. Przy jakiej czestotliwosci pulsacja LED jest
niezauwazalna, odbierana, jako $wiecenie ciagle?

2) Rozbuduj uktad tak by dwie sasiednie LED migaly
symulujac sygnalizacj¢ ostrzegawcza na skrzyzowa-
niu drég z przejazdem kolejowym.

3) LED: zielona i niebieska, z potréjnej diody RGB,
migaja przy wykorzystaniu tego samego kodu
LabView, jako sygnalizacja ostrzegawcza na skrzy-
zowaniu kolejowym. Pomoéz sobie informacja
z Rysunku 2-3, pokazano tu wyprowadzenia kon-
taktéw (piny) dla RGB LED. Uzyj obwodu inter-
fejsu typu CurrentSonrcing,

4) Uzyskanie efektu zmiennej intensywnosci $wiece-
nia LED za pomoca $ciemniacza PWM Express 1T
wytwarzajacego impulsy o modulowanej szeroko-
$ci na wyjsciu cyfrowym NImyRIO. Ustaw czgsto-
tliwos$¢ na domyslng stala wartosci np. 1000 Hz.
Utworz sterownik. Dla wygody dostosowywania
cyklu pracy; wybierz logarytmiczna opcje sterowa-
nia. Dodaj potrzebny kod dla aktywacji interfejsu
w trybie CurrentSinking dla LED (punkty bonusowe
za sterowania Boolean (dwéjkowe), za wybieranie
miedzy interfejsami: CurrentSourcing, CurrentSinking.

(2N
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Rysunek 2-3; RGB LED
schemat polaczen WK (Wspdlna Katoda)
wyprowadzenia dla poszczegdlnych sktadnikow.

2.4. Pomysty integracji Projektu

Wiecie juz jak stosowa¢ LED, takze LED RGB, zapla-
nujcie zintegrowanie tego Projektu w bardziej ztozone
systemy, na przyklad:

e 3-D Color Controller (45) Sterownik Kolorow 3-D
e Digital Bubble Level (56) Poziomica cyfrowa
e NTP Clock (42) Zegar NTP

2.5. Wigcej informacji...

Pakiet réznych (mieszanych) LED (o $rednicy 5 mm)
sprzedawany jest m.in. przez SparkFun. Jesli potrzebu-
jecie wiecej LED, to pakiet mieszanych LED ze Spark-
Fun zawierajacy wiecej bardzo podobnych elementow,
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jak te z zestawu StarterKit dla NImyRIO; szukajcie w In-
ternecie i na stronie SparkFun.

http://www.sparkfun.com/products/9881

Wspolczesna inzynieria o$wietlenia, SparkFun Glowing
oferuje bardzo szeroki zakres zastosowatt LED: pod-
$wietlane, jedno i wielobarwne pola, wicle zastosowan
w sztuce, przemysle, na ulicach i pigknie przystrojo-
nych barwnych gospodarstwach domowych,

http://www.sparkfun.com/news/1210

Zastosujcie LED, jako fotoelement! LED moze wy-
krywaé §wiatlo, co czyni z niej ciekawa fotokomorke,

http://www.edn.com/design/led /4363842 /Use-
LEDs-as-photodiodes

Inne ciekawe przyklady to zastosowania LED propo-
nuje firma OSRAM; do oswietlania miast i obiektéw
budowlanych. Obecnie opro-pdiprzemodniki wykorzystu-
jemy w wielu miejscach, w zewnetrznym oswietlaniu
ulic, o$wietlaniu architektury, latarkach, szklarniach,
chetnie stosujemy oprawy typu Downl_ight.

http://ledlight.osram-os.com/applications
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NOTATKI:
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