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4 Przycisk przetaczajacy NOPB

(Pushbutton Switch)

Prgycisk laczacy, zwany rowniez pryciskien Zwiernym
- w skrocie: pryyciskiem, to najprostszy czujnik
interfejsu  uzytkownika. Rozszerzona nazwa tego
przycisku zawiera jego opis dziatania: NOPB Normally
Open  Push-Button - przycisk normalnie otwarty, -
zostanie zamknigty po nacisnieciu, az chwilg
uwolnienia sily nacisku, obwdd elektryczny zostanie
ponownie otwarty.

Jest czgsto stosowany w ukladach elektronicznych,
jako prosty czujnik wysylajacy sygnal: przerwanie pracy
urgadzenia za pomoca, prycisnigcia (np. prez roglacienie
obwodn asilania).

Na Rysunku 4-1. Pokazano przycisk NOPB,
(zintegrowany z obrotowym enkoderem - ktory
omoéwimy w nastgpnym Projekcie).

Rysunek 4-1; Przycisk NOPB,
zintegrowany z enkoderem,
z zestawu StraterKit dla NImyRIO.

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Oméwic¢ podstawowe pojecia zwigzane z
przyciskiem taczacym.

e Przycisk jest aktywny, (faczy, zwiera obwdd
elektryczny), gdy go przycisniemy, uwolnienie
nacisku  spowoduje  rozlaczenie  obwodu
sterowanego (rozwarcie), moga by¢ przyciski o
dzialaniu odwrotnym — tj. rozlaczajace po
nacisnigciu, a bez nacisku - rozwarte.

e Obwdd interfejsu:  przycisk-wejscie  cyfrowe
DIO my RIO, wykorzystuje fakt, ze
NImyRIODIO na wejsciach wyposazono w
rezystory eliminujace potrzebg —stosowania
dodatkowych skladnikéw ukladu. Sg to

rezystory: PullUp w zlaczach A 1 B MXP, oraz
PullDown w ztagczu C MSP NImyRIO,

e Na schemacie blokowym  przedstawiono
przycisk, jako logiczny (dwu-poziomowy)
sygnal: aktywny-wysoki lub aktywny—niski w
zaleznosci od rodzaju rezystora PullUp lub
PullDown.

2) Zastosowaé podstawowe oprogramowanie,
przeksztalcajace ,,przycisnigcia przycisku” w
wyzwalacz. Nacisnij przycisk by wyzwoli¢
przerzutnik.

4.1 Pokazy

Wykonaj kolejne kroki wiodace do pokazu prawidtowego
dziatania wykonanego interfejsu przycisku zwiernego
(NOBP) dla NimyRIO.

Ze zbioru elementow StarterKit dla NimyRIO
wybierz nastepujace sktadniki interfejsu:

e Przycisk zwierajacy NOBP, (zintegrowany z
obrotowym enkoderem),

https://www.sparkfun.com/datasheets/Components

TW-700198.pdf

e UPM Uniwersalna Plytke¢ Montazowa,
e PP Przewody Polaczeniowe M-F (2 szt.)

Zbuduj obwéd interfejsu: zapoznaj si¢ ze schematem
ukladu interfejsu i zalecanym sposobem polaczen
pokazanym na Rysunku 4-2. Obwod interfejsu z
pojedyncza LED, wymaga dwéch polaczen do ztacza
B—=NImyRIOMXP (rys. A-1):

WSKAZOWKA: Rozprostuj dwa zaczepy po
obu stronach przycisku zintegrowanego z
enkoderem obrotowym tak, Zzeby osadzi¢ go
réwno na powierzchni UPM.

Obwad interfejsu przycisku zwiernego wymaga dwoch
polaczenr z NImyRIO kontakt B zlacza MXP (patrz
rysunek A-1):

1. Wyprowadzenie ptzycisku 1 = B/DIOO (pin 11)
2. Wyprowadzenie przycisku 2 = B/GND (pin 12)

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz:
http://www.ni.com/academic/myrio/project-guide-
vis.zip
Jesli tego nie zrobile$ wczesniej to rozpakuj pobrana
zawartos¢ w dogodnej lokalizacji twojego komputera.

o Otworz Projekt: Pushbutton  demo.lyproj  zawarty w
podkatalogu: Pushbutton demo,

o Rozwin przycisk hierarchii (znak plus), dla obiektu 7zyRIO,
nastepnie podwojnym kliknigciem otworz: Main.vi.

o Upewnij sig, ze: NImyRIO jest podlaczone do komputera.


https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/TW-700198.pdf
https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/TW-700198.pdf
http://www.ni.com/academic/myrio/project-guide-vis.zip
http://www.ni.com/academic/myrio/project-guide-vis.zip
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Rysunek 4-2: Uklad pokazowy interfejsu przycisku taczacego NOPB do NiMyRio;
zalecany schemat potaczen do gniazda B NImyRIO_MXP

o Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku narzedzi lub
naciskajac kombinacje klawiszy: <Cz/ + R>.

o Spodziewaj sig okna: Deployment Process (Proces wdragania) w
nim przed startem 7], zobaczysz, w jaki sposéb Projekt
kompiluje i instaluje (pliki do pobrania) do NImyRIO.

UWAGA: Mozesz chcieé wybraé opcje: Close on
successfitl completion

(Zamknij po ukoficzeniu) ta opcja wymusi na
VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Dewo 17T wyswietla stan
wejsciowy trzech DIO, po jednym z kazdego kontaktu.
Stany zlacza A 1 B DIO powinny by¢ wysokie ze
wzgledu na wewnetrzne rezystory Pu//lUp (podnoszace
do géry poziom wejscia). Ztacze C DIO powinno by¢
w stanie niskim ze wzgledu na wewnetrzny rezystor
obnizajacy poziom wejscia. Naci$nij przycisk, a
powiniene§ zobaczyé, ze stan B/DIOO0 jest
wskazywany, jako niski, uwalniajac przycisk wskaznik
powinien pokazac stan wysoki.

Demo VT liczy takze naci$nigcia przycisku wykryte na
B/DIOO0. Stp (zattzymaj) 1 Restart (ponownie
uruchom) 171, aby usung¢ naliczong warto$¢ licznika.

Odtacz koncowke 1 przycisku i przelacz ja na
A/DIOO (pin 11). Upewnij sig, ze stan wskaznika
zmienit si¢ w odpowiedzi na naci$nigcie przycisku. Czy
potrafisz to wyjasni¢ na podstawie obserwacji?

Kliknij przycisk: S7gp lub nacisnij klawisz Est, aby zatrzyma¢
VTi zresetowaé NImyRIO; reset powoduje powr6t NInzyRIO
do trybu poczatkowego, czyli ustawien startowych. Nie
musza by¢ zawsze same zera lub same jedynki. RESET, to
powrét do stanu poczatkowego ukladu.

Wskazowki dotyczace rozwigzywania problemow: Nie
widzisz oczekiwanych rezultatéw?
Potwierds prawdziwosé ponigszych zdarzen:

e [LED wskazujaca poprawnos¢ zasilania NImyRIO $wieci
jaskrawym $wiattem,

e Przycisk Rum, na pasku narzedzi ma kolor czarny,
co oznacza, ze 11 jest w RunMode - trybie pracy,

e Prawidlowo$¢ polaczen, wybor sugerowanego
ztacza B MXP, prawidlowo wykonane polaczenia
i okablowanie.

4.2 Teoria interfejsu

Obwod interfejsu: Przycisk zwierny normalnie daje
obwod otwarty, zwarcie jego stykéw nastepuje po
naci$nigciu  przycisku. Przycisk zwierny moze byé
podlaczony bezposrednio do wejscia cyfrowego, bez
dodatkowych elementéw, poniewaz w NInmyRIO sa
wmontowane rezystory Pul//Up ,ciagnace” poziom
elektryczny wejscia DIO ,,do gory”.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: Pushbutton Switch
Pushbutton Switch. 04:23




- Interfacing techniques for MXP and MSP connectors
http://voutu.be/e7UcL.5Ycpho

z tego wideo podrecznika dowiesz si¢ jak dzialaja
przetaczniki SPST, troche wigcej o rezystorach Pu//Up
i PullDown na wejsciach DIO i jak prawidtowo
podlaczy¢ przycisk zwierny do wejs¢ z rezystorami
PullUp ztacza A i B MXP i rezystorami Pul/Down,
ztacza C MSP, sa tam takze informacje o
wielko$ciach napie¢ na wejsciu i wyjsciu DIO.

Uwaznie przestudiuj film wideo:

NImyRIO Project Essentials Guide

NImyRIO: Detect a switch transition

Detect a switch transition. 04:41

- Detect a switch signal transition as a rising or falling edge
http://voutu.be/GYBmR] gMrE

to wideo objasnia problem i pokazuje jak wykry¢
sygnal przetaczania, za pomoca struktury petli while-
loop (podezas-gdy).

Programowania LabView:

Uwaznie przestudiuj film wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: “Digital Input Express 171"
Digital Input Express VI. 01:53

- Read one or more digital inputs with the
Digital Input Excspress V1
http://voutu.be/litswKgOmZA

Aby dowiedzie€ sig, jak korzystajac z Digital Input
Express V1 wykrywac stan przycisku.

4.3 Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj film wideo:

NImyRIO Project Essentials Guide

NImyRIO: “Puschbutton demo”Labl iew Project
Puschbutton demo. 03:15

- Walk through the “Pusbutton demo” Lab View Project
http://voutu.be/Xm1A4Cw2POU

Aby poznac zasady projektowania demo Pushbutton,
a nastepnie sprobuj t¢ modyfikacje zastosowad
w schemacie blokowym Main.vi:

1) Dodaj LED na plycie Express VI (myRIO |
Onboard subpalette), jako wskaznik na wyjsciu
detektora, (bramka AND), upewnij si¢, ze LED
krétko blyska po naci$nigciu przycisku.

2) Powtérz eksperyment z réznymi wartoSciami
szybkodci petli. Moze okazad sig, ze wygodniej jest
zmieni¢ state sterujace na FrontPanel — Wait (ms).
Na jaka warto§¢ ma VI wprowadzi¢ zauwazalne
opoznienia w odpowiedzi naciskanie przyciskiem?

3) Ustaw presses licznika by zliczal albo zdarzenia
nacisnij albo uwolnij przycisk.

4) Ustaw presses licznika by zliczal oba stany
przycisku: zwarty i rozwarty,

WSKAZOWKA: Sprobuj skorzystaé z jednej bramki

exclusive-OR, z Programming | Boolean subpalette.

5) Zmien warunek zakonczenia petli tak, ze T
dziata tylko wtedy, gdy przycisk jest wcisniety.

UWAGA: SPDT (jednobiegunowy
pojedynczy) przetacznik dotaczony do
NImyRIOMXP StarterKit (patrz rysunek 4-3).
Mozna go podtaczy¢ to myRIO w taki sam
sposéb jak przetacznik przyciskowy.

Wystarczy skorzystac ze §rodkowej koficowki
w miejscu konicoéwek przycisku. Uzyj
przelacznika suwakowego tak by w kazdej
chwili mozliwe bylo uzycie DIO dla
okreslenia specyficznego poziomu pracy, na
przyklad, jako trybu wlaczenia dla Twojego
programu NImyRIO.

4.4 Wiecej informacji...

e Mini Przycisk, SparkFun, przydatny przetacznik do
obwodéw drukowanych:

http://www.sparkfun.com/products/97

Rysunek 4-3; SPDT
jednobiegunowy pojedynczy przetacznik
ze StarterKit dla NImyRIO.

e Aplikacje  Kuitter-Switch, tu  dowiesz si¢ o
niezliczonych zastosowaniach przelacznikéw:

http://www.knitter-switch.com/p applications. php



http://youtu.be/e7UcL5Ycpho
http://youtu.be/GYBmRJ_qMrE
http://youtu.be/litswKgOmZA
http://youtu.be/Xm1A4Cw2POU
http://www.sparkfun.com/products/97
http://www.knitter-switch.com/p_applications.%20php

NOTATKI:



