PART I; Projekt 5; NiMyRio-StarterKit; Rodzinna Politechnika

5. Przelacznik (DIP), (SDIP)

(DIP Switches, SDIP)

Wykonaj Projekt: Przetacznik S(Switch) DIP; to
popularny reczny przelacznik stosowany w wielu ukta-
dach elektronicznych. Pochodzenie nazwy mozemy
rozszyfrowal, jako: Switches Dual In-Line Pin Package,
co daje jej poszczegdlne mutacje: S(Switch) DIP Dual
In-Line Pin Package, bo wykonany jest najczgsciej,
jako modut, ztozony z o$miu jednobitowych, niezalez-
nych przelacznikéw, tworzacych w jednej obudowie
typu ,,in-line” przelacznik o mozliwosciach ustawiania
osmiu bitow, — czyli petnego bajta. Spotkacie takze na-
zwy réownowazne: S(Switch) DIL od Dual In-Line
Package, oraz S(Switch)DIPP od Dual In-Line Pin
Package.

Oproécz poznanego juz podziatu ze wzgledu na kon-
strukcje istnieje inny podzial - ze wzgledu na typ i dzia-
tanie stykéw przelacznika, np.: NOPB — sty normalnie
otwarty (Normally Open Push-Putton) - obwod elek-
tryczny po naci$nigciu takiego przycisku zostaje za-
mknigty, a po uwolnieniu sity nacisku jest ponownie
otwarty, przelacznik SPST — to styk jednopozycyjny
tzw. wylacznik (Single-Pole Single-throw Switch),
przelacznik SPDT - pojedynczy przelacznik dwupo-
zycyjny (Single-Pole Double-throw Switch).

Przeltaczniki DIP, wykonywane sa w réznych modu-
tach konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Ich niewielkie
rozmiary 1 elastyczna funkcjonalno$é zapewnily
im ogromna popularno$é wsréd projektantéw i kon-
struktorow. My takze nie pominiemy ich w swoich
Projektach.

Na Rysunku 5-1, pokazano dwa popularne przetacz-
niki DIP: ten z lewej strony to standardowy przetacz-
nik DIP zawierajacy osiem przelaczalnych recznie sty-
kow SPST, a ten po prawej stronie to przetacznik ob-

Rysunck 5-1; Zestaw startowy przetacznikéw DIP
dla NImyRIO
Przelacznik DIP (niebieski)
i 16-pozycyjny przelacznik obrotowy DIP.

rotowy, 16-pozycyjny, zawiera styki, ktorymi manipu-
luje obracany recznie walek przelacznika —
otwarte/zamknigte — a stany czterech SPST enkodera,
przeltacza w sekwencji binarnej.

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Opisa¢ podstawowe pojecia i zasade¢ dziatania
przetacznika DIP w uktadach elektronicznych
i zaprojektowanym Interfejsie do NImyRIO:

o Przefacznik DIP, zwiazki przetacznika z typem
SPST w jednej obudowie, styki sq zwarte w jed-
nym polozeniu oraz otwarte w drugim,

e Przefacznik obrotowy 2N, pozycja wiazki n
SPST przetacza si¢ do pojedynczego skladnika;
obracanie, wybieranie tworzy sekwencje binarna:
otwarte/zamknigte przelaczania standw,

2) Opisa¢, dlaczego Interfejs przetacznika do NImy-
RIO moze prawidlowo pracowaé bez uzycia do-
datkowych elementéw na wejsciu NImyRIO? Jaka
jest rola rezystorow wewnetrznych Pul/Up i Pull-
Down dla DIO na ztaczach MXP oraz MSP,

3) Poda¢ prawidlowsa interpretacje standéw polaczo-
nych przelacznikéw otwartych/zamknietych, jako
odwzorowania wartosci liczbowej liczby catkowi-
tej, binarnej, liczby i tablicy, podaé interpretacje
poszczegdlnych pdl, jako pojedynczych bitéw.

5.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnos$ci: wiodace do pokazu prawi-
dlowego dziatania wykonanego interfejsu: przetacznika
DIP-NImyRIO.

Wybierz: ze zbioru elementow StarterKit dla NImyRIO,
nastepujace sktadniki interfejsu:

o Przelacznik DIP,

http://www.resonswitch.com/p rs rsr.htm

e Obrotowy przetacznik DIP,

http://www.mantech.co.za/datasheets/pro-
ducts/ERD1-5.pdf

e UPM Uniwersalng Plytke Montazowa,
e PP Przewody Polaczeniowe M-F (14 szt.)
e Maly wkretak
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Zbuduj obwdd interfejsu: Zapoznaj sie ze schematem
ukladu interfejsu 1 zalecanym sposobem polaczen po-
kazanym na Rysunku 5-2. Obwdd interfejsu przelacz-
nika DIP wymaga potaczenia z pigcioma kontaktami
ztacza A NImyRIOMXP i dziewigcioma potaczeniami
z kontaktami zlacza B NImyRIOMXP (rys. A-1),

Przetacznik DIP 8 = B/DIOO (pin 11)
Przelacznik DIP 7 = B/DIO1 (pin 13)
Przelacznik DIP 6 = B/DIO2 (pin 15)
Przetacznik DIP 5 = B/DIO3 (pin 17)
Przelacznik DIP 4 = B/DIO4 (pin 19)
Przetacznik DIP 3 = B/DIOS5 (pin 21)
Przelacznik DIP 2 = B/DIOG (pin 23)
Przetacznik DIP 1 = B/DIO7 (pin 25)

9. Przelacznik DIP wspélny = B/GND (pin 8)
10. Rotary DIP 1 = A/DIOO (pin 11)

11. Rotary DIP 2 = A/DIO1 (pin 13)

12. Rotary DIP 4 = A/DIO2 (pin 15)

13. Rotary DIP 8 = A/DIO3 (pin 17)

14. Rotary DIP C (wsp6lay) = A/GND (pin 20)

NN
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Rysunck 5-2; Uktad pokazowy dla interfejsu przetacznika DIP oraz przetacznika obrotowego dla NiMmyRio,
zalecany schemat polaczen do gniazda B oraz A, ukladéw NiMyRio MXP.

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-

ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobile§ wczesniej,

to rozpakuj pobrang zawarto$¢ w dogodnej lokaliza-

cji swojego komputera.

o Otworz Projekt: Discrete ILED demo.lyproj; zawarty

w podkatalogu: Discrete LLED demo,

¢ Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu
myRIO, nastepnie podwdjnym kliknigciem otworz:
Main.uvi.

o Upewnij sig, ze: NImyRIO jest podtaczone do kom-
putera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku natze-
dzi lub naciskajac kombinacj¢ klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj si¢ okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 171, zobaczysz, w

str. 3


http://www.ni.com/acadmic/mrio/project-guide-vis.zip
http://www.ni.com/acadmic/mrio/project-guide-vis.zip

jaki spos6b Projekt kompiluje i instaluje (pliki do po-
brania) do NInyRIO.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po nkoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Demo 1T wyswietla stany indy-
widualnego ustawienia poszczegdlnych przelacznikow
DIP. Otwarte styki przelacznika sygnalizowane sa,
jako stan wysoki, poniewaz oba zlacza zaréwno A jak
i B MXP, zawieraja rezystory Pul//lUp na kazdym DIO.

Za pomoca obrotowego przelacznika DIP wybierz
wszystkie pozycje, poczawszy od zerowej (0) wskaznik
A/DIO, powinien wskazywac stan aktywny (Swieci
segment), obracajac pokretto w lewo, jedno kliknigcie
na pozycje I i wszystkie wskazniki (segmenty) po-
winny by¢ ciemne (nie $wiecic). Przelaczaj przez po-
zostale pozycje i obserwuj sekwencje binarna, pamie-
tajac, ze przelaczniki generuja stan aktywny niski.

Wyprébuj dziatanie kazdego z o$miu indywidualnych
przetacznikéw DIP, potwierdzajac, ze mozna indywi-
dualnie aktywowa¢ wskazniki (segmenty) stany wyjsé
A/DIO.

Stan przelacznika jest otwarty, gdy ,,dZwignia” prze-
lacznika jest w pozyciji ,,do goéry”, przelacznik jest za-
mkniety (zwarte styki), gdy jego dZwignia jest skiero-
wana ku dotowi - jest otwarty (styki rozwarte).

Kliknij przycisk: Szp lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Esc>, aby zatrzymac VI 1 zresetowaé
NImyRIO; reset spowoduje powrdt NImyRIO do trybu
poczatkowego, czyli ustawien poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukladu nie musza by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, reses - to powrdt
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazowki dotyczace rozwigzywania probleméw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatow? PotwierdZ
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [.ED wskazujaca poprawnos¢ zasilania w NImyRIO
Swieci jaskrawym $wiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Prawidlowo$¢ wykonanych polaczen, wybor suge-
rowanego zlacza B MPX, prawidlowo wykonane
polaczenia i okablowanie.

e Zlacza A i B NImyRIO zapewniaja poprawne lo-
gicznie i elektrycznie polaczenia.

e PP Przewody Polaczeniowe, laczace wszystkie
osiem dolnych pinéw przelacznika DIP potaczone
sa z ,,ziemia”.

5.2. Teoria Interfejsu

Obwod interfejsu: Kazdy przetacznik SPST w standat-
dzie DIP wystepuje albo, jako majacy styki otwarte,

albo zamknigte, w zaleznosci od pozycji przetacznika
"w gore", lub ,,w dot”.

Przetacznik obrotowy 16-pozycyjny otwiera wszystkie
cztery SPST ustawiony w pozycji 0, a nastepnie
w miar¢ obrotu osi przelacznika, laczy kolejne, zgod-
nie z rosngcym ciagiem binarnym, gdy przelaczajace
pokretlo obracamy w prawo. Styki przelacznika DIP
mozna podiaczy¢ bezposrednio do wejscia cyfrowego
NImyRIO bez dodatkowych sktadnikéw interfejsu, ze
wzgledu na wewnetrzne rezystory PulflUp 1 PullDown na
liniach NImyRIODIO (byla juz o tym mowa wcze-
$niej).

Kazdy styk przetacznika SDIP, moze by¢ interpreto-
wany przez oprogramowanie, na wiele réznych sposo-
béw: jedna liczba catkowita, wartosé liczbowa, poje-
dyncze logiczne odwzorowanie tablicy, grupy wzor-
c6éw binarnych lub wartosci liczbowych zwanych po-
lami bitowymi.

Uwaznie przestudiuj film wideo:

NImyRIO Project Essentials Guide

NImyRIO: Pushbutton switch

Pushbutton Switch. 04:23

- Interfacing techniques for MXP and MSP connect-
ors

http://voutu.be/e7Ucl.5Ycpho

Dowiesz si¢ wigcej o DIO z rezystorami Pu//Up lub
PullDown, jak prawidtowo podtaczy¢ pojedynczy prze-
acznik SPST do bramki DIO poprzez zlacza A i B
MPX, (z rezystorami Pu//Up), a takze do bramki DIO
poprzez zltacze C MPS, (z rezystorami Pul/Down).
Kazdy z SPST wlacza standardowy przelacznik DIP,
zatem musi mie¢ jedna koficéwke wspdlna do ,,ziemi”
(dla rezystorow Pu//lUP) lub do zasilania (dla rezysto-
téw  PullDown). Jest dobrym zwyczajem laczenie
wszystkich koficéwek, jako + Iub — masa. Mozesz uzy¢
dowolnego typu polaczen wybierz to, ktére lubisz.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: DIP Switches

DIP Switches. 07:15

- Interfacing to MXP and MSP connectors
DIP Switches, Standard and Rotary

http://voutu.be/ KNzEvRwcPIg

Poznasz wigcej przelacznikéw DIP, takze obroto-
wych, poznasz rézne sposoby interpretacji binarnych
stanéw przelacznikéw, w procesie programowania.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj film wideo:

NImyRIO Project Essentials Guide

NImyRIO: Run-Time Selectable 1/ O Channels
Run-Time Selectable I/O Channels. 01:53

- Create FrontPanel control for I/O chanel selector
DIP Switches, Standard and Rotary
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Dobry przyktad tworzenia FrontPanel do sterowania
wejsciami cyfrowymi, wybierania stykéw przetaczni-
kéw DIP, zastosowanie FrontPanel zamiast procesu
edycji samego VL

5.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj film wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: DIP Switches Demo

DIP Switches Demo. 02:29

- Walk through the

“DIP Switches Demo” LabView Project
“DIP Switches Demo” 1abl iew Project

http://voutu.be/ZMyYRSsQCac

Poznasz inne ciekawe rozwiazania, Projekty z prze-
tacznikami DIP, teraz sprébuj §wiadomie wprowadzi¢
zmiany w schemacie blokowym Main.vi:

1) Wyswietl odwzorowanie przelacznika DIP, jako 8-
bitowa liczbe catkowita bez znaku (typ danych uint
8) za pomoca przetacznika. Bity po prawej stronie
stowa binarnego, stanowia najmniej znaczaca cz¢sé
liczby binarnej LSB LastSignitificantBits, pozycje
w dét, przetacznika przyjmujemy jak logiczne 0.

2) Wyswietl odwzorowanie przelacznika DIP, jako
trzy odrebne pola binarne w nast¢pujacy sposob:
Pole 1 (bity 2: 0) = 3-bitowg liczbe calkowita,
Pole 2 (bity 6: 3) = 4-bitowg liczbe calkowita,
Pole 3 (bity 3 = single-bit Boolean).

3) Wyswietl odwzorowanie binarne 16-pozycyjnego
przelacznika obrotowego DIP, jako 4-bitowa
liczbe catkowita wyswietlana zaréwno po prze-
cinku jak i w systemie szesnastkowym.

4) Przylacz jeden lub oba przelaczniki DIP do zta-
cza C MSP, (pamietaj, maja one rezystory we-
wnwtrzne) i powtérz poprzednie ¢wiczenia. Zasto-
suj pojedyncza bramke¢ NAND bramke, aby unik-
naé zamiany innych skladnikéw bloku. Nalezy
réwniez pamigtac, aby podlaczajac DIP i przela-
czy¢ wspolng koricowke C/+ 5V (pin 20). Zobacz
Rysunek 5-4, aby zdoby¢ wiccej informacji.

5.4. Pomysty zintegrowania Projektu

Umiesz juz stosowaé w Projekcie r6zne typy przelacz-
nikéw, mozesz pokusi¢ si¢ o zintegrowanie tego Pro-
jektu w bardziej zlozony system, na przyktad:

o NTP Clock (42), Zegar NTP (42)

5.5. Wiecej informacji...
2-Wire Controlled DIP Switch by Maxcim Integrated~

jako elektroniczny zamiennik dla mechanicznych prze-
tacznikow DIP, DS3904 zawiera mikro sterownik, nie-
ulotna pamigé, sterowane mikro sterownikiem rezy-
story, zajmujace znacznie mniej miejsca, zdecydowanie
wyzsza niezawodnos¢ i nizsze koszty:

dex.mvp /id / 238
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NOTATKI:
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