PART [; Projekt 6; NiMyRio-StarterKit; Rodzinna Politechnika

6. Przekaznik

(Relay)

Wykonaj Projekt: Przekaznik; Cyfrowe wyjscia
NImyRIO zaprojektowano, jako wyjscia malej mocy,
a zdarza sig, Ze potrzeba jej znacznie wigcej. Stosujemy
woéwezas posrednie stopnie ukltadéw elektronicznych,
rozwigzujace ten problem, np. wykorzystujac jeden
z najstarszych elementoéw automatyki — pryekasnik
elektromagnetycny.

Przekagnik  elektromagnetyczny to urzadzenie zlozone
z elektromagnesu - sterujacego praca, poznanych
wezesniej, przy okazji omawiania przelacznikéw -
réznych typéw stykow elektrycznych.

Dla zadzialania przycisku, potrzebna byla sila
mechaniczna naciskajaca - np. pochodzaca od naszego
palca, w przypadku przekaznika, sile t¢ wytwarza
elektromagnes, przez ktérego uzwojenie musimy
przepuscié, zwykle niewielki - zalaczajacy przekaznik -
prad elektryczny. Latwo zauwazy¢, ze takie urzadzenie
idealnie ~ nadaje  si¢ do  zastosowan = w
zautomatyzowanych systemach sterowania obwodami
elektrycznymi — gdzie zalaczane moga by¢ nawet
bardzo duze moce elektryczne. Dobra wlasciwoscia
przekaznika jest takze catkowita izolacja galwaniczna
jego obwodow: sterujacego od sterowanego.

Rysunek 6-1 pokazuje przekaznik elektromagnetyczny
z zestawu StarterKit dla NImyRIO.

Rysunek 60-1; Przekaznik z zestawu StarterKit
dla NiMyRio.

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Oméwi¢ budowe i zasade dziatania przekaznikow
elektromagnetycznych z cewka zasilang pradem
stalym, poda¢ jego podstawowe wlasciwosci i
dobra¢ odpowiedni przekaznik do potrzeb calego
obwodu i funkcjonalnosci Projektu.

2)Dobra¢ odpowiedni tranzystor mocy w interfejsie
przekaznika dla NImyRIO,

3) Wyjasni¢:, dlaczego powstaje ,,back-EME” na cewce
przekaznika podczas jego przelaczania?, Czy i jak
nalezy ja tlumi¢? Jak dobra¢ elementy takiego
tlumika?,

4) Zaprojektowa¢ obwdd interfejsu do pracy z DIO
NImyRIO, ktére maja juz wewnetrzne rezystory:
PullUp 1 PullDown,

5) Przeanalizowa¢ uklad i upewni¢ sie, ze przekaznik
interfejsu pozostaje wylaczony po wylaczeniu
zasilania NImyRIO lub zresetowaniu uktadu.

6.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu
prawidlowego  dziatania  wykonanego interfejsu:
przekaznik-NImyRIO.

Wybierz: ze zbioru elementéw StarterKit dla NImyRIO,
nastepujace sktadniki interfejsu:

e Przekaznik JZC-11F,

http://www.cndongya.com/pdf/relayjzc-11f.pdf

e Dioda 1N4001 ogélnego przeznaczenia,
http://www.vishay.com/docs /88503 /104001.pdf

e Tranzystor ZVP2110A p-kanalowy MOSFET,

http://www.diodes.com/datasheets/ZVP2110A.pdf

e UPM Uniwersalng Plytk¢ Montazowa,
e PP Przewody Polaczeniowe M-F (3 szt.)

Zbuduj obwdd interfejsu: Pomdz sobie schematem
ukladu interfejsu przekaznika i zalecanym sposobem
polaczen interfejsu przekaznika-NImyRIO
pokazanym na Rysunku 6-2.

Nalezy zauwazy¢, ze trzy wyprowadzenia przekaznika
nie s3 roztozone w rastrze UPM. Nie s3 centrowane
w siatce dziesiatych czesci calal Dlatego ta strona
przekaznika nie bedzie osadzana na UPM.
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Obwdd interfejsu wymaga trzech polaczen do zlacza
B—NImyRIOMXP (rys. A-1):

1) + 5V zasilacz = B/+ 5V (pin 1)
2) Masa zasilacza = B/GND (pin 6)
3) Sterowanie przekaznika = B/DIOO0 (pin 11)

Uruchom pokaz VI:

* Pobierz:
http://www.ni.com/acadmic/mrio/project-guide-
vis.zip, jesli tego nie zrobiltes wezesniej, to rozpakuj
pobrana zawarto$¢ w dogodnej lokalizacji swojego
komputera.

o Otworz Projekt: Discrete 1.LED demo.lyproj; zawarty
w podkatalogu: Discrete LED demo,

e Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu
myRIO, nastepnie podwdjnym kliknigciem otworz:
Main.vi.
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Rysunek 0-2; Przykladowy obwdéd interfejsu przekaznika; schemat ideowy,
zalecane polaczenia na UPM i do ztacza B NiMyRio_ MXP

e Upewnij sie, ze: NInyRIO jest podlaczone do e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
komputera. wdrazania) w nim przed startem 71, zobaczysz, w
jaki sposob Projekt kompiluje i instaluje (pliki do

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku
pobrania) do NIzzyRIO.

narzedzi lub naciskajac kombinacje klawiszy: <Crr/
+ R>.
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UWAGA: Mozesz chcie¢ wybra¢ opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po ukoricgenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Kliknij przekaznik
synchronizujac stan wskaznika na FrontPanel, ze
stanem DIO. Kliknij przycisk na FrontPanel dla cyklu
wylaczenia  trybu  automatycznego 1 wlaczenia
przycisku recznego; Kliknij ten przycisk, aby recznie
ustawi¢ stan wyjscia cyfrowego: wysokie lub niskie.
Sygnal sterujacy zalaczajacy przekaznik to aktywny-
niski, dlatego jego cewka jest pod napigciem, a kiedy
DIO jest w stanie niskim przekaznik dziala.

Kliknij przycisk: S7zp lub wybierz z klawiatury
komputera przycisk <Esg>, aby zatrzymaé VI i
zresetowal  NImyRIO;  reset spowoduje  powrdt
NImyRIO do trybu poczatkowego, czyli ustawien
poczatkowych. W stanie reser, do pamigci uktadu nie
musza by¢ wpisane same zera lub same jedynki w
rejestrach, reset - to powrdt ukladu do stanu
poczatkowego.

Wskazowki dotyczace rozwiazywania problemow:
nie widzisz oczekiwanych rezultatéw? PotwierdZ
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [.ED wskazujaca poprawno$¢ zasilania w NImyRIO
Swieci jaskrawym $wiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co
oznacza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Polaryzacj¢ tranzystora: obudowa tranzystora jest
z jednej strony zaokraglona, sprawdz tranzystor jest
dobrze podtaczony do uktadu (potozenie na UPM),

e Prawidlowa polaryzacje diod prostowniczych, jesli
dioda jest Zle zamontowana, cewka przekaznika
nigdy nie osiagnie poziomu napig¢cia niezbednego do
zadzialania.

6.2. Teoria interfejsu

Obwod interfejsu:  Uzwojenie  elektromagnesu
przekaznika, oddzialywuje na jego sprezyste styki
przetaczajace. Prad plynacy w cewce wytwarza pole
magnetyczne przyciagajace kotwice przekaznika, ktéra
przelacza jego styki w obwodzie sterowanym.
W naszym przekazniku prad cewki wynosi okolo
100 mA 1 jest daleko poza limitem pradu sterujacego
zwyjscia  NImyRIODIO. Potrzebny jest, wigc
wzmacniacz tego pradu. W obwodzie interfejsu
zastosujemy wzmacniacz na tranzystorz z kanalem-p
tpu FET, jako zalaczajacy przekaznik poprzez
wytworzenie odpowiedniego pradu w obwodzie cewki
sterujacej  przekaznika.  Tranzystor  sterujacy
elektromagnesem, narazony jest na site
elektromotoryczna samoindukcji back-emf, ktora moze
zniszezyC  tranzystor. Podczas wylaczani pradu w
obwodzie cewki powstaje znaczna znaczna sila
elktromotoryczna osiggajaca nawet kilkaset Voltow,

chwilowo gdy nastepuje zaik pradu w obwodzie
elektromagnesu.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: Relay

Relay 11:10

- operating principles

- practical considerations

- interface circuit design

Relay

http://voutu.be/jLFI.9 EWlwl

Poznasz ~ podstawy  dzialania  przekaznikéw
elektrycznych, zasady pracy i projektowania obwoddw
interfejsow dla przekaznikéw, obostrzenia w uktadach
zawierajacych elementy indukeyjne. Poznasz sposoby
dobierania tranzystoréw sterujacych, zabezpieczania
ich przed zniszczeniem od back-emf, topologie
obwodéw dla DIO, z wewngtrznymi rezystorami
PullUp na ztaczach MPX oraz rezystorami Pu//Down na
ztaczach  MSP  NImyRIO. To bardzo obszerny
material, by¢ moze wymagajacy wiclokrotnego
obejrzenia.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj film wideo:

NImyRIO Project Essentials Guide

NImyRIO: Run-Tine Selectable 1/ O Channels
Run-Time Selectable I/O Channels. 01:51

- Create FrontPanel control for I/O chanel selector
Run-Time Selectable I/ O Channels

http://voutu.be/u]W7Cal.61.5¢

Jak korzystac z niskopoziomowych wejs¢ cyfrowych
Digital 1/ O VT Open, Write, i Close, dla utworzenia
VI z selektywnie wybieranym kanatem DIO,
sterowanym z FrontPanel, a nie poprzez zmiane i
edycje VI.

6.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj film wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide

NInmyRIO: “Relay Demo” LabV iew Project
Relay Demo. 03:29

- Walk through the

“Relay Demo” LabView Project

http://voutu.be/W2iukd8WVIA

Nauczysz si¢ podstaw projektowania Relay demo.lyproj,
co umozliwi Ci wprowadzenie nastepujacych
modyfikacji w Projekcie:

Dodaj na FrontPanel sterowanie cyklem czgstotliwosci
w Hz i ustal, przy jakiej czestotliwosci przekaznik
przestaje dzialac.
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1)Dwie LED symuluja sygnal ostrzegawczy dla
skrzyzowania  drég z  torami  kolejowymi.
Wykorzystaj trzy kontakty przekaznika: INO
Normally Open, NC Normally Closed, i COMmon COM
(normalnie otwarty, normalnie zamkniety i wspdiny), jak to
pokazano na Rysunku 6-2.

2)Zbudyj testowy obwdd interfejsu, dla przekaznika
sterowanego ze zlacza MSP, (zob. Rysunek 6-3),
Wybierz ztacze C/DIO7 (pin, 18) jako lini¢ sterujaca
przekaznikiem, 2z NImyRIODIO kanal na
FrontPanel. Zasil uklad ze zlacza C NImyRIO
+5 Volt (pin 20) oraz uziemienie (minus) ze zlacza
C/DGND (pin 19).

6.4. Pomysty integracji Projektow

Potrafisz juz korzysta¢ z przekaznikal Rozwaz
integracj¢ Projektu z innymi urzadzeniami w celu
stworzenia kompletnego systemu, na przyktad:

e System sterowania wh-wyl. (51), On-Off Control
System,
o Zegar NTC (42), NTP Clock,

6.5. Wigcej informacji...

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Using Relays (Tips & Tricks) by Jumper One ~

http://jumperone.com/2011/10/using-relays
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Rysunek 6-3; Obwdd interfejsu przekaznika, schemat i widok na UPM.
Sytuacja dla polaczenia ze zlaczem C NiMyRio_MSP w ukladzie z rezystorami Pull-Down.

Dowiesz sig, jak zmniejszy¢é czas przelaczania
przekaznika i zminimalizowaé pob6r pradu cewki, dla
aplikacji zasilanych bateryjnie:
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NOTATKI:
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