PART I; Projekt 72; NiMyRio-StarterKit; Rodzinna Politechnika

7. Potencjometr

(Potentiometer)

Wykonaj Projekt: Potencjometr; Posencjometr ma
trzy wyprowadzenia, dlatego zaliczamy go do kategorii
ukladéw zwanych tréjnikami, lub rezystorow tréj-
koficéwkowych.  Jego podstawowa cecha, to
mozliwos¢ regulacji wartodci rezystancji. Podana
warto§¢ rezystancji dla konkretnego potencjometru
odnosi si¢ do wartosci mierzonej pomiedzy dwoma
skrajnymi  koncéwkami elementu. Po warstwie
rezystancyjnej potencjometru, mozemy przesuwac
styk  ruchomy (szczotke kontaktows), zwana
popularnie suwakiem. Jej polozenie mechaniczne
decyduje o stosunku podziatu rezystancji calkowitej na
dwie, wynikajace z zasady dzielnika napigcia.
Potencjometry majg rézne charakterystyki: potozenie
suwaka - warto$¢ rezystancji, wartosci podzialu
rezystancji miedzy skrajnymi konicoéwkami. Liniowa:
oznaczana jest litera A, logarytmiczna literg B, a
wyktadnicza litera C. Po podliaczeniu do zrédia
zasilania, potencjometr moze dziata¢ jak dzielnik
napigcia lub proporcjonalny czujnik obrotu, albo
polozenia  katowego. W  handlu  spotkamy
potencjometry obrotowe i suwakowe. Te ostatnie
moga dziala¢ jak czujniki potozenia linjowego.

Na Rysunku 7-1 pokazano potencjometr obrotowy
z zestawu StarterKit dla NImyRIO.

Rysunck 7-1; Potencjometr obrotowy
ze StarterKit dla NiMyRio.

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Objasni¢ budowe i zasade dziatania potencjometru
oraz mozliwosci zastosowania potencjometru, jako
czujnika polozenia i obrotu, rezystora o zmiennej
wartosci, lub dwoéch polaczonych  szeregowo
rezystoréw o wartosciach komplementarnych.

2)Podlaczy¢ do ukladu pomiarowego potencjometr,
jako dzielnik napigcia, a takze do wytworzenia
napiccia proporcjonalnego do kata obrotu watka
potencjometru,

3)Dobrac rezystancje potencjometru do zmniejszenia
zuzycia energii i zminimalizowania skutkéw
tadowania akumulatorkow.

7.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu
prawidlowego  dziatania  wykonanego interfejsu:
potencjometr-NImyRIO.

Wybierz: ze zbioru elementéw StarterKit dla NImyRIO,
nastepujace sktadniki interfejsu:

e Potencjometr 10 kQ,

http://www.supertech.com.tw/electronic/resistors/p
otentiometers/PDF/rotary3/23/R0904N.pdf

e UPM Uniwersalng Plytke Montazowa,

e PP Przewody Polaczeniowe M-F (3 szt.)

Zbuduj obwéd interfejsu: Zapoznaj si¢ ze schematem
ukladu interfejsu i zalecanym sposobem polaczen
pokazanym na Rysunku 2-2.

WSKAZOWKA: Splaszcz  szczypcami, dwa
zaczepy po obu stronach potencjometru tak, by
mozliwe bylo réwne osadzenie potencjometru
na  plaszczyznie  Uniwersalnej — Plytki
Montazowej.

Obwod interfejsu potencjometru, wymaga trzech
polaczen do zlacza B2 NImyRIOMXP (rys. A-1):

1) Koncoéwka potencjometru 1 = B/GND (pin 106)
2) Koncédwka potencjometru 2 = B/AIO (pin 3)

3) Koticowka potencjometru 2 = B/+ 5V (pin 1)
Uruchom pokaz VI:

e Pobierz:
http://www.ni.com/acadmic/mrio/project-guide-
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Rysunek 7-2; Uklad pokazowy interfejsu potencjometru dla NiMyRio;

zalecany schemat polaczent do gniazda B NiMyRio_ MXP

vis.zip, jesli tego nie zrobiles wezesniej, to rozpakuj
pobrana zawarto$¢ w dogodnej lokalizacji swojego
komputera.

e Otwérz Projekt: Discrete LLED demo.lyproj, zawarty
w podkatalogu: Discrete LLED demo,

e Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu
myRIO, nastepnie podwdjnym kliknigciem otworz:
Main.vi.

e Upewnij sie, ze: NInyRIO jest podlaczone do
komputera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ru#z na pasku
narzedzi lub naciskajac kombinacje klawiszy: <Crr/
+ R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 11, zobaczysz, w
jaki sposob Projekt kompiluje i instaluje (pliki do
pobrania) do NImyRIO.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po ukoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Dewo 1T wyswietla napigcie na
analogowym  wejsciu  B/AIO.  Obt6¢é  pokretlo

potencjometru 1 obserwuj  zmiany  napigcia
zmierzonego na wejsciu analogowym.

Potencjometr dziala tak jak regulowany dzielnik
napiecia. Zmiana polozenia osi lub  suwaka
potencjometru, powoduje ze napigcie na wyjsciu tego
dzielnika napigcia zmienia si¢ od zera do + 5V, nalezy
zauwazyC, ze pelny obrét pokretla potencjometru od

jednej skrajnosci do drugiej powoduje zmiang napigcia

od0do5V.

Kliknij przycisk: S7p lub wybierz z klawiatury
komputera przycisk <Esg>, aby zatrzymaé VI i
zresetowaé  NImyRIO;  reset spowoduje  powrot
NImyRIO do trybu poczatkowego, czyli ustawien
poczatkowych. W stanie resef, do pamigci uktadu nie
musza by¢ wpisane same zera lub same jedynki w
rejestrach, reser - to powrét ukladu do  stanu
poczatkowego.

Wskazowki dotyczace rozwigzywania probleméw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatow? PotwierdZ
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [LED wskazujaca poprawnos¢ zasilania w NImyRIO
$wieci jaskrawym $wiattem,

e Przycisk Runm, na pasku narzedzi jest czarny, co
oznacza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Prawidlowy wybdr zlacza B MPX, koncowek
(pinéw) 1 jakosci polaczen PP Przewodami
Polaczeniowymi.

7.2. Teoria interfejsu

Obwod interfejsu: Potencjometr ma stala rezystancie
mierzong migdzy dwoma zewnetrznymi zaciskami.
Zacisk srodkowy jest polaczony z ruchomym punktem
styku (szczotka, suwakiem), ktéra sprawia, ze
potencjometr zachowuje si¢ tak jak dwa rezystory o
zmiennych wartosciach. Podczas ruchu suwaka jeden
rezystor zwigksza swoja warto$¢, natomiast drugi
rezystor zmniejsza ja tg warto$¢ (suma ich jest stala i
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réwna rezystanciji potencjometru pomiedzy zaciskami
konicowymi). Podlaczenie potencjometru miedzy mase
a zasilanie powoduje, Ze zachowuje si¢ on jak dzielnik
napigcia z wyjSciem napigcia proporcjonalnym do
polozenia suwaka - kontaktu. Podlaczenie tego
zmieniajacego si¢ napiecia na wejscie analogowe
NImyRIO zapewnia wygodna metode wykrywania
polozenia katowego osi potencjometru, lub jego
suwaka.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: Potentiometer
Potentiometer

- physical construction

- rotation sensor application

- interface circujt design
Potentiometr. 07:50

http://voutu.be/3gwwlF9rF 2U

Poznasz konstrukcje mechaniczna potencjometru,
dowiesz ~ si¢  wigcej o charakterystykach
potencjometréw, poznasz przyklad aplikacji z
potencjometrem, jako czujnikiem obrotu, Zrédlem
zmieniajacego si¢ lub regulowanego napiccia, dowiesz
sic jak  dobra¢  potencjometr do  ukladu
elektronicznego, by optymalizowaé wymagane efekty,
poznasz podstawy budowy interfejséw potencjometr-
uklad. Dos¢ diugi wyklad bogaty w tres¢, wymaga
wielokrotnego wystuchania.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj film wideo:
NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: “Analog Input” Express V1
Analog Input Express VI

- Read one or more analog inputs with the
Analog Input Excpress V1

“Analog Input” Express 11. 01:59

http://youtu.be/N6Mi-ViBlmc

Dowiesz si¢, jak korzysta¢ z Analog Input Epress 171,
do pomiaru napigcia na wyjsciu dzielnika.

7.4. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj film wideo:

NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: "Potentiometer Demo” 1abV Gew Project
Potentiometer Demo. 03:06

- Walk-Through the

“Potentiometer Demo” LabView Project
“Potentiometer Demo” LabV iew Project

http://voutu.be/RYeKIuU6DX8

Dowiesz si¢ wigcej o projektowaniu demo
potencjometrow, a mozesz sprobowac poznane
modyfikacje przenies¢ do schematu blokowego
Main.vi:

1) Sprawdz, sterowanie FrontPanel,
2) Wymien wskaznik zegarowy, na innego rodzaju,

3)Podlacz do wejscia DIO i monitoruj jego stan
wewnatrz  petli; regulacji napigcia, zlokalizuj
krawedzie histerezy wejscia cyfrowego,

4)Dodaj wskaznik bargrafu polozenia potencjometru
z LED znajdujacego si¢ na FrontPanel.

7.4. Pomysty integracji Projektow

Potrafisz juz korzysta¢ z potencjometru! Rozwaz
integracje z innymi urzadzeniami w celu stworzenia
kompletnego systemu, na przyktad:

e Sterowanie po kablu (43). Sterr By Wire (43)
7.5. Wigcej informaciji. ..

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Potentiometer by Resistorguide,
Rézne rodzaje potencjometréw iich cechy:

http://www.resistoreuide.com/potentiometer
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NOTATKI:
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