PART [; Projekt 9; NiMyRio-StarterKit; Rodzinna Politechnika

9. Fotokomorka
(Photocell)

Wykonaj Projekt: Fotokomorka; Fofokomirka - jest
wiele odmian tego elementu: fotorezystor, fotodioda,
fototranzystor, fotoogniwo, fotokomorka, jako lampa
prézniowa itd.. W Projekcie zajmiemy si¢ foto-
elementem wykonanym z siarczku kadmu (CdS). Taka
fotokomorka to dwojnik (jak zreszta wickszo$¢ z nich).
Jej podstawowa cecha to: zmiana rezystancji wraz ze
zmiana oé$wietlenia jej aktywnego elementu, w naszym
przypadku  to  fotorezystor. Reaguje on, na
promieniowanie  elektromagnetyczne w  zakresie
widzialnym, czyli fale elektromagnetyczne, o dlugosci
od 400 nm do 700 nm (nm nanometréw 1 nm = 10
m). Fotokomorka przedstawiona na Rysunku 9-1,
zmienia swoja rezystancje w zakresie wielu rzedéw
wielko$ci: od okolo 10 kQ przy umiarkowanym
oswietleniu, mniej niz 100 €, przy intensywnym
o$wietleniu do ponad 10 M w ciemnosci.
Fotoelementy sa bardzo waznym skladnikiem
elektronicznych uktadéw sterowania.

T 1mm

Rysunek 9-1; Fotokomorka
z zestawu StarterKit dla NiMyRio.

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Opisa¢ podstawy dziatania fotokomorek, oméwic
ich wlasciwosci oraz zakres zastosowan,

2) Wyznaczy¢ rezystancje
(fotokomorki) znajac rezystancje dzielnika napigcia
i parametry wejscia analogowego,

fotorezystora

3) Dobra¢ optymalng warto$¢ rezystora dzielnika
napiecia dla osiagniecia najlepszej czulosci 1
zakresu pomiaru.

9.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu
prawidiowego  dziatania  wykonanego interfejsu:
fotokomorka-NImyRIO.

Wybierz: ze zbioru elementow StarterKit dla NImyRIO,
nastepujace sktadniki interfejsu:

e Fotokomérka, API PDV-P9203,

http://www.advancedphotonics.com/ap products/p
dfs/PDV-P9203.pdf

e Rezystor 10 kQ

e UPM Uniwersalng Plytke Montazowa,

e PP Przewody Polaczeniowe M-F (3 szt.)

e Jasng diode LED, jako o$wietlacz, obserwuj, jaka
warto§¢ rezystancji osiagnie fotokomoérka przy
bardzo intensywnym oswietleniu?

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz:

vis.zip, jesli tego nie zrobiles wczesniej, to rozpakuj
pobrana zawartos¢ w dogodnej lokalizacji swojego
komputera.

e Otwérz Projekt: Discrete ILED demo.lyproj, zawarty
w podkatalogu: Discrete LLED demo,

¢ Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obicktu
myRIO, nastepnie podwéjnym kliknigciem otworz:
Main.vi.

e Upewnij sie, ze: NI»yRIO jest podiaczone do
komputera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku
natrzedzi lub naciskajac kombinacje klawiszy: <Crr/
+ R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 7], zobaczysz, w
jaki sposob Projekt kompiluje i instaluje (pliki do
pobrania) do NIzyRIO.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zamkenij po nkoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

e Prawidlowy wybdr zlacza B MPX, koncowek

(pinéw) 1 jakosci polaczen PP (Przewodami
Polaczeniowymi).
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Rysunek 9-2; Przyktadowy obwdd dla Projektu: Fotokomorka;
schemat ideowy potaczen i zalecane polaczenia do zltacza B NiMyRio.

9.2. Teoria interfejsu

Obwod interfejsu: Budujac dzielnik napiecia z
fotokomorka i rezystorem o stalej i stabilnej wartosci
otrzymasz skuteczny i latwy w budowie uktad
interfejsu fotokomorki do NImyRIO. Umieszczenie
fotokomérki  w gérnej  galezi  dzielnika napigcia
spowoduje  wzrost napigcia zmierzonego  przy
wigkszych o$wietleniach.

Kliknij przycisk: S7zp lub wybicrz z klawiatury
komputera przycisk <Esg>, aby zatrzymaé VI i
ztesetowaé  NImyRIO;  reset spowoduje  powrot
NImyRIO do trybu poczatkowego, czyli ustawien
poczatkowych. W stanie reser, do pamigci uktadu nie
musza by¢ wpisane same zera lub same jedynki w
rejestrach, reser - to powr6t ukladu do  stanu
poczatkowego.

Wskazéwki dotyczace rozwigzywania probleméw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatow? PotwierdZ
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [.ED wskazujaca poprawnos$¢ zasilania w NImyRIO
$wieci jaskrawym $wiattem,

® Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co
oznacza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Photocell. 04:44

http://youtu.be/geNeoFUiMjQ)

NImyRIO Project Essentials Guide

Photocell

- Characteristic

- Measurements Techniques based on voltage divider,

Poznasz charakterystyki wielu fotokomérek, techniki
pomiaru bazujace na dzielniku napigcia.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Measnre Resistance with a V'oltage Divider, 09:94

http://voutu.be/IKUVD7RkxNI

NImyRIO Project Essentials Guide

Measure Resistance

- Measure unknow resistance Ry with a voltage
divider

and an analog input; maximize sensitivity and range.

Dowiesz sig, jak wyznaczy¢ rezystancje fotokomorki
na podstawie pomiaréw dzielnika napigcia, jak
optymalnie dobra¢ rezystancje R, aby osiagnac
maksymalng czulo$¢ pomiaru i jego zakres.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj film wideo:
wAnalog Input” Express 171. 01:59

http://youtu.be/N6Mi-ViBlmc
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NImyRIO Project Essentials Guide
Analog Input Express VI

- Read one or more analog inputs with the Analog
Input Express VL

Dowiesz sig, jak korzysta¢ z wejscia analogowego za
pomoca Express 1 1 jak zmierzy¢ napigcia na wyjsciu
dzielnika.

9.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Photocell Demo” LabV iew Project. 03:07

http://youtu.be/jZQqsc5GmoY

NiMyRio Project Essentials Guide

Photocell Demo

- Walk trough the ,,Photocell Demo” LabView
Project

Poznasz zasady projektowania Photocell demo, mozesz
spréobowac ponizsze i wlasne modyfikacje wlaczy¢
w schemat blokowy Main.vi:

1) Dodaj sterowanie logiczne na FrontPanel, tak by
dzielnik napiecia umozliwial Uzytkownikowi
wyb6r  konfiguracji: jeden stan  sterowania
odpowiada fotokomoérce w dolnej gatezi dzielnika
napiccia, podczas gdy drugi wybiera uklad z
fotokomodrka w gornej galezi tegoz dzielnika.
PotwierdZz, ze modyfikacja dziala poprawnie
poprzez zamiang pozycji fotokomorki i rezystora.

2) Tworzenie roomlights detektora z odpowiednim

wezlem z  Programowanie | Poréwnanie
subpalette iBoolean wskaznik na FrontPanel.
Dolacz  funkcjonalno$é:  ustawianie — przez

Uzytkownika, czulodci progowej, jako elementu
sterowania numerycznego na FrontPanel.

3) Wejscia analogowe nie sg tak liczne jak wejscia
cyfrowe, utwérz te same ,S$wiatla w pokoju”
SWEACZ", \WYLACZ” zachowania detektora,
poréwnanie  bezposrednio czy na  wejsciu
cyfrowym;

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Resistive-Sensor Threshold Detector 09:21

http://youtu.be/Tql.XJroefT'A

NImyRIO Project Essentials Guide
Threshold Detector

- Design a resistive-sensor threshold detector with
minimal_external circuity by using knowledge of
MImyRIO digital input hardware.

Dowiesz si¢ wigcej o procedurach projektowania,
dhugi, bardzo wazny wyklad, powtdrz go wielokrotnie
i wracaj do niego.

9.4. Pomysty integrowania Projektu

Teraz, gdy wiesz, jak korzysta¢ z fotokomorki rozwaz
integracj¢ jej z innymi urzadzeniami w celu utworzenia
kompletnego systemu, na przyktad:

e Handheld Meter (39)

e Czujnik bezprzewodowy (40)
e Data Logger (41)

e Steer By Wire (43)

e Czujnik skanowania (50)

® Music Maker (55)

e Stacja pogodowa (57)

9.5. Wigcej informacji

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Photocell Tutorial by Digital DIY ~

Doskonaly samouczek, wielu rodzajéw obwodow
interfejsu dla wejs¢ analogowych i cyfrowych:

Uwaznie przestudiuj film wideo:
http://digital-div.com/general-electronics /269-
photocell-tutorial.html

Photocells by Adafruit ~

Dobry przeglad fotokomérek w technologii CdS,
interesujacych aplikacji, takich jak sterowanie silnikami
na bazie o$wietlenia, roboty nadazajace po linii §wiatla,
aplikacje z laserowym wskaznikiem i przerywaczem
$ciezki §wiatla laserowego:

http://learn.adafruit.com/photocells/overview
Photocell Tutorial by Digital DIY ~

Rézne obwody do wykrywania $wiatla, zawierajace
podwojne fotokomorki, w tym uklad dziatajacy jak
bistabilny ,,zatrzask™:

http://digital-diy.com/general-electronics/269-
photocell-tutorial.html
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NOTATKI:
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