PART I; Projekt 11; NiMyRio-StarterKit; Rodzinna Politechnika

11. Brzeczyk - Glosnik

(Buzzer - Speaker)

Wykonaj Projekt: Brzeczyk-Glosnik; Brgeezyk-Gio-
Snik pokazany na Rysunku 11-1 (zwany takze czujni-
kiem elektromagnetycznym) wytwarza drgania w za-
kresie czestotliwosci akustycznych. Przepuszczany
przez cewke tego czujnika prad przemienny wytwarza
zmienne pole magnetyczne, a to oddzialywujac ze sta-
tym polem magnesu wokoét cewki, powoduje jej drga-
nia. Dla zwickszenia efektu zewngtrznego, cewka
sprzegnigta jest niewielka membrang wytwarzajaca od-
powiednie drgania o$rodka (powietrza) odbierane
przez cztowieka, jako fale mechaniczne, dzwigkowe.
Cewka tego czujnika przeznaczona jest do zasilania na-
pieciem 5 V i wowczas ze zrédla pobiera okoto 80 mA
pradu. Gwarantuje to prosty sposob obstugi brze-
czyka-glosnika. Obwdd interfejsu brzeczyka-glosnika,
dla NImyRIO wykonamy wykorzystujac tranzystor, bo
potrzebna jest wigksza moc do wysterowania jego
cewki niz moze jej dostarczy¢ NImyRIO.
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Rysunek 11-1; Brzeczyk-Glosnik
z zestawu StarterKit dla NiMyRio.

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Opisa¢ zasadg dzialania brzeczyka-glosnika w opat-
ciu o cewke wibrujaca w polu magnetycznym wraz
z mala membrana,

2) Wybra¢ tranzystor do sterowania praca cewki pod-
laczonej do wyjscia cyfrowego NImyRIO,

3) Prawidlowo zabezpieczy¢é tranzystor —sterujacy
praca cewki przed skokami napiecia, gdy tranzystor
przetacza prad (zbocze impulsu),

4) Zaprojektowac obwdd interfejsu do pracy z wyj-
$ciami cyfrowymi zawierajacymi rezystory PullUp
lub PullDown.

11.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu prawi-
dfowego dziatania wykonanego interfejsu: fotokomérka-
NImyRIO.

Wybierz: ze zbioru elementéw StarterKit dla NImyRIO,
nastepujace sktadniki interfejsu:

e Brzeczyk-glosnik, Soberton GT-0950RP3,

http:/ /www.soberton.com/product/et-0950rp3

e 1N3064 dioda matej mocy,
http://www.fairchildsemi.com/ds/1N/1N3064.pdf

e Tranzystor NPN 2N3904,

http://www.fairchild-
semi.com/ds/MM/MMBT3904.pdf

e Rezystor 1 kQ
e UPM Uniwersalng Plytk¢ Montazowa,
e PP Przewody Polaczeniowe M-F (3 szt.)

Zbuduj obwdd interfejsu: Zapoznaj sie ze schematem
uktadu interfejsu brzeczyka-glosnika i zalecanym spo-
sobem polaczeni pokazanym na Rysunku 11-2. Obwoéd
interfejsu z brzeczykiem-glo$nikiem dla NImyRIO
wymaga trzech polaczen do ztacza B NImyRIOMPX.

UWAGA: Zauwaz, ze dwa zaciski twojego czuj-
nika (brzeczyka-glosnika) nie sa w ,,rastrze”
UPM, jednak, jako centrowane w dziesigtych
czegdciach cala, pasuja one dobrze do dwdch
uko$nie-sasiadujacych otworéw UPM.

1) Zasilanie 5V = B/+ 5V (pin 1)

2) ZIEMIA Masa = B/GND (pin 6)

3) Brzeczyk-glosnik sterowanie glosnika —
B/PWMO (pin 27)

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-
ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobiles wczesniej,
to rozpakuj pobrang zawartos¢ w dogodnej lokaliza-
cji swojego komputera.

o Otwérz Projekt: Discrete LED demo.lyproy, zawarty
w podkatalogu: Discrete LED demo,
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¢ Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu
myRIO, nastepnie podwdjnym kliknigciem otworz:
Main.vi.

o Upewnij sig, ze: NImyRIO jest podtaczone do kom-
putera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku narze-
dzi lub naciskajac kombinacje klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 171, zobaczysz, w
jaki sposéb Projekt kompiluje i instaluje (pliki do po-
brania) do NImyRIO.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po ukoricgenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Badany brzeczyk-glosnik powi-
nien by¢ wzbudzany impulsami o szerokosci od 0% do
100%. Zbadaj, w jaki sposéb szerokos¢ impulsu wzbu-
dzajacego, wplywa, na jakos¢ dzwigku przy réznych
czestotliwosciach?

Utworz sygnal alarmowy o dwdch barwach z logicz-
nym sterowaniem na FrontPanel, jak go wlaczyc?
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Rysunek 11-2; Przyklad Interfejsu brzeczka-glosnika dla NiMyRio, schemat ideowy polaczen,
zalecany przykladowy montaz na UPM, polaczenia do ztacza B NiMyRio.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Discrete LED demo.lyproj

Ponownie wré¢ do tego filmu z Projektu 2.3. aby do-
wiedzie¢ si¢ wigcej jak zbudowaé oscylator dwusta-

nowy:

Kliknij przycisk: Szgp lub wybietz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Es>, aby zatrzymac VI i zresetowad
NInmyRIO; reset spowoduje powrét NInmyRIO do trybu
poczatkowego, czyli ustawient poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukladu nie musza by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrét
uktadu do stanu poczatkowego.

str. 3



Wskazowki dotyczace rozwigzywania problemow:
nie widzisz oczekiwanych rezultatéw? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [.ED wskazujaca poprawnos¢ zasilania w NImyRIO
$wieci jaskrawym $wiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Tranzystor podlaczony jest prawidlowo, zwrédé
uwage na zaokraglenie ksztaltu obudowy tranzy-
storal

e Dioda jest podiaczona prawidlowo, Zle spolaryzo-
wana (wlaczona do uktadu) dioda, nigdy nie dopusci
do tego by badany czujnik zostal zasilony napieciem
wystarczajacym do prawidiowej jego pracy.

11.2. Teoria interfejsu

Obwoéd Interfejsu: poznasz inne produkty Soberton
Inc. Powiazane z tematem brzeczyk-glosnik StarterKit
dla w NImyRIO:

http://www.soberton.com/products
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NOTATKI:
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