PART I; Projekt 15; NiMyRio-StarterKit; Rodzinna Politechnika

15. Czujnik z efektem Halla

(Hall — Effect Sensor)

Wykonaj Projekt: Czujnik z efektem Halla; Efeks
Halla, pozwala w elegancki sposob wykrywaé pole ma-
gnetyczne. Czunik 3 efektern Halla tzw. hallotron, wy-
twarza napigcie proporcjonalne do natgzenia pradu
i pola magnetycznego, w ktérym go umiescimy. Popu-
larne sa dwa typy czujnikéw Halla: cyfrowe i analo-
gowe. Pierwsze wytwarzaja sygnaly binarne i moga by¢
stosowane do wykrywania obecnosci pola magnetycz-
nego, zliczania, pomiaru predkosci, drugie wytwarzaja
sygnaly analogowe i moga odwzorowywac natgzenie
pola magnetycznego. Na Rysunku 15-1; pokazano ty-
powy czujnik wykorzystujacy efekt Halla.
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Rysunek 15-1; Czujnik Halla,
z zestawu StarterKit dla NiMyRio.

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Oméwié efekt Halla, warunki powstawania, zasto-
sowanie,

2) Omowi¢ dwa rodzaje zachowan czujnikdéw z efek-
tem Halla (zatrzaskowych i przelaczajacych)

3) Podlaczy¢ czujnik z wyjsciem typu OpenCollector
(otwarty kolektor) do wejs¢ cyfrowych z rezysto-
rami Pu//Up do ztacza MXP lub rezystorami Pu/l-
Down w ztaczu MSP NImyRIO.

15.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu prawi-
diowego dziatania wykonanego interfejsu: czujnik z efek-
tem Halla-NImyRIO.

Wybierz: ze zbioru elementéw StarterKit dla NImyRIO,
nastepujace sktadniki interfejsu:

e US1881 Czujnik z efektem Halla typ latch (za-
trzask),

http://www.melexis.com/Hall-Effect-Sensor-
1Cs/Hall-Effect-Latches/US1881-140.aspx

e 0,1 pF ceramiczny dyskowy kondensator, ozna-
czony: "104",

http://www.avx.com/docs/Catalogs/class3-sc.pdf

e Przerywacz optyczny (bramka optyczna),

http://sharpmicroelectronics.com/dow-
nload/gpla57hr-epdf

e Rezystor 470 Q
e UPM Uniwersalng Plytk¢ Montazowa,
e PP Przewody Polaczeniowe M-F (3 szt.)

Zbuduj obwdd interfejsu: Zapoznaj si¢ ze schematem
uktadu interfejsu i zalecanym sposobem potaczen po-
kazanym na Rysunku 15-2; Obwod interfejsu czujnika
z efektem Halla, wymaga trzech polaczen do ztacza B
= NImyRIOMXP (tys. A-1);

1) Zasilanie + 5 VIB/+ 5V (pin 1)
2) Masa! B/GND (pin 6)
3) Wyjscie czujnika Halla! B/DIOO (pin 11)

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-
ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobiles wczesniej,
to rozpakuj pobrang zawartos¢ w dogodnej lokaliza-
cji swojego komputera.

o Otwérz Projekt: Discrete LED demo.lyproj, zawarty
w podkatalogu: Discrete LLED demo,

¢ Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obicktu
myRIO, nastegpnie podwojnym kliknigciem otworz:
Main.vi.

o Upewnij sig, ze: NImyRIO jest podtaczone do kom-
putera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku narze-
dzi lub naciskajac kombinacje klawiszy: <C#/ + R>.
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Rysunek 15-2; Uklad pokazowy interfejsu czujnika z efektem Halla,
zalecany schemat polaczen do gniazda B NiMyRio_MXP.

e Spodziewaj si¢ okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 171, zobaczysz, w
jaki sposob Projekt kompiluje i instaluje (pliki do po-
brania) do NImyRIO.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po ukoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Program demo 1T wy$wietla stan
wyjscia czujnika z efektem Halla i ostatniego bieguna
magnetycznego (na péinoc lub potudnie) stosuje si¢
do zaznaczonej strony. Uktad scalony US1881 zacho-
wuje si¢ jak zatrzask, co oznacza, ze wykrywa pole ma-
gnetyczne 1 zapamigtuje ten stan, aby czujnik wrocit do
stanu poprzedniego, nalezy odwrdci¢ kierunek pola

magnetycznego oddzialywujacego na czujnik, wow-
czas powrdci on do stanu poprzedniego. Znajdz jak
najwiecej jak to mozliwe magneséw, np. te ,,z lodowki”
czesto nadaja si¢ do naszego Projektu. Magnesy ,,lo-
déwkowe” dobrze dziataja i nadaja si¢ do eksperymen-
towania z czulo$cia czujnika: jak blisko trzeba zblizy¢
i odwroci¢ magnes, aby zmieni¢ stan czujnika zatrza-
skowego? Ile odregbnych biegunéw magnetycznych
mozna wykry¢ na magnesie? Odpowiedz jest zaskaku-
jacal

Kliknij przycisk: Szgp lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Esc>, aby zatrzymac VI i zresetowad
NImyRIO; reset spowoduje powrét NIzyRIO do trybu
poczatkowego, czyli ustawien poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukladu nie musza by¢ wpisane same
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zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrot
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazowki dotyczace rozwigzywania problemow:
nie widzisz oczekiwanych rezultatéw? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [.ED wskazujaca poprawnos¢ zasilania w NImyRIO
$wieci jaskrawym $wiattem,

o Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Prawidlowy wybdr zlacza B MPX, koncowek (pi-
néw) i jakosci potaczen PP (Przewodami Potacze-
niowymi).

e Prawidlowa polaryzacje czujnika w obwodzie inter-
fejsu US1881!, SprawdzZ patrzac z przodu na VDD
po lewej stronie masz zasilanie Vpp, w srodku GND
(ziemia, masa), a wyjScie Vour po prawej stronie
ukladu.

15.2. Teoria interfejsu

Obwod interfejsu: Elektrony przemieszczajace sie,
w poprzecznym do kierunku ich ruchu polu magne-
tycznym, oddzialywaja z nim. Zatem przepuszczajac
prad elektryczny, przez przewodzaca plytke umiesz-
czong w polu magnetycznym, zaobserwujemy cickawe
zjawisko: elektrony maja tendencje do odchylania si¢
na bok plytki, pozostawiajac tadunki dodatnie po jej
drugiej stronie. Efekt ten, jako pierwszy wykryl amery-
kanski fizyk Edwin Herbert Hallw 1879 roku. Efekt ten,
na cze$¢ odkrywey nazywamy Efekters Halla.

Kompletny czujnik wykorzystujacy efekt Halla
US1881 wykrywa przemieszczanie si¢ tadunkéw elek-
trycznych 1 wytwarza na wyjSciu napiecie Halla,
ma wbudowany wzmacniacz, ksztattujacy odpowied-
nio to napigcie, pozwala wyznaczy¢ rodzaj bieguna ma-
gnetycznego, jako stan wyjscia open-drenowego odpo-
wiedniego poziomu dla wej$¢ cyfrowych. Jest ukladem
scalonym, a nie tylko zwyklym czujnikiem.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Huall-Effect Sensor. 09:47

http://voutu.be/TIGP cnz7rQ)

NImyRIO Project Essentials Guide
Hall-Effect Sensor

- Hall-Effect principle

- Hall latching sensor

- Interface circuit design.

Poznasz podstawy efektu Halla, rézne rodzaje zacho-
wan czujnikéw z efektem Halla, z wyjsciem zatrzasko-
wym, przelaczajace, liniowe, oraz techniki tworzenia
obwodoéw interfejsu do NImyRIO.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Digital Input Low-Level Vis. 04:09

voutu.be/4nzr7THqU8U

NImyRIO Project Essentials Guide

Digital input subVIs

- Read one or more digital inputs with the low-level
Digital Input subVls.

Dowiesz si¢ wigcej na temat jak okresli¢ stan czujnika
Halla, korzystajac z niskopoziomowego wejscia cyfro-
wego i VIs.

Rysunek 15-2; przedstawia obwod interfejsu dla bada-
nia efektu Halla: zalecany uklad i potaczenia do zlacza
MPX B NImyRIO.

15.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Hall-Effect Sensor Demo. 02:35

http://voutu.be/BCJLg-WbIK4

NImyRIO Project Essentials Guide
Hall-Effect Sensor Demo

- Walk-Through_the

“Hall-Effect sensor Demo”
-LabView demo Project.

Dowiesz si¢ wigcej na temat zasad projektowania ukta-

déw z czujnikiem Halla, nastepnie sprobuj dodaé po-

nizsza modyfikacje do projektu: Main.vi:

1)Do Express 11 dodaj na FrontPanel wskaznik LED
(myRIO | Onboard subpalette) okreslajacy stan
wyjscia czujnika Halla.

15.4. Pomysty integracji Projektu

Teraz, gdy juz wiesz, jak zastosowac czujnik z efektem
Halla mozesz rozwazy¢ integracje tego projektu z in-
nymi urzadzeniami w celu utworzenia kompletnego
systemu, na przyklad:

e Miernika recznego (39); (HandbeldMeter) (39)

e Czujnik bezprzewodowy (40); (Wireless Sensor) (40)
e Rejestrator danych (41); (Data Logger) (41)

e Sterowanie po kablu (43); (Steer by Wire) (43)

15.5. Wiecej informacii...

Co to jest efekt Halla? Zajrzyj np. na strone melexis.cons;
zawiera ona doskonala animacje zjawiska przemiesz-
czania si¢ tadunkéw w polu magnetycznym.
http://www.melexis.com/Assets/What-is-the-Hall-

Effect-3720.aspx

Na stronie melexis.com, znajdziesz cickawe aplikacje

z wykorzystaniem efektu Halla. Znajdziesz tam dziata-
nia: przelacznika, czujnika zblizeniowego, przerywaja-
cego, wykrywajacego obroty, przycisku (wlacz - wy-
lacz), przepltywomierza, wykrywacza poziomu cieczy,
komutatora silnika bez szczotkowego DC i wiele in-
nych; zawiera szczegétowe omoéwienia ich wlasciwosci
magnetycznych:
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http://www.melexis.com/Assets/Hall-Applications- pokaz objasnia trzy typy czujnika Halla: zatrzaskowy,

Guide--3715.aspx przetaczajacy i pracujacy w trybie liniowym:
Niezwykle przyklady dziatania czujnikéw korzystaja- http://bildr.org/2011/04/various-hall-effect-sensors

cych z efektu Halla pokazano na bildr.org. Ten wideo-
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NOTATKI:
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