PART [; Projekt 8; NiMyRio-StarterKit; Rodzinna Politechnika

8. Termistor

(Thermistor)

Wykonaj Projekt: Termistor; Termistor nazwa po-
wstala z polaczenia dwoch stéw (ang.): THERMal i
tesISTOR = THERMISTOR. Po polsku méwimy:
termistor, jest on dwukoncéwkowym elementem pot-
przewodnikowym, — czyli dwdjnikien, ktorego rezystan-
cja zmienia si¢ wraz z jego temperatura. Wickszosé
spotykanych termistoréw to elementy z ujemnym
wspolezynnikiem temperaturowym NTC - ang. Ne-
gative Temperature Coefficient, wzrost temperatury powo-
duje zmniejszanie jego rezystancji. PTC - ang. Positive
Temperature Coefficient, — znane pod nazwa pogystor, to
termistory o dodatnim wspotczynniku temperaturo-
wym - wzrost temperatury powoduje wzrost rezystan-
cji. CIR —ang. Critical Temperature Resistor, o skokowej
zmianie rezystancji - — wzrost temperatury powyzej
okreslonej wartosci powoduje gwaltowna zmianeg:
wzrost lub spadek rezystancji, stosowane sa, jako bez-
pieczniki. W termistorach polimerowych nast¢puje
szybki wzrost rezystancji stad sa one stosowane, jako
bezpieczniki polimerowe, a w ceramicznych, zawiera-
jacych zwiazki baru, spadek tejzel, co oznacza, ze ich
rezystancja maleje wraz ze wzrostem temperatury ter-
mistora.

Na Rysunku 8-1: pokazano termistor z zestawu Starter-
Kit dla NImyRIO.

1 cm

Rysunek 8-1; Termistor
z zestawu StarterKit dla NiMyRio.

! Na podstawie Wiki Encyklopedia

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Wyjasnic jak zachowuje si¢ termistor w obwodzie
elektrycznym,

2) Wyznaczy¢ wartos§¢ rezystancji termistora, znajac re-
zystancje skladnikéw dzielnika napiecia i parametry
wejécia analogowego NImyRIO,

3)Konwertowaé zmierzong rezystancja termistora na
odpowiadajaca jej warto$¢ temperatury zgodnie
z teoria termistora opisana réwnaniem  Steinbart-
Har,

4)Dobra¢ wartosci rezystorow dzielnika napigcia tak
by uzyskal optymalny zakres i najlepsza czulosci
uktadu pomiarowego.

8.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu prawi-
dtowego dziatania wykonanego interfejsu: termistor-NImy-
RIO.

Wybierz: ze zbioru elementéw StarterKit dla NImyRIO,
nastepujace sktadniki interfejsu:

e Termistor 10 kQ EPCOS B57164K103],

http://www.epcos.com/inf/50/db/ntc 09/1.eaded-
Disks B57164 K164.pdf

e Rezystor 10 k€,
e Dyskowy ceramiczny kondensator 0,1 pF, ozna-
czony "104",

http://www.avx.com/docs/Catalogs/class3-sc.pdf

e UPM Uniwersalng Plytke Montazowa,
e PP Przewody Polaczeniowe M-F (4 szt.)

Zbuduj obwoéd interfejsu: Zapoznaj si¢ ze schema-
tem ukladu interfejsu i zalecanym sposobem polaczen
pokazanym na Rysunku 8-2. Obwdd interfejsu termi-
stora dla NImyRIO, wymaga czterech polaczen do
ztacza B2 NImyRIOMXP (rys. A-1):

1) +5 Voltowy zasilacz = B/+ 5V (pin 1)

2) ZIEMIA — B/GND (pin 6)

3) Pomiar temperatury = B/AIO (pin 3)

4) Pomiar napiecia zasilania = B/AIl (pin 5)
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Rysunek: 8-1; Obwéd pokazowy dla termistora: schemat ideowy, zalecany sposéb polaczen do ztacza B NiMyRio.

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-
ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobite§ wczesniej,
to rozpakuj pobrang zawarto$¢ w dogodnej lokaliza-
¢ji swojego komputera.

o Otworz Projekt: Discrete LED demo.lyproj, zawarty
w podkatalogu: Discrete LLED demo,

e Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu
myRIO, nastepnie podwdjnym kliknigciem otworz:
Main.vi.

e Upewnij sig, ze: NImyRIO jest podtaczone do kom-
putera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku narze-
dzi lub naciskajac kombinacje klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj si¢ okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 171, zobaczysz, w
jaki sposéb Projekt kompiluje i instaluje (pliki do po-
brania) do NIzyRIO.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po ukoricgenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Demo 1T wySwietla zmierzona
rezystancje termistora; nalezy spodziewac sie, ze war-

tos¢ ta w temperaturze pokojowej bedzie zblizona do
10 kQ.

Sprébuj lekko ogrzewacd termistor, np. delikatnie doty-
kajac termistorem do ciata. Mozesz skorzystad ze
stomki delikatnie dmuchajac nan cieple powietrze,

albo postuzy¢ si¢ suszarka do wloséw nawiewajac cie-
ple powietrze na termistor. Obserwuj zmiany rezystan-
cji, spada czy rosnie? Jakie sa wartosci ekstremalne?

Zastosuj plastikowa torbe do kanapek wypelniona
dwoma kostkami lub kruszonym lodem. Otocz nia ter-
mistor, zapewniajac kontakt termiczny, ale zwréé
uwagge by nie zniszczy¢ torebki i nie dotyka¢ termisto-
rem bezposrednio do lodu (wody). Czy zauwazasz
wzrost rezystancji termistora?. Jaka jest obserwowalna
granica wzrostu jego rezystancji?

Kliknij przycisk: Szop lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Es>, aby zatrzymac VI i zresetowad
NImyRIO; reset spowoduje powr6t NImyRIO do trybu
poczatkowego, czyli ustawient poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukladu nie musza by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrét
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazéwki dotyczace rozwigzywania probleméw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatow? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [LED wskazujaca poprawnos¢ zasilania w NImyRIO
$wieci jaskrawym $wiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Prawidlowy wybér zlagcza B MXP, kodcéwek (pi-
néw) i jakosci polaczen PP (Przewodami Polacze-
niowymi).
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8.2. Teoria interfejsu

Obwad interfejsu: Budowa dzielnika napiecia z termi-
storem, wymaga rezystorow o stalej stabilnej wartosci.
Umieszczajac termistor w gornej galezi dzielnika na-
pigcia sprawimy, ze doktadniejszy bedzie pomiar w za-
kresie wyzszych temperatut.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Thermistor. 04:53

http://voutu.be/US406siBUxY

NImyRIO Project Essentials Guide

NInyRIO: Thermistor

- characteristics

- steinhart-Hart equation

- recovering temperature from measured resistance.

Poznasz typy 1 charakterystyki réznych termistoréw,
do czego stuzy réwnanie Steinhart- Hart i jak z niego
korzysta¢, nauczysz si¢ przeksztalcaé zmierzona rezy-
stancj¢ termistora na temperatur¢ w stopniach Ke-
lvina, Celsiusa czy Farenheita.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Measure Thermistor Resistance with a voltage divider. 06:09

http://voutu.be/PhZ2QICrwu)

NImyRIO Project Essentials Guide
NIwyRIO: Thermistor Measurement
- Use a voltage divider to measure a thermistot’s re-

sistance

Dowiesz sig, jak wyznaczy¢ warto$¢ rezystancji termi-
stora na podstawie zmierzonych parametréw dzielnika
napiecia.

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Measure Resistance with a 1 oltage Divider. 09:43

http://voutu.be/IKUVD7RkxNI

NImyRIO Project Essentials Guide
NImyRIO: Measure Resistance
- Measure unknow resistance Ry with a voltage di-

vider and an analog input; maximize sensivity and
range

Poznasz dzialanie dzielnikéw napigcia w technice po-
miarowej, a takze, w jaki sposéb wielkos¢ rezystora R
wplywa na czulo$¢ i zakres pomiaru. Duzo ciekawej
iwaznej teorii, cierpliwie wszystko postaraj si¢ przy-
swoi¢. Wyklad moze wymaga¢ wielokrotnego powté-
rzenia, cierpliwoscil Mozesz wykona¢ osobiste notatki
i obliczenia.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Analog Input Express V1. 01:59

http://youtu.be/N6Mi-ViBlmc

NImyRIO Project Essentials Guide
NInmyRIO: Analog Input Excpress 11

- Read one or more analog inputs with the
Analog Input Express VI

Poznasz sposoby zarzadzania wejsciami analogowymi,
dostepem do nich, zasadami oprogramowywania.

8.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj film wideo:
o Thermistor Demo” LabV iew Project. 02:28

http://voutu.be/xi0VIpGpfdw

NImyRIO Project Essentials Guide

NIwyRIO: Thermistor Demo

- Walk Through the “Thermistor demo” LabView
Project

Poznasz zasady projektowania interfejsu z termisto-
rem, demo termistora, mozesz sprébowaé wdrozy¢
poznane i ponizsze modyfikacje schematu blokowego
Main.vi:

1)Dodaj niezbedne obliczenia do zamiany zmierzonej
temperatury na stopnie Celsjusza; wyswietlanie tem-

peratury na duzym wskazniku, wybieranie opcji
na FrontPanel. Skorzystaj z wbudowanego w VIs Ma-
tematyka | Elementary | logarytm naturalny i mate-
matyki | wielomianu | wielomianu. Zastosuj warto-
§ci  wspolezynnikow  wielomianu  prezentowane
we wezesniejszym filmie.

2)Zamien wyswietlacz temperatury na wyswietlajacy
w stopniach Fahrenheita.

3) Utworz logiczny wskaznik poréwnywania: wskazan,
kiedy zmierzona temperatura przekroczy (lub spad-
nie) ponizej zadanego progu.

8.4. Pomysty integracji Projektu

Wiesz juz, jak uzywac termistora, rozwaz integracje
Projektu z innymi uktadami w celu stworzenia kom-
pletnego systemu, na przyklad:

e Mirnik podreczny (39), HandbeldMeter

e Czujnik bezprzewodowy (40)

e Rejestrator Danych (41), Data Logger

e Sterowanie przewodowe (43), Ster By Wire

e Termometr cyfrowy (44)

e System sterowania wlacz-wylacz (51), Control System
On-Off (51)

e Stacja pogodowa (57)

8.5. Wigcej informacji...

Thermistors by National Instruments ~

Charakterystyki termistoréw, rownanie termistora Ste-
inhart-Hart:

http://zone.ni.com/reference/en-
XX/help/370466V-01/measfunds/thermistors
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NTC Thermistors by Vishay ~ http://www.vishay.com/docs/29053 /ntcintro.pdf

Podstawy dzialania termistorow, kryteria wyboru, pro-
jektowania obwodoéw i przyktadowych zastosowan:
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NOTATKI:
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