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19. Dalmierz IR

(IR Range Finder)

Wykonaj Projekt: Dalmierz IR.

Rysunek 19-1; RangeFinderIR z zestawu
MechatronicsKit dla NiMyRio.

Dalmierz z detektorem promieniowania podczer-
wonego w zakresie IR InfraRead, wykorzystuje wiazke
$wiatla w zakresie promieniowania podczerwonego,
odbitego od odblaskowej tarczy — zwierciadta. Swiatto
emitowane przez nadajnik IR odbija si¢ od zwierciadla
i wraca do detektora IR. Odleglos¢ do obiektu jest
proporcjonalna do odwrotnos$ci napigcia wyjsciowego
generowanego przez IR detektor. Aplikacja dalmierza
IR pozwala dziata¢ w zakresie mozliwosci pracy robo-
tow 1 wykrywaé obiekty w jego zasi¢gu. Jest to bardzo
wygodne i potrzebne, bo roboty moga wykrywac
obiekty w bliskiej odleglosci bez korzystania z prze-
lacznikow i bezdotykowo. Rysunek 19-1 pokazuje glo-
wice pomiarows dalmierza IR dotaczong do zestawu
MechatronicsKit dla NiMyRio.

Cele nauczania: po starannym wykonaniu zalecanych
w tym rozdziale dzialan z pewnoscia potrafisz:

1) Opisa¢ podstawowe cechy dalmierza SHARP
GP2Y0A21YKOF IR,

2) Omowié zasade dziatania dalmierzy IR,

3) Pokazac i zastosowaé podstawowe techniki kalibra-
cji ,x” z pojedynczym i zlozonym systemem dal-
mierzy.

19.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu prawi-
diowego dziatania wykonanego interfejsu: serwomecha-
nizm-NiMyRio.

Wybierz: ze zbioru elementéw StarterKit dla NiMyRio, na-
stepujace sktadniki interfejsu;

e Dalmierz IR,

r\NGE SENSOR IR%20Range%20Sen-

sor%20rm.pdf
e PP Przewody Polaczeniowe M-F (3 szt.)

Zbuduj obwdd interfejsu: Zapoznaj sie ze schematem
zalecanego ukladu pomiarowego pokazanego na Ry-
sunku 19-2. Obwdd interfejsu wymaga trzech potla-
czent do zlacza B z NiMyRioMXP (Rysunek A-1):

1) 5- Voltowy zasilacz = B/+ 5V (pin 1)
2) Masa = B/GND (pin 06)
3) Sygnal wyjsciowy = B/AIO (pin 3)

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-

ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobite§ wczesniej,

to rozpakuj pobrana zawarto$¢ w dogodnej lokaliza-

cji swojego komputera.

Otworz Projekt: Discrete I.ED demo.lpproj; zawarty

w podkatalogu: Discrete LED demo,

Rozwir przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu

myRIO, nastepnie podwéjnym kliknigciem otworz:

Main.vi.

o Upewnij sig, ze: NiMyRio jest podlaczone do kom-

putera.

Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku natze-

dzi lub naciskajac kombinacj¢ klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 11, zobaczysz, w
jaki sposob Projekt kompiluje i instaluje (pliki do po-
brania) do NZMyRio.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po nkoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Rysunek 19-2; Uktad pokazowy, schemat ideowy, pro-
ponowane polaczenia ze zlaczem B z NiMyRioMXP

Oczekiwane rezultaty: Demo VI wyswietla zaréwno
napiecie wyjsciowe jak i zakresu IR. Wykonaj odpo-
wiedni Wykres dla zwierciadla, Wyskalowany w centy-
metrach i ]ardach Umies¢ go z tylu czujnika do po-
miaru odlegtosci okoto 0 cm i 80 cm. Poréwnaj zmie-
rzony zakres ze znanym obszarem, czy prawidtowo si¢
skaluje? Zapisz napigcia czujnika Vo, gdy cel, znajduje
si¢ w znanej odleglosci R od 10 cm do 40 cm, oblicz
wspolczynnik skali kalibracji:

Kscate = R Vg
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Rysunek 19-2: Schemat potgczen RangeFinderIR z zestawu MechatronicsKit dla NiMyRio

Nastgpnie wprowadzi¢ t¢ warto$¢ do scale w cm [cm-
V] na FrontPanel. Powtorz swoje wezesniejsze pomiary
odleglodci; obserwuj dokladno$¢ pomiaru? Sprébuj
przesunaé cel w zakresy odleglosci mniejszych niz
10 cm. Zauwaz, ze zakres mierzonych odleglosci za-
czyna wzrastaé, nawet, jesli cel jest bardzo blisko czuj-
nika. Mozesz zmniejszy¢ to nie idealne zachowanie
przez zapewnienie, ze czujnik jest zamontowany, co
najmniej 10 cm od najblizszego celu. Na przyktad za-
montuj go na platformie robota, bardziej w jej wnetrzu
niz na krawedzi. Skorzystaj z aparatu Swar/Phone lub

kamery, aby zobaczy¢ zasieg czujnika IR. Swiatto pod-
czerwone, (kolor niebieski na matrycy cyfrowej). Ktora
strona czujnika jest nadajnikiem podczerwieni?

Kliknij przycisk: Szgp lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Esc>, aby zatrzymac VI i zresetowad
NiMyRio; reset spowoduje powrét NiMyRio do trybu
poczatkowego, czyli ustawient poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukladu nie musza by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrét
uktadu do stanu poczatkowego.
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Wskazowki dotyczace rozwigzywania problemoéw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatéw? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [.LED wskazujaca poprawnos¢ zasilania w NiMyRio
Swieci jaskrawym Swiattem,

o Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Zlacze B NiMyRioMXP, jest prawidtowo podiaczone do
interfejsu i masz dobre kontakty na przewodach.

19.2. Teoria interfejsu

Obwod interfejsu: dalmierza SHARP GP2Y0A21YK
OF IR, wytwarza napigcie wyjsciowe Vo, ktdre zmienia
si¢ odwrotnie proporcjonalnie do potozenia zwiercia-
dta odblaskowego (celu).

IR Range Finder (09:58)
http://voutu.be /Xwr--2WT3k

NiMyRio Project Essentials Guide
IR Range Finder

- SHARP GP2Y0A21YKOF

- Features and connections

- Principle of operation

- Calibration techniques

Dowiesz si¢ wigcej o zasiggu czujnikéw podczerwieni,
jak dzialaja, jakie maja funkcje okreslajace zasieg, pro-
porcjonalny do napigcia czujnika w oparciu o reguty
trygonometrii, kalibracji czujnika w technikach jedno -
lub wielo - pomiarowych.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj wideo:
Analog Input” Express 1T (02:00)

http://voutu.be/N6Mi-ViBlmc

NiMyRio Project Essentials Guide

Analog Input Express VI

- Read one or more Analog Inputs with the Analog
Input Express VL.

Dowiesz sig, jak korzysta¢ z Analog Input Express 17T
przy pomiarze napiecia na wyjsciu rezystancyjnego
dzielnika napigcia.

19.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj wideo:
IR Range Finder Demo Walk-Through (03:50)

http://youtu.be/BFgelRQx] K

NiMyRio Project Essentials Guide

IR Range Finder
- Walk - Through the

“IR Range Finder Demo” LabView Project.

Poznasz sposoby projektowania demo IR dalmierza,
sprobuj ponizsze zmiany wprowadzi¢ w Main.vi:

1) Dodaj sterowanie logiczne, aby wylacza¢ lub wla-
cza¢ funkcje usredniania,

2) Wyswietl zasi¢g i wartosci w calach albo w centy-
metrach.

3) Dodaj funkcje wykrywania bliskosci: Zainstaluj na
plycie LED, gdy wartos¢ jest nizsza niz warto$¢
progowa uczyn to na FrontPanel,

4) Dodaj Boolean wskagnik: poza zasiggiem, wskaznik
Boolean, gdy zakres przekracza 80 cm.

5) Dodaj rozbudowang funkcje¢ wykrywania zblize-

niowego. Jedng z trzech diod na ptycie NiMyRio
wskazania: w zasiegu, zbyt blisko lub zbyt daleko

19.4. Pomysty integracji Projektu

Wiecie juz, jak stosowa¢ RangeFingerIR, zatem mozecie
pokusi¢ si¢ o zintegrowanie tego Projektu w bardziej
zlozone systemy, na przyklad:

o HandpeldMeter (39)
o Wireless Sensor (40)
® Data Logger (41)

o Steer By Wire (43)
o Scanning Sensor (50)

19.5. Wigcej informacji...
IR Range Sensor Reference Manual by Digilent~

Podrecznik zalecany przez Digilent dla dalmierza IR:

http://www.digilentinc.com/Data/Products /IR -
RANGE-SENSOR/IR%20Range%20Sen-

s01%20rm.pdf

GP2Y0A21YKOF Dane techniczne, wydane przez, firme
Sharp Microelectronies~

Pomiary odlegltosci z zastosowaniem:
GP2Y0A21YKOF Distance Measuring Sensor:

http://sharp-world.com/products/device/li-
neup/data/pdf/datasheet/gp2v0a2lvk e.pdf
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NOTATKI:
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