PART I; Projekt 14; NiMyRio-StarterKit; Rodzinna Politechnika

14. Przerywacz optyczny

(Photointerrupter)

Wykonaj Projekt: Przerywacz optyczny;

Przerywacz optyezny popularnie zwany bramka op-
tyczna, jest kombinacja nadajnika LED emitujacej
$wiatfo w zakresie podczerwonym, a wigc niewidocz-
nym dla oka ludzkiego, oraz odbiornika, czujnika foto-
elektrycznego np.: diody odbierajacej promieniowanie
podczerwone. Jesli w wiazke $wiatla emitowanego
przez nadajnik wprowadzimy przestone, to uklad
bramki optycznej wykaze przerwe wigzki. Podstawowe
zastosowania bramki optycznej to: pozycjonowanie,
pomiar predkosci, oraz rézne kombinacje tych pomia-
réw gldéwnie oparte na pomiarze czasu. Na Rysunku
14-1; pokazano bramke optyczna z zestawu StarterKit
dla NInyRIO

g

Rysunek 14-1; Bramka optyczna
z zestawu StarterKit dla NiMyRio.

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich
polecen z tego Projektu z pewnoscia potrafisz:

1) Dobraé¢ warto§¢ rezystora ograniczajacego prad
emitera podczerwieni (nadajnika LED),

2) Zastosowaé podstawowe oprogramowanie do wy-
krywania zbocza impulsu i zliczania przerwan
wigzki w bramce optycznej.

14.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu prawi-
diowego dziatania wykonanego interfejsu: przerywacz-op-
tyczny-NImyRIO.

Wybierz: ze zbioru elementéw StarterKit dla NImyRIO,
nastepujace sktadniki interfejsu:

e Przerywacz optyczny (bramka optyczna),

http://sharpmicroelectronics.com/dow-
nload/gpla57hr-epdf

e Rezystor 470 Q
e UPM Uniwersalng Plytke Montazowa,
e PP Przewody Polaczeniowe M-F (3 szt.)

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-
ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobile§ wczesniej,

to rozpakuj pobrang zawartos¢ w dogodnej lokaliza-
cji swojego komputera.

o Otwérz Projekt: Discrete LED demo.lyproy, zawarty
w podkatalogu: Discrete LED demo,

¢ Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obicktu
myRIO, nastepnie podwéjnym kliknigciem otworz:
Main.vi.

o Upewnij sig, ze: NInyRIO jest podtaczone do kom-
putera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku natze-
dzi lub naciskajac kombinacje klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 11, zobaczysz, w
jaki spos6b Projekt kompiluje i instaluje (pliki do po-
brania) do NIzyRIO.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zamkenij po nkoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Zbuduj obwdd interfejsu: Zapoznaj sie ze schematem
ukladu interfejsu przerywacza optycznego i zalecanym
sposobem polaczen pokazanym na Rysunku 14-2;

Obwod interfejsu przerywacza optycznego, wymaga
trzech polaczen do ztacza B = NImyRIOMXP (Ry-
sunek A-1):

1) Zasilanie + 5V B/+ 5V (pin 1)
2) Masa B/GND (pin 6)
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3) Wyjscie bramki optycznej B/DIOO (pin 11)

Oczekiwane rezultaty: Demo VI wyswietla stan wyj-
$cia bramki optycznej i liczbe zarejestrowanych zda-
rzen. Normalny stan wyjscia powinien by¢ wysoki.
Przerwij Sciezke optycznag bramki np. nieprzezroczysta
kartka papieru, palcem lub czymkolwiek. Jak bardzo
trzeba zakry¢ emiter bramki by przerwaé (uruchomic)
licznik zdarzen?

Kliknij przycisk: Szop lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Es>, aby zatrzyma¢ VI i zresetowac
NImyRIO; reset spowoduje powrét NIzyRIO do trybu
poczatkowego, czyli ustawien poczatkowych. W stanie
reset, do pamigci ukladu nie musza by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrot
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazéwki dotyczace rozwigzywania probleméw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatéw? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

o [.ED wskazujaca poprawnos¢ zasilania w NImyRIO
$wieci jaskrawym Swiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,
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Rysunek 14-2; Uktad pokazowy interfejsu przerywacza optycznego;

e Prawidlowy wybdr zlacza B MPX, koncowek (pi-
néw) i jakosci polaczen PP (Przewodami Polacze-
niowymi).

e Warto§¢ rezystora wynosi okolo 470 Q, rezystor
(z6tto-fioletowo-brazowy) i nie jest to rezystor
470 kQ (z61to-fioletowo-zotty).

14.2. Teoria interfejsu

Obwod interfejsu: W bramce optycznej podczerwona
LED fotoemitera jest umieszczona po jednej stronie
szczeliny, a fotodetektor z obwodami dopasowujacymi
sygnal po drugiej stronie. Na wyjsciu normalnie jest
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pie¢ woltéw i napigcie to spada do zera woltow, gdy
$ciezka optyczna jest zablokowana. Wyjscie bramki
optycznej moze by¢ podlaczone bezposrednio do kaz-
dego wejscia cyfrowego zlacza NImyRIOMXP lub
MSP).

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Photointerrupter. 04:58

http://youtu.be/ul FVfEvSdkg

NImyRIO Project Essentials Guide
Photointerrupter

- Characteristics

- Applications

- Interface circuit design

Poznasz charakterystyki bramki optycznej, jej cechy,
szczegoly napieé wyjsciowych i wymagan dotyczacych
doboru wartosci rezystora ograniczajacego prad emi-
tera (nadajnika) podczerwieni LED, zastosowania, wy-
magania obwodu interfejsu dla NImyRIO.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Digital input low-level V'is. 04:08

http://voutu.be/4nzr7THqU8U

NImyRIO Project Essentials Guide

Digital input subVIs

- Read one or more digital inputs with the low-level
Digital Input subVls.

Poznasz jak stosowac niskopoziomowe oprogramo-
wanie do obstugi wejs¢ cyfrowych NImyRIO, za po-
moca Digital Input subVIs.

14.3. Podstawowe Modyfikacje

Uwaznie przestudiuj film wideo:
Photointerrupter Demo” LabV iew Project. 03:21

http://youtu.be/vuzNb1ZDbv4

NImyRIO Project Essentials Guide
Photointerrupter Demo

- Walk-through the

,,Photointerrupter Demo” LabView Project

Poznasz zasady projektowania prototypowych ukta-
déw z bramka optyczna, sprébujesz doda¢ ponizsze
modyfikacje do kodu Mazn.vi:

1) Dodaj na FrontPane/wskaznik LED Express 17T (my-
RIO | Onboard subpalette), jako wskaznik stanu
zbocza impulsu na wyjsciu bramki optycznej (AND
bramka). Upewnij si¢, ze LED krétko miga, po za-
blokowaniu $ciezki bramki optycznej.

2) Pomiar i wyswietlanie czasu, jaki uptynal pomiedzy
zdarzeniami: przerwanie $ciezki — wykorzystaj czas,
jaki uptynal (Elapsed Time) Express VI (Program-
ming | Timing subpalette) wewnatrz struktury
przypadek selektora z terminala podlaczonego do
wyjscia detektora krawedzi.

14.4. Pomysty integrowania Projektu

Teraz, kiedy juz wiesz jak mozna podlaczy¢ bramke
optycznag do NImyRIO, warto rozwazy¢ integracje
z innymi urzadzeniami w celu utworzenie wickszego
kompletnego systemu. Na przyktad:

e Obrotomierz (49); Tachometer (49)

14.5. Wigcej informaciji...

Jak podtaczy¢ bramke optyczna by powstat uklad do
gromadzenia danych? Przeglad réznych sposobow wy-
korzystania bramki optycznej do pomiaréw: uptywu
czasu i predkosci, znajdziesz tutaj:

http://vernier.com/til/1623

Zamieniajac przelaczniki mechaniczne na bramki op-
tyczne, w ukladach maszyn i obrabiarek, mozna znacz-
nie poprawi¢ niezawodnos¢ i zywotnos¢ sprzetu.

http://machinedesign.com/archive/switch-tips-pho-
tointerrupter-switches

str. 4


http://youtu.be/u1FVfEvSdkg
http://youtu.be/4nzr7THqU8U
http://youtu.be/yuzNb1ZDbv4
http://vernier.com/til/1623
http://vernier.com/til/1623
http://machinedesign.com/archive/switch-tips-photointerrupter-switches
http://machinedesign.com/archive/switch-tips-photointerrupter-switches
http://machinedesign.com/archive/switch-tips-photointerrupter-switches
http://machinedesign.com/archive/switch-tips-photointerrupter-switches

NOTATKI:
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