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PART I; Projekt 14; NiMyRio-StarterKit; Rodzinna Politechnika 

 

14. Przerywacz optyczny  
(Photointerrupter) 

 

Wykonaj Projekt: Przerywacz optyczny; 

Przerywacz optyczny popularnie zwany bramką op-
tyczną, jest kombinacją nadajnika LED emitującej 
światło w zakresie podczerwonym, a więc niewidocz-
nym dla oka ludzkiego, oraz odbiornika, czujnika foto-
elektrycznego np.: diody odbierającej promieniowanie 
podczerwone. Jeśli w wiązkę światła emitowanego 
przez nadajnik wprowadzimy przesłonę, to układ 
bramki optycznej wykaże przerwę wiązki. Podstawowe 
zastosowania bramki optycznej to: pozycjonowanie, 
pomiar prędkości, oraz różne kombinacje tych pomia-
rów głównie oparte na pomiarze czasu. Na Rysunku 
14-1; pokazano bramkę optyczną z zestawu StarterKit 
dla NImyRIO 

Cele nauczania: Po starannym wykonaniu wszystkich 
poleceń z tego Projektu z pewnością potrafisz: 

1) Dobrać wartość rezystora ograniczającego prąd 
emitera podczerwieni (nadajnika LED), 

2) Zastosować podstawowe oprogramowanie do wy-
krywania zbocza impulsu i zliczania przerwań 
wiązki w bramce optycznej. 

14.1. Pokazy 

Wykonaj kolejne czynności: wiodące do pokazu prawi-
dłowego działania wykonanego interfejsu: przerywacz-op-
tyczny-NImyRIO. 

Wybierz: ze zbioru elementów StarterKit dla NImyRIO, 
następujące składniki interfejsu: 

 Przerywacz optyczny (bramka optyczna), 

http://sharpmicroelectronics.com/dow-
nload/gp1a57hr-epdf 

 Rezystor 470 Ω 

 UPM Uniwersalną Płytkę Montażową, 

 PP Przewody Połączeniowe M-F (3 szt.) 

Uruchom pokaz VI: 

 Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-
ject-guide-vis.zip, jeśli tego nie zrobiłeś wcześniej, 
to rozpakuj pobraną zawartość w dogodnej lokaliza-
cji swojego komputera. 

 Otwórz Projekt: Discrete LED demo.lvproj; zawarty 
w podkatalogu: Discrete LED demo, 

 Rozwiń przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu 
myRIO, następnie podwójnym kliknięciem otwórz: 
Main.vi. 

 Upewnij się, że: NImyRIO jest podłączone do kom-
putera. 

 Uruchom VI: klikając przycisk: Run na pasku narzę-
dzi lub naciskając kombinację klawiszy: <Ctrl + R>. 

 Spodziewaj się okna: Deployment Process (Proces 
wdrażania) w nim przed startem VI, zobaczysz, w 
jaki sposób Projekt kompiluje i instaluje (pliki do po-
brania) do NImyRIO. 

UWAGA: Możesz chcieć wybrać opcję:  
Close on successful completion,  
(Zamknij po ukończeniu),  
opcja ta wymusi na VI start automatyczny. 

Zbuduj obwód interfejsu: Zapoznaj się ze schematem 
układu interfejsu przerywacza optycznego i zalecanym 
sposobem połączeń pokazanym na Rysunku 14-2; 

Obwód interfejsu przerywacza optycznego, wymaga 

trzech połączeń do złącza B  NImyRIOMXP (Ry-
sunek A-1): 

1) Zasilanie + 5 V B/+ 5 V (pin 1) 
2) Masa B/GND (pin 6) 

Rysunek 14-1; Bramka optyczna 
z zestawu StarterKit dla NiMyRio. 

http://sharpmicroelectronics.com/download/gp1a57hr-epdf
http://sharpmicroelectronics.com/download/gp1a57hr-epdf
http://www.ni.com/acadmic/mrio/project-guide-vis.zip
http://www.ni.com/acadmic/mrio/project-guide-vis.zip
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3) Wyjście bramki optycznej B/DIO0 (pin 11) 

Oczekiwane rezultaty: Demo VI wyświetla stan wyj-
ścia bramki optycznej i liczbę zarejestrowanych zda-
rzeń. Normalny stan wyjścia powinien być wysoki. 
Przerwij ścieżkę optyczną bramki np. nieprzezroczystą 
kartką papieru, palcem lub czymkolwiek. Jak bardzo 
trzeba zakryć emiter bramki by przerwać (uruchomić) 
licznik zdarzeń? 

Kliknij przycisk: Stop lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Esc>, aby zatrzymać VI i zresetować 
NImyRIO; reset spowoduje powrót NImyRIO do trybu 
początkowego, czyli ustawień początkowych. W stanie 
reset, do pamięci układu nie muszą być wpisane same 
zera lub same jedynki w rejestrach, reset - to powrót 
układu do stanu początkowego. 

Wskazówki dotyczące rozwiązywania problemów: 
nie widzisz oczekiwanych rezultatów? Potwierdź 
prawdziwość poniższych zdarzeń: 

 LED wskazująca poprawność zasilania w NImyRIO 
świeci jaskrawym światłem, 

 Przycisk Run, na pasku narzędzi jest czarny, co ozna-
cza, że VI jest w RunMode - trybie pracy, 
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 Prawidłowy wybór złącza B MPX, końcówek (pi-
nów) i jakości połączeń PP (Przewodami Połącze-
niowymi). 

 Wartość rezystora wynosi około 470 Ω, rezystor 
(żółto-fioletowo-brązowy) i nie jest to rezystor 
470 kΩ (żółto-fioletowo-żółty). 

14.2. Teoria interfejsu 

Obwód interfejsu: W bramce optycznej podczerwona 
LED fotoemitera jest umieszczona po jednej stronie 
szczeliny, a fotodetektor z obwodami dopasowującymi 
sygnał po drugiej stronie. Na wyjściu normalnie jest 

Rysunek 14-2; Układ pokazowy interfejsu przerywacza optycznego; 
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pięć woltów i napięcie to spada do zera woltów, gdy 
ścieżka optyczna jest zablokowana. Wyjście bramki 
optycznej może być podłączone bezpośrednio do każ-
dego wejścia cyfrowego złącza NImyRIO(MXP lub 
MSP). 

Uważnie przestudiuj film wideo: 
Photointerrupter. 04:58 

http://youtu.be/u1FVfEvSdkg 

NImyRIO Project Essentials Guide 
Photointerrupter 
- Characteristics 
- Applications 
- Interface circuit design 

Poznasz charakterystyki bramki optycznej, jej cechy, 
szczegóły napięć wyjściowych i wymagań dotyczących 
doboru wartości rezystora ograniczającego prąd emi-
tera (nadajnika) podczerwieni LED, zastosowania, wy-
magania obwodu interfejsu dla NImyRIO. 

Programowanie LabView: 

Uważnie przestudiuj film wideo: 
Digital input low-level Vis. 04:08 

http://youtu.be/4nzr7THqU8U 

NImyRIO Project Essentials Guide 
Digital input subVIs 
- Read one or more digital inputs with the low-level 
Digital Input subVIs. 

Poznasz jak stosować niskopoziomowe oprogramo-
wanie do obsługi wejść cyfrowych NImyRIO, za po-
mocą Digital Input subVIs. 

14.3. Podstawowe Modyfikacje 

Uważnie przestudiuj film wideo: 
„Photointerrupter Demo” LabView Project. 03:21 

http://youtu.be/yuzNb1ZDbv4 

NImyRIO Project Essentials Guide 
Photointerrupter Demo 
- Walk-through the 
„Photointerrupter Demo” LabView Project 

Poznasz zasady projektowania prototypowych ukła-
dów z bramką optyczną, spróbujesz dodać poniższe 
modyfikacje do kodu Main.vi: 

1) Dodaj na FrontPanel wskaźnik LED Express VI (my-
RIO | Onboard subpalette), jako wskaźnik stanu 
zbocza impulsu na wyjściu bramki optycznej (AND 
bramka). Upewnij się, że LED krótko miga, po za-
blokowaniu ścieżki bramki optycznej. 

2) Pomiar i wyświetlanie czasu, jaki upłynął pomiędzy 
zdarzeniami: przerwanie ścieżki – wykorzystaj czas, 
jaki upłynął (Elapsed Time) Express VI (Program-
ming | Timing subpalette) wewnątrz struktury 
przypadek selektora z terminala podłączonego do 
wyjścia detektora krawędzi. 

14.4. Pomysły integrowania Projektu 

Teraz, kiedy już wiesz jak można podłączyć bramkę 
optyczną do NImyRIO, warto rozważyć integrację 
z innymi urządzeniami w celu utworzenie większego 
kompletnego systemu. Na przykład: 

 Obrotomierz (49); Tachometer (49) 

14.5. Więcej informacji… 

Jak podłączyć bramkę optyczną by powstał układ do 
gromadzenia danych? Przegląd różnych sposobów wy-
korzystania bramki optycznej do pomiarów: upływu 
czasu i prędkości, znajdziesz tutaj: 

http://vernier.com/til/1623 

Zamieniając przełączniki mechaniczne na bramki op-
tyczne, w układach maszyn i obrabiarek, można znacz-
nie poprawić niezawodność i żywotność sprzętu. 

http://machinedesign.com/archive/switch-tips-pho-
tointerrupter-switches
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NOTATKI: 


