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24. Czujnik oswietlenia

(ALS - Ambient Light Sensor)

Wykonaj Projekt: Czujnik oswietlenia.

1cm

Rysunek 24-1: Czujnik o$wietlenia
z MechatronicsKit dla NiMyRio.

Czujnik oswietlenia — czujnik otaczajacego Swiatla,
ALS Ambient Light Sensor, zapewnia podstawowe
oko, pozwalajace robotowi wyczu¢ ogdélne warunki
os$wietlenia, by moég! on §ledzi¢ zrédlo $wiatla i np. na-
malowane linie szlaku. W PmodALS na Rysunku 24-1;
pokazano zintegrowany czujnik: fototranzystor z 8-bi-
towym przetwornikiem analogowo-cyfrowym ADC
Analog to Digital Converter, komunikujacym si¢ za
pomoca magistrali SPI.

Cele nauczania: po starannym wykonaniu zalecanych
w tym rozdziale dzialan z pewnoscia potrafisz:

1) Opisa¢ dzialanie fototranzystora i przetwornika
analogowo-cyfrowego ALS Ambient Light Sensor,
zintegrowanego na plycie PmodALS,

2) Okresli¢ czasowe wymagania dotyczace uktadu ze-
gara SPI,

3) Zinterpretowac format wyjsciowego slowa danych

SPL
24.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu prawi-
diowego dziatania wykonanego interfejsu: czujnik oswie-
tlenia-NiMyRio.

Wybierz: ze zbioru elementéw StarterKit dla NiMyRio,
nastepujace skladniki interfejsu:

e ALS Czujnik o$wietlenia otoczenia (PmodALS),

e PP Przewody Polaczeniowe F-F (5 szt.)

http://digilentinc.com/Products/De-
tail.cfm?NavPath=2.401,1190&Prod=PMOD-ALS

Zbuduj obwoéd interfejsu: Zapoznaj si¢ z schematem
przedstawionym na Rysunku 24-2; interfejs czujnika

oswietlenia wymaga pigciu polaczen ze zlaczem B Ni-
MyRio MXP (Rysunek A-1):

1) VCC = B/+ 3.3V (pin 33)

2) GND — B/GND (pin 30)

3) SCL — B/SPLCLK (pin 21)
4) SDA — B/SPLMISO (pin 23)
5) CS — B/DIOO (pin 11)

Uruchom VI pokazu:
Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-
ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobile§ wczesniej,
to rozpakuj pobrang zawarto§¢ w dogodnej lokaliza-
cji swojego komputera.

e Otwérz Projekt: Discrete ILED demo.lyproj, zawarty
w podkatalogu: Discrete LED demo,

¢ Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu
myRIO, nastepnie podwéjnym kliknieciem otworz:
Main.uvi.

o Upewnij sig, ze: NiMyRio jest podlaczone do kom-
putera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku narze-
dzi lub naciskajac kombinacj¢ klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 11, zobaczysz, w
jaki sposob Projekt kompiluje i instaluje (pliki do po-
brania) do NzMyRio.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po nkoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Dexwo 11 wyswietla 8 bitéw czuj-
nika oswietlenia, jako czujnika zegarowego. Przykryj
czujnik §wiatla - element tuz nad PmodALS (logo), po-
winien pojawi¢ si¢ spadek wartosci w kierunku zera.
Zaswie¢ jasng latarka na czujnik - zobaczysz wzrost
wartosci w kierunku gérnej granicy az do 255. Spodzie-
waj si¢ losowej zmiany wartosci o +/- 1 LSB Last Si-
gnification Bit - najmniej znaczqey bit.

Kliknij przycisk: Szop lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Es>, aby zatrzymac VI i zresetowad
NiMyRio; reset spowoduje powrét NiMyRio do trybu
poczatkowego, czyli ustawien poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukiadu nie musza by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrét
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazéwki dotyczace rozwigzywania probleméw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatow? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:
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e [LED wskazujaca poprawno$¢ zasilania w NiMyRio
$wieci jaskrawym $wiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Wybor stykéw zlacza B NiMyRioMXP,

e Dwukrotnie i doktadnie! Popraw kontakty zaciskéw
zlacza SPI, sprawdZ polaczenia i upewnij sig,
ze urzadzenie jest podtaczone do MISO wejscia SPI

wyjsciowe z fototranzystora na cyfrowe sygnaly w for-
macie stéw 8-bitowych i przesyta je, jako wartosci po-
miarowe poprzez SPI Serial Peripheral Interface.

Uwaznie przestudiuj wideo:
Ambient Light Sensor Interfacing Theory (07:37)

http://youtu.be/zKnn1SskqRQ

VDD B/+3.3V [33]

JINVCC [B]

PmodALS

J1IGND [5]

J1CS [1] $———1 BIDIOO [11]

JISDA 3] }———————1 BISPLMISO [23]
J/SCL [4] }————0O BISPILCLK [21]

= BIGND [30]

Rysunek 24-2: Uktad pokazowy czujnika o$wietlenia, schemat ideowy, proponowane potaczenia do ztacza B NiMyRio_Mxp.

NiMyRio i do czujnika §wiatta otoczenia SDA, wyj-
$cia 1 wyjscia cyfrowego DIOO wyboru ukladu,

24.2. Teoria interfejsu

Obwod interfejsu: Plyta Digilent PmodALS aczy fo-
totranzystor i TEMT6000X01 Vishay Semiconductors
z przetwornikiem analogowo-cyfrowym ADC Texas
Instruments ADCO081S021. ADC przetwarza napigcie

NiMyRio Project Essential Guide
Ambient Light sensor

- Digilent PmodALS

- Functionality and features

- SPI and chip select timing

Dowiesz si¢ jak dzialaja czujniki oswietlenia, poznasz
teori¢ magistrali SPI, sposoby i postulaty przy wyborze
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czaséw i odpowiedniej konfiguracji SPI Express VI do
odczytu pomiaréw z czujnikow,

Uwaznie przestudiuj wideo:
SPI Serial Communication (07:01)

http://youtu.be/GaXtDamw5As

NiMyRio Project Essential Guide
SPI Serial Communication

- SPI express VI options
- Terminology
- Signaling waveforms

Zrozumiesz, jak opcje konfiguracyjne SPI Express VI
wplywaja na przebiegi sygnatéw pomiedzy nadajni-
kami i odbiornikami SPI. W szczegdlnosci, (patrz
omoéwienie czas: 04: 29), zrozumiesz SPI Express VI
Adypanced Options - opcje zaawansowane dla fazy zegara
i polaryzacji; uktad ADC081S021 wymaga HighTrailing
fazy zegara zbocza impulsu i polaryzacji.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj wideo:
WSPI” Express 11(05:50)

http://youtu.be/S7TKkTeMfmc8

NiMyRio Project Essential Guide

SPI Express VI

- Transmit and receive integer arrays and charcter
strings

Dowiesz sig, jak korzysta¢ z SP1 Express VI, dla celow
odbioru tablic rzeczywistych i tadicuchéw tekstowych.

24.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj wideo:
wAmbient Light Sensor Demo” LabV iew Project (03:01)

http://youtu.be/XcwEM6TOig

NiMyRio Project Essential Guide
- Walk-Through the
»Ambient Light Sensor Demo” LabView Project

Poznasz podstawy dziatania czujnikéw oswietlenia
otoczenia, zasady projektowania demo czujnika $wia-
tla otoczenia, sprobujesz ponizsze zmiany wprowadzi¢

do Mazn.vi:

1) Wyswietlaj poziom S$wiatla otoczenia w postaci
znormalizowanej wartosci pomiedzy O a 1,

2) Dodaj wskaznik Boolean na FrontPanel lub polacz
do wskaznik LED na NiMyRio, ktéry aktywuje sie,
gdy poziom $wiatla otoczenia przekracza prog zde-
finiowany przez uzytkownika.

3) Przetwérz stala Wait do sterowania z FrontPanel,
eksperymentuj z réznymi czasami petli.

24.4. Pomysty integracji Projektu

Wiesz, jak stosowac czujnik poziomu §wiatla otaczaja-
cego, mozesz rozwazy¢ integracje z innymi urzadze-
niami w celu stworzenia kompletnego systemu,
na przyklad:

o HandheldMeter (39);
o Wireless Sensor (40);

® Data Logger (41);

o Sterr By Wire (43),

o Scanning Sensor (50);
® MusicMaker (55);

o Weather Station (57);

24.5. Wigcej informacji...
Prmod ALS Reference Manual by Digilent~
Podrecznik zarzadzania czujnikami oswietlenia:

http://digilentinc.com/Data/Products/PMOD-
ALS/PmodALS-rm-RevA.pdf

PmodALS Schematic by Digilent~

Schemat plytki czujnika o$wietlenia otoczenia:

http://digilentinc.com/Data/Products/PMOD-
ALS/PmodALS A.1 sch.pdf

ADC08185021 Data Sheet by Texas Instruments~

Karty danych technicznych, pelne informacje
o ADCO0818021 analogowo-cyfrowym przetworniku
na plycie PmodALS wydane przez Texas Instrument:

http://www.ti.com/product/adc081s021

TEMT6000X01 Data Sheet by 1Vishay Semiconductors~

Dane techniczne, pelne informacje o fototranzystoro-
wym czujniku oswietlenia TEMT6000X01 na plycie
PmodALS wydane przez Vishay Semiconductors:

http://www.vishay.com/product?docid=81579
M6SHCT1 Reference Mannual by Freescale Semiconductors~

Odniesienie do sekcji 8 petnej diagnostyki standardu
magistrali szeregowej SPI, w tym przebiegi czasowe
systemu multi-master (650 stron):

http://www.freescale.com/files /microcontrol-
lers/doc/ref manual/M68HCT1RM.pdf
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NOTATKI:
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