PART lll; Projekt 25; NiMyRio-EmbeddedSystemsKit; Rodzinna Politechnika

25. Klawiatura
(Keypad)

Wykonaj Projekt; Klawiatura.

APieiEnr

=
S
8
=

=

S 09088890 x
v;zp‘ [ESBTeTE-wo R oFFy p-od(YPO

Rysunek 25-1: Klawiatura 4 x 4,
z EmbeddedSystemsKit dla NiMyRio.

Klawiatura zapewnia niezbedny ludzki czynnik inter-
fejsu uzytkownika. Na Rysunku 25-1; pokazano kla-
wiature 4 x 4, z EmbeddedSystemsKit dla NiMyRio.
Klawisze, po aktywacji zwieraja skojarzone z nimi styki
i uruchamiajace procedure generowania skojarzonego
znaku. Klawiatura jest matryca przyciskowa 4 x 4. Jej
stan moze by¢ skanowany w celu okreslenia pojedyn-
czego i/lub wielu naci$nietych klawiszy. One, — jesli sa
aktywne — odwolujac si¢ do pamigci uktadu wysylaja
przyporzadkowane im kody wybranego znaku.

Cele nauczania: po starannym wykonaniu zalecanych
w tym rozdziale dzialan z pewnoscia potrafisz:

1) Opisa¢ polaczenie matrycy z klawiszami,

2) Omowic¢ potrzebe i dziatanie wewnetrznych rezy-
storow PullUp 1 PullDown, innych eliminatoréw za-
klécen w przypadkach szczegélnych dodatkowych
komponentéw,

3) Okresli¢, ktére z wielu wybranych klawiszy moga
by¢ réwnoczesnie dekodowane,

25.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnos$ci: wiodace do pokazu prawi-
dtowego dziatania wykonanego interfejsu: klawiatura-Ni-
MyRio.

Wybierz: ze zbioru elementéw StarterKit dla NiMyRio, na-
stepujgce sktadniki interfejsu:

e Klawiatura, matryca 4 x 4 (PmodKYPD),

http://digilentinc.com/Products/De-
tail.cfm?NavPath=2.401,940&Prod=PMODKYPD

e PP Przewody Polaczeniowe F-F (9 szt.)

Zbuduj obwéd interfejsu: Poméz sobie schematem
przedstawionym na Rysunku 25-2. Klawiatura wy-
maga trzech polaczen ze ztaczem B NiMyRioMXP,
(Rysunek A-1)

Linia + zasilanie 3,3V = B/ + 3.3V (pin 33)
Linia Kolumna 1 = B/DIOO (pin 11)

Linia Kolumna 2 = B/DIO1 (pin 13)

Linia Kolumna 3 = B/DIO2 (pin 15)

Linia Kolumna 4 = B/DIO3 (pin 17)

Linia Wiersz 1 = B/DIO4 (pin 19)

Linia Wiersz 2 = B/DIO5 (pin 21)

Linia Wiersz 3 = B/DIOG6 (pin 23)

Linia Wiersz 4 = B/DIO7 (pin 25)
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Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-
ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobite§ wczesniej,
to rozpakuj pobrang zawarto§¢ w dogodnej lokaliza-

cji swojego komputera.

e Otwérz Projekt: Discrete ILED demo.lyproj, zawarty
w podkatalogu: Discrete LED demo,

¢ Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obicktu
myRIO, nastepnie podwéjnym kliknigciem otworz:
Main.vi.

o Upewnij sig, ze: N:iMyRio jest podlaczone do kom-
putera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku natze-
dzi lub naciskajac kombinacj¢ klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 11, zobaczysz,
w jaki spos6b Projekt kompiluje 1 instaluje (pliki do
pobrania) do NiMyRio.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zamkenij po nkoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Deo 17T pokazuje stan przyci-
skow, klawiatury w formie tablicy (4 x 4) i jako zeska-
nowanej tablicy 1-D Boolean. Wyprébuj rézne kombi-
nacje pojedynczych klawiszy i potwierdz, ze tylko
jedna LED jest aktywna. Upewnij si¢ réwniez, ze po-
zycja wskaznika prgycisk klawiatury odpowiada doklad-
nie polozeniu naci$nigtego przycisku klawiatury real-
nej. Nastepnie sprobuj kilku kombinacji klawiszy. Czy
wszystkie one dzialaja prawidlowo? Eksperyment
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z kombinacjami wielu klawiszy powinien objaé trzy lub
wigcej klawiszy aktywnych (przyci$nictych). Okaze sig,
ze niektore aktywnosci daja wyniki zgodne z oczekiwa-
nymi, wskaznik na FrontPanel pokazuje rzeczywista sy-
tuacje, podczas gdy inne kombinacje (wieloklawi-
szowe) moga generowac bledne wyswietlanie stanu.
Sprébuj zidentyfikowaé wzér znaku (pattern), ktory
wyjasnia, kiedy dana kombinacja wielo-przyciskowa
bedzie (lub nie bedzie) wyswietlana nieprawidtowo.

VDD BI/+3.3V [33]

e Zlacze B NiMyRioMXP jest prawidlowo podtla-
czone, a kontakty dobrze dzialaja. Dla pewnosci
sprawdz dwukrotnie zadana polaczenia i jesli po-
trzeba popraw kontakty. PotwierdZ, Ze nie zamie-
niono wierszy i kolumn,

25.2. Teoria interfejsu

Obwod interfejsu:
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Rysunek 25-2: Uktad pokazowy interfejsu klawiatury z EmbeddedSystemsKit dla NiMyRio, schemat ideowy,
proponowane potaczenia do ztgcza B NiMyRio_MXP.

Wskazowki dotyczace rozwigzywania problemoéw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatéw? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [.ED wskazujaca poprawnos¢ zasilania w NiMyRio
$wieci jaskrawym Swiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

Klawiatura ma szesnascie przyciskow SPST (parrzy Roz-
dzial 4 StarterKif), umieszczonych w siatce (rastrze ta-
blicy) 4 x 4. Dla pelnego dziatania przycisku klawiatury
potrzeba polaczenia do obu ztaczy MXP i MSP. Kla-
wiatura zwykle wysyla sekwencje aktywnosci pojedyn-
czego przycisku, niekiedy dwoch lub trzech. Aktywne
przyciski wysylaja polecenia po liniach: wierszy i ko-
lumn. Wymaga to tylko o§miu potaczen linii do NiMy-
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RioDIO zamiast moze bardziej oczekiwanych szesna-
stu polaczen, ktére moglyby wykryé prawidtowo
wszystkie 216 = 65536 mozliwosci aktywnych przyci-
skow (klawiszy) w stanie otwartym i zamkni¢tym.

Uwaznie przestudiuj wideo:
Keypad (13:08)

http://youtu.be/0j2-CYSnyo0

NiMyRio Project Essentials Guide
Keypad

- Digilent PmodKYPD

- 4x4 switch matrix

- Keypad scanning

- Multiple keypress detection.

Poznasz dziatanie matrycy przelacznikéw, czyli popu-
larnej klawiatury, okablowanie manipulatoréw, uzasad-
nienie stosowania rezystoréw Pu//lUp na liniach wier-
szy. Co to jest skanowanie klawiatury, sterowanie li-
niami kolumn, czytanie linii wierszy oraz sytuacje, w
ktoérych mamy do czynienia z kombinacja wielu klawi-
szy, kiedy klawiatura wygeneruje puste znaki, kiedy
moze generowac tzw. duchy - znaki nieidentyfikowalne.
Kazde takie nacisniccie klawisza moze daé falszywe
odczyty. Czy mozesz okreslic kombinacje maksymal-
nych ilosci wygenerowanych pustych znakéw?

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj wideo:
Digital Output low-level subl/Is (04:52)

http://voutu.be/WvnInG3ftqY

NiMyRio Project essentoal Giide
Digital Output subVIs
- Control one or more digital outputs with the low-

level Digital Outputs subVIs

Dowiesz sig, jak korzysta¢ z cyfrowego wyjscia DIO
w stanie niskim, by poprawnie ustawi¢ stan DIO
w wysokiej impedancji lub do okreslonego poziomu
napiecia.

25.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj wideo:
wKeypad Demo” LabV iew Project (04:57)

http://voutu.be/7r TwecDa2AM

NiMyRio Project Essentials Guide

Keypad Demo
- Walk-Through the

,»Keypad Demo” LabView Project

Nauczysz si¢ projektowania podstaw demo klawiatury,
ponizsze modyfikacje dotacz do schematu Main.vi:

1. Tymczasowo usun wezel Array Transpozycja 2D
i obserwuj nowe zachowanie wskaznika pryyciski
klawiatury na FrontPanel. Myslac o wy$wietlaczu ska-
nowania, mozna wyjasni¢, jak praca transpozycji
poprawia wyswietlanie informacji przyciskow kla-
wiatury?

2. Dodaj do Array Boolean Number Node tuz przed ska-
nowaniem podlaczony wskaznik, a nastgpnie
utworz wskaznik numeryczny. Wyprébuj rézne
kombinacje pojedynczego i wielokrotnego naciska-
nia (aktywacji) przyciskéw. Powtarzaj to ¢wiczenie,
az zrozumiesz relacje migdzy nacisni¢ciem klawisza
i wskazana wartoScia liczbowa.

3. Utworz wskaznik liczbowy, ktérego wartos¢ odpo-
wiada wartosci wydrukowanej na kazdym z przyci-
skéw na klawiaturze, gdy to jest litera to odpowia-
dajacy jej kod wartosci w systemie szesnastkowym.
Wskaznik powinien wyswietli¢ - 1, gdy zaden przy-
cisk nie jest aktywny (nacis$nicty). Zastanow si¢ nad
Boolean Array to Number Node 1 struktura tablicy.

4. Ponownie podlacz wyswietlacz do zlacza MSP i ak-
tualizuj odpowiednio wartosci DIO. Zauwaz, Ze
zlacze MSP zawiera wewnetrzne rezystory zamiast
PullUp rezystory jak na zlaczach MXP. Mozesz te-
raz polegaé na rezystorach 10 kQ Pu//Up i PullDown,
w PmodKYPD s3 dolaczone okolo 40 kQ MSP,
(uzyj 5V MSP dla PmodKYPD), lub mozesz pod-
taczy¢ konicowke PmodKYPD do zasilania V i do
ziemi, w ten sposob skorzystasz z przetworzenia re-
zystoréw 10 kQ Pul/Down, ten ostatni wymaga row-
niez zamiany kolumny z logicznej T (prawdy) za-
miast obecnej wartosci F (falsz).

25.4. Pomysty integracji Projektu

Wiesz juz jak dziata klawiatura, sprobuj zastosowac ja
w bardziej ztozonych Projektach mozna uzywaé kla-
wiatury z innymi urzadzeniami w celu stworzenia kom-
pletnego systemu, na przyktad:

® Hotel RoomSafe Controller (48);
® Calculator RPN (47);

25.5. Wiecej informacii...
ProdKYPD Reference Mannal by Digilent~
Podrecznik 1 opis klawiatury 4 x 4; prewiri strong w dot,

http://digilentinc.com/Products/De-
tail.cfm?NavPath=2.401,940&Prod=PMODKYPD

ProdKYPD Schematics by Digilent~

Schemat klawiatury 4 x 4, przewisi strone w dof,

http://digilentinc.com/Products/De-
tail.cfm?NavPath=2,401,940&Prod=PMODKYPD
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NOTATKI:
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