PART lll; Projekt 31; NiMyRio-EmbeddedSystemsKit; Rodzinna Politechnika

31. Moduf Bluetooth

(Bluetooth Module)

Wykonaj Projekt: Modul Bluetooth.
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Rysunek 31-1; Modut Bluetooth PmodBT2
opracowany przez Digilent
na bazie mikro uktadu RovingNetworks RN42,
z zestawu, EmbeddedSystemsKit dla NiMyRio.

Radia Bluetooth umozliwiaja transmisj¢ danych
pomiedzy mobilnymi urzadzeniami krétkiego zasiegu,
do 20 m, takimi jak: SmartFony, LapTopy, stuchawki,
systemy audio. Radia Bluetooth pracuja w nielicencjo-
nowanym pasmie ISM Industrial Scientific Medical na
czestotliwosci 2,4 Ghz. RovingNetworks, to sieci, w kt6-
rych przelomowa funkcjonalnodcia jest mozliwosé
zdalnego kontrolowania zminiaturyzowanego obiektu
z oddalonej, bezpiecznej odleglosci. W naszym Projek-
cie rolg¢ takgq moze spetnia¢ modul Bluetooth firmy Di-
gilent PmodBT?2 zawierajacy w swoim wnetrzu mikro
uklad RN42. Na Rysunku 31-1; pokazano taki modut.
Zapewnia on prosty w obstudze interfejs miedzy wbu-
dowanym sterownikiem, a innym urzadzeniem Bluet-
ooth. Modul PmodBT2 jest bezprzewodows alterna-
tywa dla transmisji danych kablowych, chocby w stan-
dardzie UART.

Cele nauczania: po starannym wykonaniu zalecanych
w tym rozdziale dzialan z pewnoscia potrafisz:

1) Opisa¢ podstawowe funkcje i wyprowadzenia
z RN42 Bluetooth module,

2) Utworzy¢ pare RIN42 2 komputerem przenosnym lub sta-
gonarnym, aby utworzy¢ wirtualny port szeregowy,

3) Udostepni¢ port COM interaktywnie z emulatora
terminala oraz z LabViewVI,

4) Utworzy¢ bezprzewodowe lacze danych,

5) Skonfigurowa¢ nazwe RN42, kod parowania i pro-
fil.

31.1 Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu prawi-
dtowego dziatania wykonanego interfejsu: modut Bluet-
ooth-NiMyRio.

Wybierz: ze zbioru elementéw EmbeddedSystemsKit dla
NiMyRio, nastepujace sktadniki interfejsu:

e Modul Bluetooth (PmodBT?2),

http://digilentinc.com/Data/Products/PMOD-
BT2/PmodBT2 rm.pdf

e PP Przewody Polaczeniowe F-F (8 szt.)

LapTop lub komputer stacjonarny z Bluetooth, spoza
zestawu.

Zbuduj obwdd interfejsu: poméz sobie schematem
pokazanym na Rysunku 31-2. Modul Bluetooth wy-
maga o$miu polaczen ze zlaczem B NiMyRio_MXP
(Rysunek A-1):

e + zasilanie 3,3 V (VCC3V3) = B/+ 33V (pin 33)
e Masa (GND) = B/GND (pin 30)

e TX = B/UART.RX (pin 10)

e RX = B/UART.TX (pin 14)

e STATUS — B/DIOO (pin 11)

e RTS = B/DIOI (pin 13)

e CTS — B/DIO2 (pin 15)

e RESET — B/DIO3 (pin 17)

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-

ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobite§ wezesniej,
to rozpakuj pobrang zawarto§¢ w dogodnej lokaliza-
cji swojego komputera.

Otworz Projekt: Discrete ILED demo.lpproj; zawarty
w podkatalogu: Discrete LED demo,

Rozwir przycisk hierarchii: (znak plus), dla obicktu
myRIO, nastepnie podwoéjnym kliknieciem otworz:
Main.vi.

o Upewnij sie, ze: NiMyRio jest podlaczone do kom-
putera.

Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku natze-
dzi lub naciskajac kombinacj¢ klawiszy: <C#/ + R>.
Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 7], zobaczysz,
w jaki sposéb Projekt kompiluje i instaluje (pliki do
pobrania) do NiMyRio.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zamkenij po nkoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.
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VDD  B/+3.3V [33]

J1.6/VCC3V3

znaki te nie sa drukowane, takie znaki jak zmiana ka-

J1.2/RX B/UART.TX [14]
0
1.3/TX B/UART.RX [10]
J1.3
B/DIO2 [15
PmodBT2 AU Gl = [15]
J1.1/RTS B/DIO1 [13]
J1.7/STATUS BIDIOO [11]
J1.8/RESET’ B/DIO3 [17]
[J1.5/GND
= BIGND [30]

Rysunek 31-2; Uktad pokazowy, schemat ideowy, propozycja pofaczen.

Oczekiwane rezultaty: Starsze komputery stacjonarne
wyposazone w komunikacyjne porty szeregowe COM
moga laczy¢ sie¢ bezposrednio z NiMyRio poprzez
UART i wymienia¢ dane. RN42 uzywa domyslnie SPP
Serial Port Profile, co oznacza, ze RN42 pojawia si¢ w
komputerach stacjonarnych, jako wirtualny COM port
i pojawia si¢ na NiMyRio, jako fizyczny port COM. In-
nymi stowy RN42 bezprzewodowo rozszerza dostep
z pulpitu, ktéry pozwoli taczy¢ si¢ do NiMyRio.

W demo 17T dane wyswietlane sa, jako znaki otrzymane
przez RN42 z modutu Bluetooth zdalnego komputera
przenosnego lub stacjonarnego i przesylane tak jak
data i czas systemowy NiMyRio, kiedy znaki 41 7 sq
odbierane. Wskaznik znakéw przychodzacych wyko-
rzystuje kod backslash do trybu wyswicetlania tak, ze

retki, sg wySwietlane, jako r\ a hexadecymalny wskaz-
nik ASCII pokazuje skojarzony szesnastkowy kod
znaku. VI wyswietla réwniez cztery dolne bity otrzy-
manego znaku na NiMyRio pokazuje to wbudowana
LED. RN42 STATUS i OUTPUT RTS wys$wietlane
sa, jako wskazniki LED, a jego RESET i wejscie CTS
sg sterowane z przyciskow.

Nacisnij przycisk RESET, aby zresetowa¢ modut. Na-
lezy zauwazy¢, ze zielona LED stanu, na module
PmodBT?2 jest wylaczona. Zwolnij przycisk RESET,
powinienes zobaczy¢ stan: LED miga przy $redniej
szybkodci, aby wskaza¢, ze RN42 wykryto i czeka na
polaczenie.

Utworz pare modul RN42 polaczony poprzez Bluet-
ooth z LapTop lub komputerem stacjonarnym przy
uzyciu domyslnego RN42 kod parowania jest 1234.

str. 2



Uwaznie przestudiuj wideo:
Bluetooth Walk-Through (15:07)

http://voutu.be/LFCThGa681A

NiMyRio Project Essential Guide
Bluetooth Demo

- Walk-Through the

“Bluetooth Demo” LabView Project

Nastepnie przewin film do 02:30, aby zobaczy¢ krok
po kroku procedure parowania urzadzen Bluetooth dla
systemu operacyjnego Windows 7. Proces ten jest po-
dobny do Mac OS. Zanotuj port COM, ktéry zostat
utworzony dla ustugi RN42 SPP.

Pobierz i uruchom:
emulator terminala PuTTY z:

httpi Www.puttv.()rg

Wprowadz nastgpujace ustawienia: (jest to przed-
stawione w tym samym samouczku wideo rozpoczy-
najacym si¢ od punktu czasowego 02:52):

1) Rodzaj potaczenia = Serial,

2) Linia szeregowa = COM port utworzony z paro-
wania RN42,

3) Szybkos¢ = 115 200 bodéw (lewym przyciskiem
kliknij kategorig Serial,

4) Bity danych = 8,

5) Bit stopu =1,

0) Sterowanie przeplywem = NONE (brak).

Rysunek 31-2. Konfiguracja pokazowa modutu Bluet-
ooth podlaczonego do ztacza B NiMyRioMXP, sche-
mat ideowy, proponowane polaczenia.

Moze chceesz zapisac t¢ konfiguracje? Mozesz zatado-
wac jg pézniej. Wpisz nazwe Saved Sessions, a nastepnie
klikna¢ przycisk Saved (zachowaj). Kliknij przycisk
Open, aby otworzy¢ potaczenie do portu COM. Zau-
waz, ze na module PmodBT?2 zielona LED stanu ga-
$nie. Spodziewamy si¢ aktywnego stanu wskaznika
STATUS na FrontPanel. Te dwa wskazniki pokazuja, ze
RN42 ustanowil potaczenie danych z innym urzadze-
niem Bluetooth. Wpisz znaki w oknie emulatora ter-
minala PuTTY, zobaczysz te same znaki pojawiajace
si¢ na FrontPane/ V1. Wpisz t i d i potwierdzi¢, ze wi-
dzisz czas systemowy NiMyRio i date. Kliknij by wia-
czy¢ echo i wpisz wigcej znakow; teraz zobaczysz je
podczas wpisywania w oknie emulatora terminala
PuTTY.

Kliknij przycisk CTS ClearToSend, wprowadz kilka
znakéw. Gdy CTS jest aktywny RIN42 zawiesza nada-
wanie z UART i nalezy zauwazy¢, ze nie ma zadnych
znakéw, ktére wplywaja do NiMyRio. Kliknij przycisk
CTS ponownie, zobaczysz buforowane znaki pojawia-
jace sie w krotkich odstepach czasu, jako przychodzace
na wskaznik znakéw.

Zamknij okno PuTTY; zobaczysz, Ze na module
PmodBT?2 miga raz zielona LED stanu, a wskaznik na
FrontPanel jest w stanie nieaktywnym, aby pokazad,
ze RN42 czeka na nowe polaczenia danych.

Otwérz okno PuTTY ponownie i wpisz, $$$ aby
przejs¢ do trybu polecen. Okno konfiguracji jest
otwarte, dtugi czas uplynat (60 sekund domysinie), a nic
specjalnego si¢ nie stalo. O takim stanie, modut
PmodBT?2, przestrzega zielona LED. Kliknij dwu-
krotne na przycisk RESET. Czy dostrzegasz, ze migo-
tanie LED jest teraz szybsze?

Ten wskaznik $redniej szybkosci oznacza, ze RIN42
moze przyjaé¢ polecenie, aby wej$¢ w tryb polecen.
Wpisz $$$ ponownie, wyswietlony zostanie monit
CMD; zauwaz, ze LED stanu miga z duza szybkoscia,
w trybie CMD CommandMoDe. Wpisz 4, aby wy-
$wietli¢ pomoc do wszystkich dostepnych polecent. W
szczegolnosci, sprobuj d, aby wyswietli¢ podstawowe
ustawienia, ¢, aby wyswietli¢ rozszerzone ustawienia i
v, aby pokazal wersje oprogramowania. Wpisz - aby
wyj$¢ z CMD CommandMoDe.

Kliknij przycisk: Sop lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Es>, aby zatrzyma¢ VI i zresetowad
NiMyRio; reset spowoduje powrét NiMyRio do trybu
poczatkowego, czyli ustawien poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukladu nie musza by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrét
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazowki dotyczace rozwiazywania problemoéw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatéw? Potwierdz
prawdziwo$¢ ponizszych zdarzen:

e [.LED wskazujaca poprawnos¢ zasilania w NiMyRio
$wieci jaskrawym Swiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Uzywasz zlacza B MXP prawidlowo, a koncéwki
polaczent daja dobry kontakt elektryczny,

e Dwukrotnie sprawdZ poprawnos¢ potaczen modutu
PmodBT2 do konicéwek ztacza NiMyRio UART 7e-
cetve input do RN42 transmit - wyjscie; potwierdz,
ze zasilanie ukfadu jest prawidlowo podtaczone.

31.2. Teoria interfejsu

Obwéd interfejsu:

Uktad RovingNetworks RN42 jest samodzielnym
w pelni funkcjonalnym modutem Bluetooth zalicza-
nym do Klasy 2 z wlasna wbudowana antena. Domysl-
nie RN42 ustawiony jest w trybie s/ave, mozna zmienia¢
ustawienia po wejsciu z kodem domyslnym 7234, takze
w trybie ustawien fabrycznych aktywny jest profil
portu szeregowego z usluga SPP. Po podlaczeniu
RN42 poprzez UART bezposrednio do NiMyRio,
RN42 pojawia sig, jako wirtualny COM port do Bluet-
ooth komputera przenos$nego lub stacjonarnego.

Uwaznie przestudiuj wideo:
Bluetooth Interfacing Theory (15:34)

voutu.be/WidiSMNU1QM

Dowiesz si¢ wigcej o RN42, jako podstawowym bez-
przewodowym szeregowym urzadzeniu do transmisji
danych. Poznasz istotne cechy RN42 i PmodBT2, wy-

prowadzenia sygnaloéw, zasady parowania RIN42

str. 3


http://youtu.be/LFCThGa681A
http://www.putty.org/

z komputerem, dostep wirtualny poprzez port COM
z emulatora terminala i aplikacji pulpitu Labl/ Zew ni-
skiego poziomu, dostepu do RN42 UART z NiMyRio
UART VL

31.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj wideo:
Bluetooth Walk-Throungh (15:08)

http://youtu.be/LFCThGa681A

NiMyRio Project Essential Guide
Bluetooth Demo

- Walk Through the

“Bluetooth Demo” LabView Project

Poznasz zasady projektowania demo Bluetooth, wlacz
ponizsze modyfikacje do Mazn.vi:

1) Utwoérz pulpit w LabView VI, ktéry pozwoli w in-
terakcji z portem COM, przegladac:

Uwaznie przestudiuj wideo:
Bluetooth Theory (15:33)
http://youtu.be/WidjSMNU1QM

NiMyRio Project Essential Guide
Bluetooth Demo

- Digilent PmodBT?2

- Roving Networks RIN42

- Features & Pinout

- Cable Replacement Application

2) Dodaj dodatkowe przypadki powrotu i inne stany
wewnetrzne NiMyRio. Na przyklad, zwrot warto-
$ci przyspieszenia w kierunku osi X, gdy otrzymal
znak x.

3) Dodaj funkcje strumieniowej transmisji danych: po
otrzymaniu znaku . Rozpocznij przesylanie trzech
warto$ci z wbudowanego akcelerometru raz na
100 ms (trzy wartosci oddzielone spacjami nastep-
nie powrét karetki i polaczenie); nadal przesylaj
strumieniowe obecne dane do momentu otrzyma-
nia znaku a ponownie.

31.4. Pomysty integracji Projektu

Potrafisz stosowaé¢ modutl Bluetooth, mozesz zinte-
growaé Projekt w bardziej zlozony system, na przy-
ktad:

e Czujnik bezprzewodowy (40); Wireless Sensor (40);
31.5. Wigcej informacji...

PrmodBT2 Reference Manual by Digilent~

Opis modutu Bluetooth:

http://digilentinc.com/Data/Products/PMOD-

BT2/PmodBT2 rm.pdf
ProdBT2 Schematics by Digilent~
Schematy modutu PmodBT2 Bluetooth:

http://digilentinc.com/Data/Products/PMOD-
BT2/PmodBT2 sch.pdf

RIN42 Datasheet by Microchip~

Dane katalogowe modutu RN42 Bluetooth; wybierz:
RN42 i dokument PDF w dolnej czgsci strony:

http://microchip.com/RIN42

Bluetooth Data Module Command Reference anf Advanced
Information User’s Guide by Micochip~

Pelne informacje na temat konfigurowania RN42
w trybie polecefi; wybierz:

Bluetooth Advanced User Manual PDF

dokument w dolnej czg¢sci strony:

http://microchip.com/RN42

Bluetooth Basics by SparkFun~

Doskonaly podrecznik Bluetooth i urzadzen bezprze-
wodowych:

http:/ /learn.sparkfun.com/tutorials /bluetooth-ba-
sics/all

Bluetooth Resources by Bluetooth Developer Portal~
Swietna strona o projektowaniu z Bluetooth:

http://developer.bluetooth.org
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NOTATKI:

str. 5



