PART IV; Projekt 36; NiMyRio-AdditionalDevicesKit; Rodzinna Politechnika

36. Kamera internetowa

(Webcam)

Wykonaj Projekt: Kamera internetowa.

Rysunek 36-1: Web kamera podigczona do portu USB,
z zestawu AdditionalDevices Kit dla NImyRIO

NiMyRio zawiera sprzet i oprogramowanie dla ka-
mer USB, Rysunek 36-1; moze pracowac z wieloma
kamerami podlaczonymi za pomocg koncentratora
USB. Instalujac moduly: Vision Acquisition and Deve-
lopment mozesz obserwowac procesy, nieruchome ob-
razy i strumieniowe wideo z szerokiej oferty przetwor-
nik6w obrazu i narzedzi wizyjnych.

Cele nauczania: po starannym wykonaniu zalecanych
w tym rozdziale dzialan z pewnoscia potrafisz:

1) Pozyskac obraz pojedynczy,
2) Pozyskac i przetwarza¢ wideo strumieniowe,

3) Ustawi¢ tryb wideo kamery internetowej, rozdziel-
czo$¢, zadana liczbe klatek na sekunde,

4) Ustawic¢ atrybuty web kamery takie jak: nasycenie,
jasno$¢, kontrast obrazu,

5) Uzy¢ NI-MAX w celu okreslenia dostepnych wideo
trybéw pracy i wlasnosci kamery internetowe;.

36.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnos$ci: wiodace do pokazu prawi-
diowego dziatania wykonanego interfejsu: kamera interne-
towa-NiMyRio.

Wybierz: ze zbioru elementéw AdditionalDevicesKit dla
NiMyRio, nastepujace sktadniki interfejsu:

e USB Webcam
Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-
ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobile§ wczesniej,

to rozpakuj pobrang zawarto$¢ w dogodnej lokaliza-
cji swojego komputera.

e Otwérz Projekt: Discrete LED demo.lyproj, zawarty
w podkatalogu: Discrete LED demo,

e Rozwin przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu
myRIO, nastepnie podwéjnym kliknieciem otworz:
Main.ui.

o Upewnij sig, ze: NiMyRio jest podlaczone do kom-
putera.

e Uruchom VI: klikajac przycisk: Ruz na pasku narze-
dzi lub naciskajac kombinacj¢ klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 11, zobaczysz,
w jaki sposob Projekt kompiluje i instaluje (pliki do
pobrania) do NzMyRio.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po nkoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: Projekt ten zawiera trzy rézne
aplikacje na najwyzszym poziomie Main.vi:

1) Main — single image.vi, to demo VI przekazuje jeden
obraz i wykrywa kontury w obrazie. Wybierz ka-
mer¢ na FrontPanel, a nastepnie uruchom VI. Po le-
wej stronie widzisz obraz z WebCam, a po prawej
stronie, na jego krawedzi wykryta wersje. Sterowane
sg wysokos¢, prog HT i zmiana czulo$¢ detektora
krawedzi.

2) Main — video stream.vi - to demo VI przekazuje stru-
mieft wideo i przetwarza go w czasie rzeczywistym.
Wybierz kamer¢ internetowa. Widzisz obraz z ka-
mery po lewej stronie i jej przetworzony obraz
w wersji na prawg strone; VI rozpoczyna przelacza-
nie bez przetwarzania (#ryb przeisciowy). Wybierz typ
przetwarzania wideo ze sterowania na FrontPanel,
Regulacja wysokiej rozdzielczosci, HT sterowania,
aby zmieni¢ czulosé¢ detektora krawedzi. Sprébuj
bue tryb przetwarzania na poziomie wyswietlania
obrazu szarego, gdzie kazdy poziom szarosci repre-
zentuje inny kolor; mozna otrzymac kolory w trybie
szarodci? Takze sprobuj /luma tryb przetwarzania
wyswietlajacy réwnowarto$¢ szaro-poziomowego
obrazu zrédlowego. Kliknij regulacj¢ nasycenia, aby
umozliwi¢ dostosowanie wlasnosci kamery satura-
tion (nasycenie), a nastepnie przesun w poziomie
wskaznik kolorow. Jaki poziom wydaje si¢ opty-
malny, by zapewni¢ najbardziej przyjemny stosunek
nasycenia kolorow?
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3) Main— camera info.vi - demo VI wyswietla informacje
dla wszystkich kamer, ktére nigdy nie zostaly pod-
faczone do NiMyRio oraz dostgpnych atrybutéw i
tryby wideo dla wybranej kamery. Wybierz kon-
kretng kamer¢ ze sterowania kamery, a nastgpnie
uruchom VI do aktualizacji wyswietlacza (trzeba
ponownie uruchomié VI po kazdym wybraniu innej
kamery). Kliknij strzatke w gdre / w dé/ na kontrolce
tablicy indeksu ze wszystkich kamer, aby zobaczy¢
szczegoly na kazdej kamery. Identyfikacja jednego
z trybow wideo (rozdzielczos¢ i ilos¢ klatek na se-
kundg), oprocz trybu, na gorze listy, zanotuj jego
numer, a nastepnie wprowadzi¢ t¢ wartos¢ do Me-
nem - stream.vi wideo (trzeba ponownie uruchomié
V1izmieni¢ tryb wideo). Potwierdz, ze kamery, od-
notowaly zmiany rozdzielczosci na wyswietlaczu in-
formacyjnym pod wyswietlaczem aparatu zdjecia
zrédlowego, po lewej stronie.

Kliknij przycisk: Szp lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Esc>, aby zatrzymac VI 1 zresetowac
NiMyRio; reset spowoduje powrét NiMyRio do trybu
poczatkowego, czyli ustawien poczatkowych. W stanie
reset, do pamigci uktadu nie muszg by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrét
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazowki dotyczace rozwiazywania problemow:
nie widzisz oczekiwanych rezultatow? PotwierdZ
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

Rysunek 26-2; Uktad pokazowy Projekt: Wyswicetlacz
znakowy LCD - UART interfejs, schemat ideowy, pro-
ponowane polaczenia.

e [.ED wskazujaca poprawno$¢ zasilania w NiMyRio
$wieci jaskrawym Swiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Web kamera jest podlaczona do ztacza USB.

36.2. Teoria interfejsu

System plikow NI myRIO: Lab1 Gew 1Vision i Motion T
zapewnia kompleksowy zestaw narzedzi do pozyski-
wania i przetwarzania obrazdw, a takze pozyskiwania
uzytecznych informacji liczbowych z obrazéow. Pod-
lacz pojedyncza kamere internetows do NiMyRio po-
przez port USB lub przelacznik USB, kamer interne-
towych, a nastepnie skorzystaj z The 1Vision and Motion
VIs do szybkiego tworzenia aplikacji.

Uwaznie przestudiuj wideo:
Webcam - Single Inmage (07:49)
http://youtu.be/lizzs9rBmYA

NiMyRio Project Essential Guide

Webcam - Single Image
- Create an image buffer

- Snap a single color image

- Convert to gray level (luma)
- Detect edges

Nauczysz si¢ podstaw pozyskiwania i przetwarzania
pojedynczego obrazu,

Uwaznie przestudiuj wideo:
Webcam Interfacing Theory (Video Stream) (10:58)

http://voutu.be/L7tMeKshd38

NiMyRio Project Essentials Guide

Webcam: Video Stream

- Create an image buffer

- Continually acquire images

- Process the images inside the acquisition loop
- Shutdown and Cleanup

Dowiesz sig, jak przetwarza¢ strumien wideo w czasie
rzeczywistym.

Uwaznie przestudiuj wideo:
Webcan: - Set Video Mode (05:12)

http://voutu.be/IxsioDcCuwA

Webcam: Set Attributes

- Set an attribute with a property node

- Dermine available attributes with NI-MAX

€,

- Specifiy attribute with “::” syntax

Dowiesz sig, jak dostosowac atrybuty kamery takie jak
nasycenia koloréw, jasnosci i ekspozycji:

36. 3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj wideo:
o Webcam Demo” LabView Project 1/ 3 (04:52)

http://voutu.be/Fup-ro7qWxk

NiMyRio Project Essentials Guide

Webcam Demo (1/3)

- Walk-Through the ,,Webcam Demo” LabView Project:
- Main — single image.V1

Uwaznie przestudiuj wideo:
o Webcam Demo” LabView Project 2/ 3 (08:19)

http://youtu.be/IbTN6pBu EM

NiMyRio Project Essentials Guide

Webcam Demo (2/3)

- Walk-Through the ,,Webcam Demo” LabView Project:
- Main — video stream.vi

Uwaznie przestudiuj wideo:
o Webcam Demo” LabView Project 3/3 (03:17)

http://youtu.be/Pta6_RFo41c

NiMyRio Project Essentials Guide

Webcam Demo (3/3)

- Walk-Through the ,,Webcam Demo” LabView Pro-
ject:

- Main — camera info.vi

Poznasz zasady projektowania demo Webcam, a na-
stepnie sprébuj te modyfikacje wprowadzi¢ do sche-
matu blokowego Main - video stream.vi:
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1) Dodaj dodatkowe funkcje przetwarzania przez roz-
szerzenie numeracj¢ sterowania na FrontPanel,
a nastepnie dodajac nowe swbdiagrams do struktury
case.

The Vision and Motion 11 zawiera bogata funkcjonal-
nos$¢ i zestaw czynnosci do wyprébowania.

36.4. Pomysty integracji Projektu

Teraz, gdy juz wiecie, jak stosowaé kamere interne-
towa, mozecie pokusi¢ si¢ o zintegrowanie tego Pro-
jektu w bardziej ztozone systemy, na przyklad:

e Czujnik bezprzewodowy (40); Wireless Sensor (40);
e Rejestrator Danych (41); Data Logger (41);

e Sterowani kablowe (43); Szeer By Wire (43);

e Skaner QR kodu (46); OR Code Scanner (46) ;

e Scanning Sensor (50)

e Kamera ochrony (52); Security Camera (52);

36.5. Wigcej informacji...

Machine Vision Concepts by National Instruments~

Pojecia widzenia maszynowego opracowane przez Na-
tional Instruments, kliknij link Table of Contens, aby do-
wiedziec si¢ wigcej na temat podstaw wizji, przetwa-
rzania i analizy obrazow:

http://zone.ni.com/reference/en-XX/help/372916P-

01/nivisionconcepts /machine vision/
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NOTATKI:
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