PART IV; Projekt 37; NiMyRio-AdditionalDevicesKit; Rodzinna Politechnika

37. Odbiornik GPS

(GPS Reciver)

Wykonaj Projekt: Odbiornik GPS.

Rysunek 37-1: Odbiornik GPS,
z AdditionalDevicesKit dla NImyRIO.

Wszystkie nowoczesne systemy nawigaciji korzystaja
z GPS Global Positioning System. Sieci satelitarnej do-
starczamy wspolrzedne w formacie 3-D: szerokosé,
dtugosé i wysokosé, a z odbiornika GPS - w dowolnym
miejscu na planecie, z wysokg precyzja i dokladnoscia
mozemy odczytac przetworzone i dostarczone te dane.
Cho¢ calos¢ globalnego systemu pozycjonowania sta-
nowi wyrafinowany i skomplikowany system, to uktad
PmodGPS (Rysunck 37-1) dziatajacy w oparciu o mo-
dul GlobalTech GMS-ullLP zapewnia zaskakujaco
prosty sposéb na dostep do wielu informacji. Oprocz
wspolrzednych, otrzymujemy doktadny czas, date, po-
zycje, predkosé, i inne uzyteczne informacje dotyczace
bedacych w zasiegu poszczegdlnych satelitow.

Cele nauczania: po starannym wykonaniu zalecanych

w tym rozdziale dzialan z pewnoscia potrafisz:

1) Opowiedzie¢ o pojeciach GPS do pomiaru i iteracji
wspotrzednych 3-D,

2) Przechwyci¢ generowane ciagi NMEA (ciagi tek-

stowe ASCII) wytwarzane przez modul GMS-
ulLP, jako tablice ciagéw w LabView,

3) Wyodrebnié fraze przeanalizowaé zdanie, poszcze-
goblne pola danych z tablic,

4) Wydoby¢ informacje z pdl danych za pomoca
LabView skanujac lancuchy i formaty w LabView.

37.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnosci: wiodace do pokazu prawi-
dtowego dziatania wykonanego interfejsu: odbiornik GPS-
NiMyRio.

Wybierz: ze zbioru elementéw AdditionalDevicesKit dla
NiMyRio, nastepujace sktadniki interfejsu:

e Odbiornik GPS (PmodGPS),

http://digilentinc.com/Data/Products/PMOD-
GPS/PmodGPS rm.pdf

e PP Przewody Polaczeniowe F-F (5 szt.)

Zbuduj obwdd interfejsu: poméz sobie schematem
z Rysunku 37-2. Odbiornik GPS potrzebuje pigciu po-
taczenr do ztacza A NiMyRioMXP (Rysunek A-1):

1) + zasilanie 33 V (VCC3V3) = /+ 33V (pin 33)

2) Masa (GND) = /GND (pin 30)

3) Dane UART nadawanie (IXD) = /UART.RX (pin 10)
4) UART odbiér danych (RxD) = /UART.TX (pin 14)

5) Jeden impuls na sekunde (1PPS) = /DIOO0 (pin 11)

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz:  http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-

ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobile§ wczesniej,

to rozpakuj pobrang zawarto$¢ w dogodnej lokaliza-

cji swojego komputera.

Otwoérz Projekt: Discrere LED demo.lyproj; zawarty

w podkatalogu: Discrete LLED demo,

Rozwir przycisk hierarchii: (znak plus), dla obiektu

myRIO, nastepnie podwojnym kliknigciem otworz:

Main.vi.

Upewnij sig, ze: NiMyRio jest podiaczone do kom-

puteta.

Uruchom VI: klikajac przycisk: Run na pasku narze-

dzi lub naciskajac kombinacje klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 71, zobaczysz,
w jaki spos6b Projekt kompiluje i instaluje (pliki do
pobrania) do NiMyRio.

UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po nkoriczenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Oczekiwane rezultaty: VI demo zawiera trzy gléwne
strefy wskaznikéw na FrontPanel:

1) NMEA w dolnej lewej strefie wyswietla teksty (ciagi
tekstowe ASCII), jako odebrane z modulu GPS
GMS-ulLLP; najczesciej ostatnie zdanie pojawia sig
na koncu wskaznika,

2) Czas, szerokos¢ geograficzna [st], dlugos¢ geogra-
ficzna [st] pojawiajg si¢ w gornej czesci FrontPanel,
jako sformatowane przyktady danych wydobytych z
NMEA, oraz:
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3) NMEA pola danych (prawa strona) z $GPRMC
(Recommended Minimum Navigation Informa-
tion).

VDD A/+3.3V [33]

Znajdz czas letni 1 wprowadzi¢ t¢ warto$¢ do kontroli
strefy czasowej. Na przyklad, czas strefy wschodniej
w Stanach Zjednoczonych jest — (5) pie¢ godzin na Za-

A/UART.TX [14]
0

A/UART.RX [10]
O

A/DIOO [11]
0

J1/VCC3V3
J1/RX
J1/TX
PmodGPS
J1/1PPS
1J1/GND
= A/GND [30]

Rysunek 37-2: Uktad pokazowy Projekt: Odbiornik GPS, schemat ideowy, proponowane potaczenia.

Uruchom demoVI, masz szanse¢ zobaczy¢ nowy ko-
munikat z NMEA pojawiajacy si¢ raz na sekunde. Na
ColdStart odbiornik GPS GMS-ulLP, wymaga okoto
minuty do rozpoczecia generowania prawidtowych in-
formacji; w tym czasie wskazniki "1PPS" zaréwno na
FrontPanel jak 1 na NiMyRio LEDO zaczna migac. Na-
lezy pamigtad, Zze pochmurna pogoda, zaktécenia ob-
szarami zabudowanymi moga pogarsza¢ warunki
i zwicksza¢ czas przetwarzania odbiornika, aby uzy-
ska¢ poprawke od wystarczajacej liczby satelitéw. Jesli
masz akumulator dla NiMyRio 1 komputer mobilny
mozesz obserwowac wskazania przenoszac si¢ do lep-
szych lokalizacji. Jak dobrze dopasowaé¢ predkosé
przemieszczania si¢ po gruncie? Widzisz wskazania
dtugosci i szerokosci geograficznej, zmieniajg si¢ wat-
to$¢?

chéd od uniwersalnego czasu koordynowanego (UTC)
oznaczonego dla PrimeMeridian, przecinajacej Green-
wich w Anglii. Poréwnaj warto$¢ wskaznika czasu
(lewy gorny rég) z oficjalnym czasem prowadzonego
przez NIST Narodowy Instytut Standardéw i Tech-
nologii:

http://nist.time.gov.

Czy mozna zauwazy¢ jaka$ roznice?

Kliknij przycisk: Szgp lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Esc>, aby zatrzymac VI i zresetowad
NiMyRio; reset spowoduje powrét NiMyRio do trybu
poczatkowego, czyli ustawient poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukladu nie musza by¢ wpisane same
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zera lub same jedynki w rejestrach, reser - to powrot
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazéwki dotyczace rozwigzywania probleméw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatéw? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

e [.ED wskazujaca poprawno$¢ zasilania w NiMyRio
Swieci jaskrawym Swiattem,

e Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

e Zlacze A MXP i jego konicowki, zapewniaja odpo-
wiednie przypisanie stykéw,

e Odbiornik GPS jest prawidlowo polaczony z NiMy-
Rio UART do wejscia Recive do odbiornika GPS wyj-
Scie Transmit; potwierdZz poprawno$¢ polaczen zasi-
lacza.

37.2. Teoria interfejsu
Obwad interfejsu:

GlobalTech GMS-ulLP jest samodzielnym modutem
GPS z wbudowana antena. Modul GPS generuje
NMEA National Marine Electronics Association,
czyli ciag tekstowy w kodzie ASCII zakonczony zna-
kiem powrotu karetki i polaczenia nowego wiersza.
NMEA mieszczace szeroki zakres informacji nawiga-
cyjnych, ktérych zdania GPS tworza raczej niewielki
podzbiér. Kazde zdanie zaczyna si¢ od znaku "$", po
dwoch znakach Talker ID (rozmowey ID) (GP w zdaniu
GPS) i typu tréjznakowego stowa. Cale zdanie zawiera
pola, oddzielone przecinkami i zakoficzone suma
sprawdzajaca. Domyslnie GMS-ulLP emituje znaki
ASCII na 9600 bodoéw (8-bit, 1-stop) i generuje wiazke
czterech zdan (i wigcej), co kazda sekunde.

Uwaznie przestudiuj wideo:
GPS Reciver (12:55)

http://voutu.be/ptp2bGUIEHU

NiMvRio Project Essential Guide

GPS Reciver

- Digilent PmodGPS

- GlobalTop Gms-ulLP

- GPS concepts

- NMEA sentences with detailed example

Dowiesz si¢ wigcej na temat ogdlnych poje¢ GPS na
tréjstronnym przykladzie 2-D, ktéry okresla, jak wia-
domo, pozycja wynikajaca z sygnaléw satelitarnych.
Plytki modutéw Digilent GPS i GlobalTop GMS-
ulLP funkcje modutu GPS, pig¢ stow NMEA wyge-
nerowane przez modul GMS-ulLP i szczegblowy
przyktad frazowania §GPRMC zdania w celu uzyska-
nia szerokosci, dfugosci, czasu, daty i innych informa-
cjl.

Programowanie LabView:

Uwaznie przestudiuj wideo:
wDigital Output” Excpress VT (02:20)

http://youtu.be/Y8mKdsMAqrU

NiMyRio Project Essential Guide

Digital Output Express VI
- Control one or more digital outputs with the

Digital Output Express VI

Nauczysz si¢ jak uzyska¢ dostep do wszystkich.
37.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj wideo:
»GPS Demo” LabView Project (09:45)

http://voutu.be/SebecpkbYBd4

NiMvRio Project Essential Guide
GPS Demo

- Walk-Through the

»GPS Demo” LabView Project

Poznasz zasady projektowania demo GPS Reciver, a na-
stepnie te modyfikacje wprowadz do schematu bloko-
wego Main.vi:

1) Dodaj wskaznik wysokosci na FrontPanel; odwotu-
jac si¢ do: § GPGGA,

2) Dodaj wskaznik wysokosci na FrontPanel, aby wy-
swietli¢ liczbg satelitow w zasi¢gu, odwotujac si¢ do:

$ GPGGA lub § GPGSV,

3) Dodaj wskaznik wyswietlacz na FrontPanel, by poka-
za¢ odleglos¢ od referencyjnej szerokosci geogra-
ficznej. Zapoznaj si¢ z artykutem Great Circle Di-
stance (odwolanie dalej...), aby dowiedzie¢ sig, jak
obliczy¢ odleglo$¢ wzdtuz powierzchni kuli ziem-
skiej pomiedzy dwoma punktami.

37.4. Pomysty integracji Projektu

Teraz, gdy juz wiecie, jak stosowaé odbiorniki GPS,
mozecie zintegrowac ten Projekt w bardziej zlozony
systemy, na przyklad:

e Czujnik bezprzewodowy (40); Wireless Sensor (40);
e Rejestrator danych (41); Data Logger (41);

37.5. Wiecej informacii...
PrwodGPS' Reference Mannal by Digilent~
Opisy i podreczniki dla odbiornika GPS:

http://digilentinc.com/Data/Products/PMOD-
GPS/PmodGPS rm.pdf

ProdGPS S chematics by Digilent~
Schemat odbiornika GPS:

http://digilentinc.com/Data/Products/PMOD-
GPS/PmodGPS _sch.pdf

GMS-u1LLP Datansheet by GlobalTop~

Dane techniczne dla GMS-ulLLP modutu GPS w opar-
ciu o uktad MediaTek GPSMT3329; ten dokument za-
wiera szczegblowe informacje na temat NMEA wysy-
tanie przez modul. Sprobuj znalezé dane za pomoca
wyszukiwarki internetowej wpisujac fraz¢ "GMS-ulLP
PDF", czy wyszukiwanie na GlobalTop jest niesku-
teczne:
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http://www.gtop-tech.com

Untangling the GPS Data Sring by Institute of Agriculture
and Natural Resources~

bardzo dobry artykul szczegotowe NMEA zwiazane
z GPS:

http://www.ianrpubs.unl.edu/epu-
blic/live/ec157/build/ec157.pdf

Great Cirele Distance by Wolframa~

Odlegtosé po wielkim okregu miedzy dwoma dowol-
nymi punktami na Kuli Ziemskiej moze by¢ wykorzy-
stana przez GPS dla obliczania dowolnych dwoch sze-
rokosci i dtugosci geograficznych; to stosunkowo pro-
sta technika, ignoruje fakt, Ze Ziemia jest splaszczona
do elipsoidy obrotowej (lekko splaszczona na biegu-
nach):

http://mathworld.wolfram.com/GreatCircle.html
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NOTATKI:
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