PART IV; Projekt 38; NiMyRio-AdditionalDevicesKit; Rodzinna Politechnika

38. Czytnik RFID

(RFID Reader)

Wykonaj Projekt: Czytnik RFID.
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Rysunek 38-1; Czytnik RFID, ze zbioru Additional-
DevicesKit dl aNiMyRio.

RFID Radio-Frequency IDdentification, (identyfika-
ga radiowo-cgestotlimosciowa) to technologia bezdotyko-
wego skanowania w systemach kontroli dostgpu i za-
rzadzania zapasami. Czytnik RFID odpytuje znacznik
(tag) RFID w celu okreslenia unikalnego wzorca bitéw
zapisanego w znaczniku (Zagu). Pasywne znaczniki,
RFID zasilane sa ze swojej elektroniki na plytce mon-
tazowej, dzialaniem pola elektromagnetycznego wy-
twarzanego przez czytnik. Rysunek 38-1; pokazuje ID-
Innovations czytnika RFID (ID-121LA na plytce Brea-
kout), ktéra przetwarza rozstaw pinéw 2 mm do stan-
dardowego dla UPM (breadboards) rozstawu pindw 0,1
cala.

Cele nauczania: po starannym wykonaniu zalecanych
w tym rozdziale dzialan z pewnoscia potrafisz:

1) Opisac standard tag EM4001 RFID,

2) Zinterpretowa¢ format wyjsciowy ID-12LA
UART,

3) Wdrozy¢ sprawdzanie sumy kontrolne;.

38.1. Pokazy

Wykonaj kolejne czynnos$ci: wiodace do pokazu prawi-
diowego dziatania wykonanego interfejsu: czytnik RFID-
NiMyRio.

Wybierz: ze zbioru elementéw AdditionalDevicesKit dla
NiMyRio, nastepujace sktadniki interfejsu:

e ID-Innowacyjny czytnik ID-12LA RFID,

http://www.hobbytronics.co.uk/datasheets/sen-
sors/ID-121LA-ID-20LA.pdf

e Plytka Breakout dla czytnika ID-12LLA RFID,

http://www.sparkfun.com/products/8423

e Listwa kontaktowa, pin,

https://www.sparkfun.com/products/116

e Znacznik, Tag RFID, 125 kHz, format EM4001 (2
szt.),

https://www.sparkfun.com/products/8310

e LED
e Przewody Polaczeniowe, M-F (4 szt.)
e Potrzebna bedzie rowniez stacja lutownicza.

Zbuduj obwad interfejsu: Plyta czytnika RFID Brea-
kout wymaga lutowania. Patrz Rysunek 38-2. Zobacz
jak plytka czytnika i Breakont powinna wyglada¢ po
przylutowaniu i zakoficzeniu montazu. Zacznij od ze-
rwania sekcji 5-pin oraz 6-pin sekeji w nagléwku sepa-
ratora. Umies$¢ uktady na plytce, aby utrzymacé je pra-
widlowo ustawione, a nastgpnie zamontuj plytke za-
bezpieczajaca nagltéwki numeréw pin do dotu i logo
SparkFun u goéry. Lutuj krétkie szpilki we wskazanym
miejscu. Po schlodzeniu lutowania wyjmij plytke, a na-
stepnie dopasuj czytnik RFID na plytce breakout.
Przylutuj piny czytnika RFID po drugiej stronie plyty
Breakout. Sprawdz montaz!

Zapoznaj si¢ z schematem i zalecanym ukladem pola-
czenl pokazanym na rysunku 38-3.

Pamietaj, ze ten uktad wymaga kilku szpilek dla pola-
czen i zworek pod czytnikiem RFID. Czytnik RFID
wymaga czterech polaczen ze zlaczem B NiMy-
RioMXP (Rysunek A-1):

1) Zasilanie (+) 3,3V = B/+ 3,3V (pin 33)

2) Masa = B/GND (pin 30)

3) Wyjscie UART DO = B/UART.RX (pin 10)
4) Tag-w-zakresie = B/DIOO (pin 11)

Uruchom pokaz VI:

e Pobierz: http://www.ni.com/acadmic/mrio/pro-

ject-guide-vis.zip, jesli tego nie zrobiles wczesniej,

to rozpakuj pobrang zawartos¢ w dogodnej lokaliza-

cji swojego komputera.

Otwérz Projekt: Discrere ILED demo.lyproj; zawarty

w podkatalogu: Discrete LED demo,

Rozwir przycisk hierarchii: (znak plus), dla obicktu

myRIO, nastegpnie podwojnym kliknigciem otworz:

Main.vi.

Upewnij sie, ze: N/MyRio jest podiaczone do kom-

putera.

Uruchom VI: klikajac przycisk: Run na pasku narze-

dzi lub naciskajac kombinacje klawiszy: <C#/ + R>.

e Spodziewaj sie okna: Deployment Process (Proces
wdrazania) w nim przed startem 71, zobaczysz,
w jaki sposob Projekt kompiluje i instaluje (pliki do
pobrania) do NiMyRio.
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UWAGA: Mozesz chcie¢ wybraé opcje:
Close on successful completion,

(Zam#knij po nkoricgenin),

opcja ta wymusi na VI start automatyczny.

Rysunek 38-2; Czytnik RFID, plytka breakout i szpilki
kontaktowe.

Oczekiwane rezultaty: VI demo zawiera trzy gléwne
wskazniki:

1) Wykryto TAG, $wiatlo w kazdej chwili $wieci
znacznik RFID jest w zasi¢gu czytnika RFID,

2) Etykieta bajtéw RFID wyswietla szesnascie bajtow
przesylanych przez czytnik RFID odpowiadajacych
waznemu znacznikowi RFID,

3) Dane ciagu wydobywaja sekcje danych i wyswietlaja
je w postaci szesnastkowej wartosci liczbowe;.

Przytrzymaj jedna karte RFID (fag) (Rysunck 38-4)
w poblizu czytnika RFID, powinien pojawic si¢ znacz-
nik wykrycia, wskaznik $wieci, kiedy trzymasz karte
wystarczajaco blisko. Wskaznik cigg danych powinien
pokazac sie, jako pieciocyfrowa liczba szesnastkowa
(zawierajaca cyfry od 0 do 9 i litery od A do F),
a wskaznik tag RFID powinien przyjac¢ sekwencje baj-
tow poczawszy 0x02 (ASCIL znak pocgatku tekstu),
a koniczy¢ si¢ na 0x03 (ASCII grak korica tekstu).

Sprébuj zbadaé zachowanie uktadu z inng karta z ety-
kieta RFID i potwierdzi¢, ze zobaczysz inna warto§¢
ciagu danych. Ponadto, wykonaj eksperyment z mini-
mum wymaganej odlegtos¢ do czytnika.

Kompaktowy uklad wymaga kilku polaczen zworek
pod czytnikiem RFID. Zeskanuj etykiete czytnikiem
RFID. Czy machajac kartami lub przesuwajac je
szybko widzisz jakakolwick réznice?

Kliknij przycisk: Szop lub wybierz z klawiatury kompu-
tera przycisk <Esc>, aby zatrzymac VI i zresetowaé
NiMyRio; reset spowoduje powrét NiMyRio do trybu
poczatkowego, czyli ustawien poczatkowych. W stanie
reset, do pamieci ukladu nie musza by¢ wpisane same
zera lub same jedynki w rejestrach, rese - to powrot
uktadu do stanu poczatkowego.

Wskazéwki dotyczace rozwigzywania probleméw:
nie widzisz oczekiwanych rezultatow? Potwierdz
prawdziwos¢ ponizszych zdarzen:

Rysunek 26-2; Uktad pokazowy Projekt: Wyswietlacz
znakowy LCD - UART interfejs, schemat ideowy, pro-
ponowane polaczenia.

e [.LED wskazujaca poprawnos¢ zasilania w NiMyRio
$wieci jaskrawym $wiattem,

Przycisk Run, na pasku narzedzi jest czarny, co ozna-
cza, ze VI jest w RunMode - trybie pracy,

Zlacze B NiMyRioMXP jest prawidlowo okablo-
wane, a koficowki zapewniaja dobre polaczenie elek-
tryczne,

e Dwukrotnie sprawdz, a jesli trzeba popraw! Polacze-
nia czytnika RFID, upewnij si¢, ze zostal podla-
czony do NiMyRio UART wejscia Reciver do czyt-
nika RFID DO wyjscia; réwniez sprawdzié, ze zasila-
nie jest dobrze podtaczone,

e Masz pewnos¢, ze ukryte zworki sa dobrze skonfi-
gurowane i podtaczyltes odpowiednie przewody po-
taczeniowe, jak pokazano na Rysunku 38-3;

38.2. Teoria interfejsu

Obwoéd interfejsu: Czytnik RFID wykorzystuje pole
elektromagnetyczne do zasilania tagu RFID i otrzymy-
wania sygnatu cyfrowego z nadajacego znacznika.

Ta bezkontaktowa metoda jest popularna do identyfi-
kacji i sprawdzania danych. ID-Innowacjyjne czytniki
ID-12LA RFID czytaja RFID zakodowane w standar-
dzie EM4001 i formatuja informacje na tagach w jed-
nym z trzech formatéw, z ktérych jeden jest kompaty-
bilny z portem komunikacji szeregowej NiMyRio
UART.

Uwaznie przestudiuj wideo:
RFID Reader Interfacing Theory

youtu.be/ z1vOvCue83c 11:29

Dowiesz si¢ wigcej o pracy czytnikéw RFID, w tym
standardu znacznika EM4001, konfiguracji czytnika
ID-12LA RFID, formatach danych wyjsciowych
UART i obliczaniu sumy sprawdzajace;.

Rysunek 38-3; Uktad pokazowy Projekt: Czytnik
RFID, schemat ideowy, proponowane polaczenia.

38.3. Podstawowe modyfikacje

Uwaznie przestudiuj wideo:
RFID Demo Walk-Throngh

voutu.be/ JovnOkPJOKs_05:18

Dowiesz si¢ jak projektowa¢ demo RFID, a nastepnie
mozesz sprobowa¢ zmodyfikowaé schematy blokowe
Main.vi:

1) Oblicz sumg sprawdzajaca (kontrolng) dla seg-
mentu danych i poréwnaj do pola sumy sprawdza-
jacej wiadomosci RFID; uzyj wskaznika Boolean,
aby pokazaé, czy wazna wiadomo$¢ zostala otrzy-
mana z czytnika RFID.

38.4. Pomysly integracji Projektu

Wiesz juz, jak stosowac tagi RFID, mozesz zintegro-
wac Projekt w bardziej zlozony systemy, na przyklad:

e Sterownik sejfu w pokoju hotelowym (48); Hote/
Room Safe Controller (48);
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Protokot i opis. .., szczegdtowy poradnik oparty na
protokole EM4001 uzywany przez karty tag RFID:

http://www.priorityldesign.com.au/em4100 proto-
col.html

RFID Made Easy (AppNote 411) by EM Microelectronic~

Wszystko, co musisz wiedzie¢ o technologii RFID:
podstawy systemu, teorii elektromagnetycznej, kon-
strukcji anteny i technik kodowania danych:

http://www.emmicroelectronic.com/webfiles /Pro-
duct/RFID/AN/AN411.pdf

Rysunek 38-4; Przyklad skladnika RFID.
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