Netzwerk Tellchenwelt

Astro-/Teilchenphysik fur
Jugendliche und Lehrkrafte



Netzwerk Teillchenwelt

24 Standorte in 12 Bundeslandern
" insgesamt 26 Institute
® | eitung: TU Dresden

Daten aus der Teilchenphysik und
Astroteilchenphysik in die Schulen
bringen

Projektziele:

= Faszination Teilchenphysik erleben

= Wissenschaft kommunizieren

= Forschung vor Ort und im Unterricht
Wertschatzung von Erkenntnisgewinn e rorsicunger

Experimente mit kosmischen Teilchen

@ International Masterclasses

d u rCh G ru n d Iag e nfo rSCh u ng Teilchenphysik-Masterclasses



Das Konzept
Authentische
Erfahrungen
Unmittelbarer
Kontakt zur Analyse

Grundlagen- echter Daten
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Das Konzept: Stufenprogramm

orschungs
arbeiten

Aktive Mitarbeit
Weitergabe des Gelernten

Astroteilchen-
Forschungswochen

Aktive Mitarbeit

Durchfiihrung eigener Projekte
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Lehrkrafte Jugendllche



Mehrstufiges Angebot fur Lehrkrafte

Mehrstufiges Angebot fiir Lehrkréfte im Uberblick

Teilchenphysik erleben Teilchenphysik vermitteln

1 2 3
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Teilnahme Mitarbeit—TeiIchenweIt—Multiplikatorln

. Lehrertage der

Teilchenphysik erforschen

PI'O] e kte an Originalschauplatzen

Organisation von Projekttagen in |hrer Ein-
richtung mit dem Netzwerk Teilchenwelt:
- Teilchenwelt-Masterclasses

-« Experimente mit kosmischer Strahlung

« Workshops flir Teilchenwelt-
Multiplikatorlnnen am CERN

« Forschungsabordnung an lokale
Forschungseinrichtungen

Jnternationalen Masterclasses”

« Andere einfiihrende Veranstaltungen
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Basisprogramm: Teilchenphysik-Masterclass

Eintagige Veranstaltung in Schulen

= Durchgefuhrt von Nachwuchs-
wissenschatftlern (Doktoranden)

= Einfihrungsvortrage

= Eigene Messungen mit Daten der LHC-

Experimente ATLAS, CMS, ALICE oder : ‘ ..‘ ’ y

e EURAEY
= Auch als Lehrerfortbildung . ; Sle g :-.. o s
= > 100 Teilchenphysik-Masterclasses im -.". : L

Jahr im Netzwerk Teilchenwelt . .}#.'..'&?‘ .



Beispiel: Masterclass mit ATLAS Daten (W Pfad)

http://atlas.physicsmasterclasses.org/en/wpath.htm

Analyse von Kollisionsereignissen fuhrt zu Erkenntnissen tber Struktur des Protons und Higgs-Entdeckung
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http://atlas.physicsmasterclasses.org/en/wpath.htm

Astroteilchen-Projekte

rI;AQ board

Scintillator

Photomultiplier

Scintillator Experiment ,CosMO® and
,Kamiokanne"

= Zur Ausleihe nach vorheriger Fortbildung

= Geeignet fur kleinere Gruppen in allen
Programmstufen

= Verschiedene Messungen
(Winkel, Lebensdauer, Abschirmung)

Nebelkammer-Sets
Web Experimente (Auger Daten)
lceCube Masterclasses




Materialsammlung

MATERIALSAMMLUNG

KONTEXTMATERIALIEN FUR LEHRKRAFTE

Broschure, 72 S.

Hintergrundinformationen und Arbeitsblatter zu

= Methoden I *
= Anwendungen V- BB

Prysialscho Gogagn: £ | prysualsche Gioseq)

= Kosmologie A s

Erhaltiich als... .

Nachgewiasena Taikher: Nactgawasena Taichar:

Fryskalscho Grooen) Prysilsche Groaq)

n Ged ruckte Version e Jreme——

ANWENDUNGEN DER TEILCHENPHYSIK

= Download als pdf
www.teilchenwelt.de/material
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http://www.teilchenwelt.de/material

AUSTAUSCHTEILCHEN

Tellchensteckbriefe
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Ordnen, diskutieren, vertraut werden E

m = 91200 MeV/¢
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Gelegenheit zu eigenen Aktivitaten

UP-ANTIQUARKS

NACHWEIS: 1969

a
A

ANTIMATERIETEILCHEN

Masse: 2MeV/
Elekirische Ladung: =25
Starke Ladung:  antirot, antigrin, almnla.l
Schwache Ladung:

Mitilere Lebensdauer: unbegrenzt

CHARM-ANTIQUARKS

NACHWEIS: 1974

ANTIMATERIETEILCHEN

Masse: 1300 MeV/
Elektrische Ladung: -2
Starke Ladung:  antirot, antigran, antiblau
Schwache Ladung: -1/

Mittlere Lebensdauer: 10%s

TOP-ANTIQUARKS

NACHWEIS: 1995

ANTIMATERIETEILCHEN

Masse: 173 000 MeV/ ¢
Elektrische Ladung: &Y
Starke Ladung:  antirot, antigrin, antiblau
Schwache Ladung: -1

Mittlere Lebensdauer: 6-10%s
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Die olekirisch neulralen Leptonen in dor untersten Zeile uagen ledigiich eine
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beeinflusst undtauschen “nur” die Botenteilchen W, W~ und Z” aus.

Obersicht uber die Bausteintailchen der | Materie

chseivarkung

Die elektrisch geladenen Leptonen in der mittieren Zeile tragen zusitich eine elekirische Ladung. Somit werden sie auch von der eleklromagnetischen
Wechsehwirkung beeinflusst undtauschen neben W*, W~ und Z° auch Photonen als Botenteilchen aus
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Das gleiche Bild ergidt sich fur die jeweiligen Antiteilchen. hier sind Iediglich alle Ladungen umgekeNit statt einer elektrischen Ladung von +



http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik

Unterrichtsmaterial .

STIFTUNG
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300 Seiten Texte fur Lehrkrafte und Schler, T
Aufgaben, Arbeitsblatter uvm., dazu: o

= Anknupfung an den Lehrplan 1|73

= Lernziele 2|73

= Methodische und fachliche Hinweise ) x

= Spiralcurriculum
4 Kapitel | \

= Wechselwirkungen, Ladungen und Teilchen -adungen

= Forschungsmethoden der TP . .

= Kosmische Strahlung i "%

= Mikrokurse :

| Wechsel- |

‘ TelIChen <- besinflussen— Wil‘kungen




Mehrstufiges Angebot fur Jugendliche

Mehrstufiges Angebot fiir Jugendliche im Uberblick

; Teilchenphysik erleben Teilchenphysik vermitteln Teilchenphysik erforschen
1 L 2 W 3
. . ‘ . o . 0

~ Teilnahme Mitarbeit - reilchenwelt-Botschafterin PrOIEkte an Originalschauplatzen
« Teilchenwelt — Masterclasses - Tutorln bei Masterclasses und « Workshops fiir Teilchenwelt-
« Internationale Masterclasses Cosmic- Experimenten Botschafterlnnen am CERN
« Experimente mit kosmischer - Mithilfe bei Vermittlungsangeboten - Projektarbeiten an lokalen

Strahlung - Weitergabe der Faszination Teilchen- Forschungseinrichtungen

welt Uber Prasentationen, Internet & Co
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www.tellchenwelt.de
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