
Netzwerk Teilchenwelt
Astro-/Teilchenphysik für 

Jugendliche und Lehrkräfte



Netzwerk Teilchenwelt

►24 Standorte in 12 Bundesländern

 insgesamt 26 Institute

 Leitung: TU Dresden

►Daten aus der Teilchenphysik und 

Astroteilchenphysik in die Schulen 

bringen

►Projektziele:

 Faszination Teilchenphysik erleben

 Wissenschaft kommunizieren

 Forschung vor Ort und im Unterricht

 Wertschätzung von Erkenntnisgewinn 

durch Grundlagenforschung

Kiel

Duisburg-Essen



Das Konzept

Bezug 
Experiment 

↕
Theorie

Forscher für 
einen Tag

Unmittelbarer 
Kontakt zur 
Grundlagen-

forschung

Analyse 
echter Daten

Authentische 

Erfahrungen

Eigene 

„hands-on“ 

Aktivitäten

Einblick in den 

Forschungs-

prozess

Persönlicher 

Kontakt zu 

Wissen-

schaftlern



Das Konzept: Stufenprogramm

Forschungs-
arbeiten

CERN-
Workshops

Projektwoche  

Aktive Mitarbeit

Weitergabe des Gelernten

Astroteilchen-
Forschungswochen 

Teilnahme an 
Masterclasses

(Teilchenphysik-, International-, 
Astroteilchen-Masterclasses)

Forschungs-
projekte

Vertiefte 
Schulung am 

CERN

Aktive Mitarbeit

Durchführung eigener Projekte 

Teilnahme an 
Fortbildungen und 

einführenden 
Veranstaltungen 

Forschungsmitarbeit

Vertiefungsprogramm 

(CERN)

Qualifizierungs-

programm

Basis-

programm

JugendlicheLehrkräfte



Mehrstufiges Angebot für Lehrkräfte
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• Teilnahme an Fortbildungen an 
den Standorten

• Teilchenphysik-Masterclasses 
organisieren

• Projektwochen zur Astro-/ 
Teilchenphysik an Ihrer 
Einrichtung durchführen

• Betreuung von 
Forschungsprojekten und 
Qualifizierungsmöglichkeiten für 
Schüler übernehmen oder 
vermitteln

• Erstellung eigener 
Unterrichtsmaterialien oder 
Unterrichtsreihen

• Mitarbeit bei der Entwicklung der 
NTW Kontextmaterialien

• Für CERN-Workshop bewerben

• Für (Teil-)Forschungsabordnung 
bewerben
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• Organisation von Fortbildungen 
mit Wissenschaftlern des 
Netzwerks

• Weiterleitung von Informationen, 
Angebote, Materialien

… Ihrer Kreativität sind keine 
Grenzen gesetzt!



Basisprogramm: Teilchenphysik-Masterclass

►Eintägige Veranstaltung in Schulen

 Durchgeführt von Nachwuchs-

wissenschaftlern (Doktoranden)

 Einführungsvorträge

 Eigene Messungen mit Daten der LHC-

Experimente ATLAS, CMS, ALICE oder 

LHCb

 Auch als Lehrerfortbildung

 > 100 Teilchenphysik-Masterclasses im 

Jahr im Netzwerk Teilchenwelt



Beispiel: Masterclass mit ATLAS Daten (W Pfad)
http://atlas.physicsmasterclasses.org/en/wpath.htm

W-Paare: Überschuss bei kleinen Winkeln = Higgs Signal Innere Struktur des Protons

1.) Aufbau des Detektors 2.) Jede Teilchensorte:

charakteristisches Muster
3.) Ereignisse analysieren 

(Zerfall von W-Bosonen)

Analyse von Kollisionsereignissen führt zu Erkenntnissen über Struktur des Protons und Higgs-Entdeckung 

4.) Zählen 

http://atlas.physicsmasterclasses.org/en/wpath.htm


Astroteilchen-Projekte

►Scintillator Experiment „CosMO“ and

„Kamiokanne“ 

 Zur Ausleihe nach vorheriger Fortbildung

 Geeignet für kleinere Gruppen in allen 

Programmstufen

 Verschiedene Messungen 

(Winkel, Lebensdauer, Abschirmung)

►Nebelkammer-Sets

►Web Experimente (Auger Daten) 

►IceCube Masterclasses

Scintillator

Photomultiplier

DAQ board



Materialsammlung

►Broschüre, 72 S.

►Hintergrundinformationen und Arbeitsblätter zu
 Methoden

 Anwendungen

 Kosmologie

►Erhältlich als…
 Gedruckte Version

 Download als pdf
www.teilchenwelt.de/material

http://www.teilchenwelt.de/material


Teilchensteckbriefe

►2 Varianten

►Gelegenheit zu eigenen Aktivitäten

►Ordnen, diskutieren, vertraut werden



LEIFI Physik Portal

www.leifiphysik.de/themenbereiche/
teilchenphysik

 seit 9/2013 mit Joachim Herz Stiftung

 über 40 Seiten Texte u. Animationen 

http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik


Unterrichtsmaterial

►300 Seiten Texte für Lehrkräfte und Schüler, 

Aufgaben, Arbeitsblätter uvm., dazu:
 Anknüpfung an den Lehrplan

 Lernziele

 Methodische und fachliche Hinweise

 Spiralcurriculum

►4 Kapitel
 Wechselwirkungen, Ladungen und Teilchen

 Forschungsmethoden der TP

 Kosmische Strahlung

 Mikrokurse



Mehrstufiges Angebot für Jugendliche



www.teilchenwelt.de

Netzwerk Teilchenwelt Workshop für Lehrkräfte am CERN | 25.10. – 30.10.2015

http://www.teilchenwelt.de/

