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Parıldak	  (Sin%latör)	  Nedir?	  
•  Parıldak,	   içerisinden	   parçacık	   geç%ğinde	   parçacığın	  
enerjisiyle	  dogru	  oranVlı	   ışıldama	  (sin%lasyon)	  yapan	  
malzemelerdir.	  

•  Parıldak	  tek	  başına	  parçacıkları	  varlamaya	  yetmez!	  
•  Parçacıkları	   varlayabilmek	   için	   parıldak	   bir	  malzeme	  
ve	  foto	  algıca	  ih%yaç	  duyulmaktadır.(Parıldak	  Algıçı)	  	  

•  En	  Basit	  Algıç	  =	  Parıldak	  Algıçı	  	  	  
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Parıldak	  (Sin%latör)	  Nedir?	  
•  Parıldak	   algıçının	   çalışma	   prensibi	   ışıldama	   yapan	   bir	  

maddenin	   içerisinden	   geçen	   yüklü	   parçacığın	   	   enerjisini	  
uyarma	   vasıtasıyla	   kaybetmesi	   (dE/dx)	   ve	   uyarılmış	   atom	  
tara`ndan	   yayınlanan	   ışığın	   bir	   foto	   algıç	   tara`ndan	  
algılanmasına	  dayanır.	  

•  Parıldak	  Çeşitleri:	  
Ø  İnorganik	  Parıldaklar	  (KaV,	  Sıvı,	  Gaz	  )	  
Ø Organik	  Parıldaklar	  (Plas%k)	  

•  İyi	  bir	  parıldak	  nasıl	  olmalı:	  
Ø Çok	  kısa	  bozunma	  süresi	  
Ø Yüksek	  ışık	  	  yayınlama	  verimi	  sahip	  olmalı	  
Ø Yayınladığı	  ışıgın	  kendi	  içinde	  ile%mine	  izin	  vermeli	  
Ø Yayınlanan	   ışığın	   dalga	   boyu,	   Foto	   algıçlar	   tara`ndan	  
detekte	  etmeye	  uygun	  olmalı	  
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İnorganik/Organik	  Parıldaklar	  
İnorganik	  Parıldak	   Organik	  Parıldak	  

Avantajları	   Dezavantajları	   Avantajları	   Dezavantajları	  

Yüksek	  ışık	  
verimine	  sahip	  

	  
Yüksek	  yogunluğa	  

sahip	  
	  

Daha	  iyi	  enerji	  
çözünürlüğüne	  

sahip	  

Üre%mleri	  pahalı	  
	  

Kristal	  büyütme	  
işlemleri	  zor	  ve	  

karmaşık	  
	  

Yüksek	  sıcaklık	  
bağımlılığına	  sahip	  

Çok	  hızlı	  ışık	  yayar	  
	  

Kolayca	  
biçimlendirilebilir	  

	  
	  

Sıcaklık	  bagımlılığı	  
yok	  
	  

Ucuza	  mal	  
edilebilir	  

Düşük	  ışık	  
verimliliğine	  sahip	  

	  
Radyasyon	  

dayanımları	  zayıf	  
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Plas%k	  Parıldak	  
•  Plas%k	   parıldaklar	   sertleş%rilmiş	   bir	   polimer	   matriks	   içerisinde	  

çözülmüş	   organik	   floresant	   bileşikler	   içeren	   kaV	   malzemeler	  
olarak	  tanımlanabilir.	  
Ø PS	  
Ø Polivinilbenzen	  
Ø Poliviniltoulen	  
Ø PVT	  
Ø Polime%ls%ren	  

•  Plas%k	  parıldağın	  yapısındaki	  malzemeler	  değiş%rilerek	  	  
Ø  Işık	  verimi	  
Ø Radyasyon	  direnci	  
Ø Bozunma	  süresi	  gibi	  bazı	  özellikleri	  	  
kontrol	  edilebilir.	  
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Plas%k	  Parıldak	  
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•  En	  önemli	  özelliği	  ucuza	  mal	  edilebiliyor	  olması	  ve	  kolay	  
şekillendirilebiliyor	  olması	  

•  Radyasyon	  dayanıklılığı	  kötü	  
	  



Plas%k	  Parıldak	  Nerede	  Kullanılır?	  
•  Yüksek	  Enerji	  Fiziği	  Alanında	  
•  Nükleer	  Fizik	  Alanında	  
•  Dozimetri	  Uygulamalarında	  (yüksek	  enerji	  ve	  
elektron	  deme%	  dozimetrisi)	  
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•  Co(60)	  ve	  yüksek	  enerjili	  
tedavi	   makinelerinin	  
kalite	  güvenlik	  amacıyla	  	  

•  Küçük	   hayvan l a r ı n	  
beyinlerinde	  vs…..	  



Plas%k	  Parıldak	  Mekanizması	  	  
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•  Plas%k	  parıldaktan	  geçen	  	  yüklü	  parçacıklar	  ortamın	  atomunu	  uyarır.	  
•  Uyarılan	  atomlar	  tekrar	  taban	  seviyelerine	  dönerlerken	  	  op%k	  

fotonlar	  yayarlar.	  
•  Uyarılmış	  atom	  sayısı	  ortam	  içinde	  yüklü	  parçacığın	  kaybeqği	  

enerjiyle	  oranVlı	  
•  Taban	  seviyeye	  dönerken	  floresans	  olayı	  (10-‐8	  s)	  (daha	  yüksek	  dalga	  

boyu)	  
	  	  



Plas%k	  Parıldak	  Üre%mi	  
•  İlk	  olarak	  1950	  yıllarda	  üre%lmiş%r.	  

Ø  Al	  veya	  cam	  bir	  kap	  içerisinde	  yığın	  polimerizasyonu	  veya	  klasik	  
basınçlı	  kalıplama	  yöntemi	  

Ø  Tüm	  bileşenlerin	  saflaşVrılması	  
Ø  Monomerlerin	  tamamen	  polimere	  dönüşmesi	  (4-‐5	  gün)	  
Ø  Polimerin	   ana	   gövdesine	   oksijen/nem	   nüfuz	   etmemesi	   (çatlak	  

oluşumu/sararma/	  bulanıklık	  vs…)	  
•  1970	  -‐	  daha	  düşük	  maliyetli	  parıldak	  
•  1975	  –	  pelixipop	  parıldak	   (verimi	   plas%k	  parıldak’ın	   1:4-‐	  

zayıf	  mekanik	  özellikler	  –	  yavaş	  cevap	  süresi)	  
•  1980	   –	   dalgaboyu	   kaydırı	   fiberlerin	   (WLS)	   %cari	   olarak	  

elde	  edilmesi	  	  
•  Son	   on	   yıl	   -‐	   ekstrüzasyon	   yöntemi	   ile	   plas%k	   parıldak	  

üre%mine	  katkı	  
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Ekstrüzasyon	  ile	  Parıldak	  Üre%mi	  
•  Plas9k	  malzeme:	  

Ø Ucuz	  ve	  kolay	  ulaşılabilir	  
Ø İstenilen	  geometriye	  girebilecek	  
Ø Uygun	  eriyik	  akış	  hızına	  sahip	  
Ø Iyi	  op%k	  özelliklere	  sahip	  	  

•  Dopant	  malzeme:	  	  
	  

Ø Kararlı	  
Ø Çözünebilir	  
Ø Kimyasal	  olarak	  asal	  
Ø Radyasyon	  toleransı	  yüksek	  ve	  verimli	  

•  Ekstrüder	  
•  Isıtmalı	  Sogutmalı	  Press	  Cihazı	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
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Parıldak	  Malzeme	  
•  Plas%k	  malzeme	  –	  Dow	  Styron	  634	  PS	  Pellet	  
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Parıldak	  Malzeme	  
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•  B i r i n c i l	   D o p a n t	  	  
%1.0-‐1.5	  PPO	  Merck	  

•  İkincil	   Dopant	   	   veya	  
dalga	   boyu	   kaydırıcı	  
%0.01	   -‐0.03	   POPOP	  
Merck	  

	  



Plas%k	  Parıldak	  İşlem	  
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Plas%k	  Parıldak	  İşlem	  

6/1/16	   HAF	  Çalıştayı	  -‐Kadri	  Özdemir	  	   15	  



Plas%k	  Parıldak	  Test	  
•  10x5x100	  cm	  ebatlarında	  plas%k	  parıldak	  üre%ldi.	  
•  Spestroskopik	  Ölçümler	  	  

Ø UV	  ve	  Floreans	  Ölçümü	  
•  Mekanik	  Test	  (10x15x140	  cm)	  

Ø Eriyik	  Akış	  İndisi	  Ölçümü	  
Ø 3	  nokta	  Bükülme	  Tes%	  
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•  Radyoka%f	  Kaynaklara	  
Karş ı	   S in% latörün	  
Cevabının	   Ölçülmesi	  
(10x5x40	  cm)	  

	  



Özet	  
•  20x120x3	  veya	  20x100x3	  cm	  boyutlarında	  sin%latör	  
•  Ekstrüder	  kullanımı	  –	  Press	  yerine	  Kompozit	  Otoklav	  
–	  	  Kalıp	  tasarımı	  ve	  üre%mi	  

•  Küçük	  boyutlar	  için	  enjeksiyon	  makinesi	  
•  Halihazırdaki	  sin%latörler	  ile	  karşılaşVrmak	  
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