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Parildak (Sintilator) Nedir?

* Parildak, icerisinden parcacik gectiginde parcacigin
enerjisiyle dogru orantili 1sildama (sintilasyon) yapan
malzemelerdir.

* Parildak tek basina parcaciklari varlamaya yetmez!

e Parcaciklari varlayabilmek icin parildak bir malzeme
ve foto algica ihtiyac duyulmaktadir.(Parildak Algici)

* En Basit Algic = Parildak Algici
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Parildak (Sintilator) Nedir?

 Parnildak algicinin calisma prensibi 1sildama yapan bir
maddenin icerisinden gecen vyukli parcacigin enerjisini
uyarma vasitasiyla kaybetmesi (dE/dx) ve uyarilmis atom
tarafindan vyayinlanan 1sigin bir foto algic tarafindan
algilanmasina dayanir.

* Parildak Cesitleri:
> Inorganik Parildaklar (Kati, Sivi, Gaz )
» Organik Parildaklar (Plastik)

* lyi bir parildak nasil olmal:
» Cok kisa bozunma siiresi
» Yiksek stk yayinlama verimi sahip olmali
» Yayinladigi 1sigin kendi icinde iletimine izin vermeli

» Yayinlanan 1si8§in dalga boyu, Foto algiclar tarafindan
detekte etmeye uygun olmall




Inorganik/Organik Parildaklar

Inorganik Parildak Organik Parildak

Avantajlari Dezavantajlari Avantajlari Dezavantajlari
Yuksek istk Uretimleri pahali  Cok hizli isik yayar Dusuk 1sik
verimine sahip verimliligine sahip
Kristal bayltme Kolayca
Yuksek yogunluga islemleri zor ve bicimlendirilebilir Radyasyon
sahip karmasik dayanimlari zayif
Daha iyi enerji Yuksek sicaklik Sicakhk bagimlilig
cozundrlagine bagimliligina sahip yok
sahip
Ucuza mal
edilebilir

6/1/16 HAF Calistayi -Kadri Ozdemir



Plastik Parildak

* Plastik parildaklar sertlestirilmis bir polimer matriks icerisinde
cozllmuis organik floresant bilesikler |geren katt malzemeler
olarak tanimlanabilir.
» PS
» Polivinilbenzen
» Poliviniltoulen
> PVT
» Polimetilstiren

* Plastik parildagin yapisindaki malzemeler degistirilerek
» stk verimi \ )
» Radyasyon direnci
> Bozunma siiresi gibi bazi dzellikleri |
kontrol edilebilir.
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Plastik Parildak

* En dnemli 6zelligi ucuza mal edilebiliyor olmasi ve kolay
sekillendirilebiliyor olmasi
. Radyasyon dayaniklihg! kota

correction factor
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Plastik Parildak Nerede Kullanilir?

* Yuksek Enerji Fizigi Alaninda
* Nukleer Fizik Alaninda

* Dozimetri Uygulamalarinda (yuksek enerji ve
elektron demeti dozimetrisi)

Layer to Tower Decoding Fiber

HPD in RBX

 Co(60) ve yiksek enerijili
tedavi makinelerinin
kalite givenlik amaciyla

e Kicuk hayvanlarin
beyinlerinde vs.....
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Plastik Parildak Mekanizmasi

* Plastik parildaktan gecen yukli parcaciklar ortamin atomunu uyarir.

* Uyarilan atomlar tekrar taban seviyelerine donerlerken optik
fotonlar yayarlar.

* Uyarilmis atom sayisi ortam icinde yukli parcacigin kaybettigi
enerjiyle orantili

* Taban seviyeye donerken floresans olayi (10 s) (daha yliksek dalga
boyu)

Ana plastik malzemenin radyasyonla uyvarilmasa

Ana
plastik
10% m Encoi
transferi

Birincil
dopant

UV —~340 nm

10* m foton

UV fotonun absorplanmmasa

»  Ikincil
dopant
Mavwvi bdélgede 1s1ma e
foton ~410nm

! Detektdr (PMT, foto diyot ..., )
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Plastik Parildak Uretimi

Ik olarak 1950 yillarda tretilmistir.

» Al veya cam bir kap icerisinde yigin polimerizasyonu veya klasik
basincli kaliplama yontemi

» Tum bilesenlerin saflastiriimasi
» Monomerlerin tamamen polimere dontismesi (4-5 giin)

» Polimerin ana govdesine oksijen/nem niifuz etmemesi (catlak
olusumu/sararma/ bulaniklik vs...)

1970 - daha dusuk maliyetli parildak
1975 — pelixipop parildak (verimi plastik parildak’in 1:4-
zayIf mekanik ozellikler — yavas cevap suresi)

1980 — dalgaboyu kaydiri fiberlerin (WLS) ticari olarak
elde edilmesi

Son on yil - ekstrizasyon yontemi ile plastik parildak
Uretimine katki




Ekstriizasyon ile Parildak Uretimi

 Plastik malzeme:

» Ucuz ve kolay ulasilabilir

> Istenilen geometriye girebilecek
» Uygun eriyik akis hizina sahip

» lyi optik o6zelliklere sahip

* Dopant malzeme:

» Kararli

» Cozunebilir

» Kimyasal olarak asal

» Radyasyon toleransi yliksek ve verimli

* Ekstrider
* Isitmali Sogutmali Press Cihazi




Parildak Malzeme
e Plastik malzeme — Dow Styron 634 PS Pellet

Teknik Ozellikler Deger
Fiziksel
Erime Akig Hizi (200 °C/5 kg) g/10 dk. 3,5
Ozgiil Agirik (@ 23°C), kg/m3 1050
Y1gin Yogunlugu, kg/m? 600
Mekanik
Nihai Cekme Dayanimi, 5 mm/min., MPa 54
Nihai Cekme Uzamasi, 5 mm/min., % 1-3
Esnaklik Mod(li (3-points bending), MPa 3500
Esnaklik Dayanimi (3-points bending), MPa 85
Termal
Vicat yumugama noktasi (120 °C/h, 1 kg), °C 102
(50°C/h, 1kg ), °C 95
DTUL, tavlanmig (120 °C/h, 1.82 MPa), °C 94
(120 °C/h, 0.46 MPa), °C 96
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Parildak Malzeme

| <o 0
S \@D\E; )

2. 5-Dsphenyioxarzola
C__H _NO ;. MW : 221 254

1. 4-bis [S-phenyvioxazol-2yl] benzaena
C2aH16N20O2 . MW : 364 3961

Ozellik PPO POPOP
Kaynama noklas 360 °C Veri yok
Erime noktasi 72-73°C 244-246°C
Saflik % 99 % 99
Gorlnds Beyaz loz Sari kristalin fiber
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e Birincil Dopant
%1.0-1.5 PPO Merck

 |kincil Dopant veya
dalga boyu kaydirici
%0.01 -0.03 POPOP
Merck
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Plastik Parildak Islem

| PS peletler | Karitrmia
Dopant ve katkilar

Asal Gaz (N;) | !

L
Ekstruder —'I Ekstriizyon

Y .
| Enjcksiyon kalip |4— Sintilator pelletler = | Dokiim |

[kstriizyon

6/1/16 HAF Calistayi -Kadri Ozdemir



o N |

t

Besleme
Hunisi

> Ekstruder

/
} Ara bagjlanti vanas|
)

;3 Pres
Basma kalibi
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Plastik Parildak Test

* 10x5x100 cm ebatlarinda plastik parildak Gretildi.

 Spestroskopik Olclimler
> UV ve Floreans Olcuimi
 Mekanik Test (10x15x140 cm)
> Eriyik Akis Indisi Olcim
» 3 nokta Bikilme Testi

° RadyO <at|f Kaynaklara Kaynak Aktivite / Doz Hiz:
. . o as “TAm 25 mCi
Karsi Sintilatorin :
. ] '¥Cs 333 kBq (1986)
Cevablnln OlQUImeSI Gamma referans seti
Ciplak yluzey doz hizi ~200 mR/hr
(1OX5X4O Cm) Max. doz hizi 150mm’den 2.5 mR/mhr

U 235 standart set
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e 20x120x3 veya 20x100x3 cm boyutlarinda sintilator

e Ekstruder kullanimi— Press yerine Kompozit Otoklav
— Kalip tasarimi ve Uretimi

e Kucuk boyutlar icin enjeksiyon makinesi
* Halihazirdaki sintilatorler ile karsilastirmak

=
e 7
]
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