Hizlandirict ve Algic Fizigi Calistayt - 31 Mayis - 3 Haziran 2016 - Marmara ve Bogazici Universitesi

Boun GeTO takimi adina

Gecikmeli Tel Odasi (GeT(Q) | 2aime&irbiz
Delay Wire Chamber (DWC) | Bogazig Universitesi
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v

TUBITAK

Ozet

+ 114F467 kodlu bir TUBITAK proje kapsaminda bir gecikmeli tel odasi
tasarliyor, benzetimini yapiyor, ve tiretiyoruz

* Buglin cevabini vermeye calisacagim sorular:

+ Kimiz? Neredeyiz?

X/
%4

GeTO nedir?

X/
L X4

Uretimi nasil yapiyoruz?

7/
L X4

Benzetimi nasil yapiyoruz?
« Elektronigini nasil yapiyoruz?

* Son durum nedir?
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Kimiz? Neredeyiz?

* Genigletilmis Bogazi¢i YEF takiminin bir alt kiimesi

+ Aytiil Adigiizel, Ezgi Ergenlik, Saime Giirbiiz,
Zehra Istemihan, Selim Mert Kirpici, Ezgi Sunar,
Gokhan Unel, Alperen Yiincii & veo ...

» Damigmanlar: Ali Bozbey, Serkant Cetin, Umut K&se
« Yer: FGE, Bogazi¢i Kandilli Kampiisti (Gegici Lab)

-> Cok yakinda: Vadedilmis lab alam
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Gazli Algiclar

sinyal
g okunuyor

/
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Oranuli Cok Telli Oda (OCTO) _

CATHODE ANODE

'\

» 1992 ‘de George Charpak “parcacik algiclarindaki (6zellikle
OCTO) icatlar1 ve gelistirmeleri” icin Nobel Odiilii almaya BEAM

\
—=
hak kazanmistir. (CERN 2. Nobeli) T
> Nedir OCTO? ~_ s

» gaz odasi

» topraklanmis iki levha (katot)

» levhalarin arasina yerlestirilmis, yliksek gerilimde teller
(anot)

Ay

» yiikli bir parcacik gectiginde gazi iyonlastirir ve
uygulanan yiiksek gerilim sayesinde bu serbest kalmis
elektronlar tellere tasinir

» Eksiklikleri

» levhalarin arasindan telleri gérmekte ve ulasmakta giicliik

» yiiksek gerilim olan tellerden sinyallerin okunmasi

> her tel i¢in ayr1 elektronik okuma
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Gecikmelr Tel Odasi (GeTO

- CERN’in mavi kutular: -
CaTHoOE Q CATHODE + Gecikmeli Tel Odast:
e = MWPC * hem anotlar, hem de katotlar tel
\
e o « ginyal katot tellerinden okunuyor
S
S
_D—

» okuma devresinde katot telleri arasina yerlestirilen
cTioS  Awor  _cATeoos gecikmeler ile her telden gelen sinyaller arasina
sabit siireler konulur, her teldeki sinyali ayr1 ayr1
35 hatlarda okumak yerine sadece iki ugtan sinyal
T okunarak parcacigin konum bilgisi elde edilir

%

INFT AV
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z
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Figure 3. The travelling wave is built up by adding up the single inputs in the delay line.

Figure 2. Standard MWPC read out against DWC read out. s :
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GeTO Ozellikleri

0.2 mm konum 6l¢tim hassasiyeti

2 kanal x yontinde, 2 kanal y yoniinde okuma ile 2 boyutlu 6l¢tim imkamn

TDC ile okuma. Parildak veya anot dl¢timii ile tetikleme imkamn

Bir ka¢ kHz siklikta 6l¢tim imkani

Demet hatlar1 profil 6l¢timleri icin ideal bir algi¢

En biiyiik eksikligi ayn1 anda gegen 2 parcacigin 6l¢ctimiiniti yapmak miimkiin degil

Gereksinimleri: Pozitif Yiiksek Voltaj ~ 2000V  && CO2-Ar karigimi ~latm (gaz akimi)
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Demet hatti iizerinde GeTo Teller
— 3 i \
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Benzetim

> Benzetimler Garfield+ + paket yazilimi lie yapildi

» Garfield++ gazli (ve yari iletken) iz siirme algiclarinin benzetimini
yapan bir yazilim

> http://garfieldpp.web.cern.ch/garfieldpp/

» Garfield ile benzetim.

» anot telleri ve bir toprakli katot katmani (dik katot telleri
konulamiyor)

» Tellere 5mm/4 uzaklikta olusturulan 1 elektronun anot tellerinde ve
katot katmaninda birakilan sinyali gorebiliyoruz

-
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http://garfieldpp.web.cern.ch/garfieldpp/

Tasarim

¥ no_dimension_layers.scad

0w MW = oE Y L

)

6 modu
7B
8

1361

20
21
22

23
24

le layer()

union(){
difference() {
union() {
cube([P_LENGTH, P_LENGTH, P_Z_C1], center = true);
}
union() {
//active area
cube([P_WIRE_X, P_WIRE_X, P_Z_Cla], center = true);

//threads

translate([ HOLE_X, HOLE_X, -P_Z_C1/2]) cylinder(h=
HOLE_H, r=HOLE_R, center=false, $fn=100);

translate([-HOLE_X, HOLE_X, -P_Z_C1/2]) cylinder(h=
HOLE_H, r=HOLE_R, center=false, $fn=100);

translate([ HOLE_X, -HOLE_X, -P_Z_C1/2]) cylinder(h=
HOLE_H, r=HOLE_R, center=false, $fn=100);

translate([-HOLE_X, -HOLE_X, -P_Z_C1/2]) cylinder(h=
HOLE_H, r<HOLE_R, center=false, $fn=100);

// P(B spaces

translate([@, P_WIDTH-CONVERTER_PCB_WIDTH/Z,
P_Z_ETCH+9.01]) cube([CONVERTER_PCB_LENGTH,
CONVERTER_PCB_WIDTH, P_Z_ETCH], center=true);

asmm B T T PN ——

d
d

- .u Compilation generated 5 warnings. For details see console window.

Y ® A _AQAD & &3 ® »

x)

Console

Vo vUTa

Viewport: translate = [ -0.00 -0.00 -0.00 , rotate = [ 58.50 0.00 224.50 ), distance = 72.72

Pt A LA L P B AL A A R

OpenSCAD

e

Her 6l¢tim diizlemi ti¢ katman (ikiser katot, birer anot) olacak sekilde mekanik tasarim OpenSCAD ile yapilda.

Saime Gliirbiiz
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Uretim-1

Saime Gliirbiiz

+ FR4 m2 alani olan bir

plaka seklinde temin edildi

<« DoOner testere ve freze ile

plaka ufak karelere
bolintp kenarlar:

dizeltildi, 19x19cm’lik
kareler hazirlandi

= Tellerin gerilebilmesi i¢in

delikli PCB’lerin ve okuma
devresinin baglantilari i¢in
kullanilacak PCB’nin
yerlestirilecegi yuvalar
hazirlandi
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Uretim-2

Saime Gliirbiiz

« Tellerin gerilmesi icin gerekli olan PCBler ve devreye
baglamak i¢in kullamilacak PCBler epoksi ile yapistirildi

Hizlandiricr ve Algig Fizigi Calistay: - 01.06.2016 12



2= e #  Anot 20um Au kapli W) ve katot (100um Cu-Be) i¢in
Uretl 11— 3 kullanilan tellerin gerilmesi i¢in olta agirliklar: kullanildi
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Firmlama ve Alkol Banyosu

* CERN’den tavsiyelerle algicin dayaniklilig: arttiriliyor
# 150 derecede firinlama (Bogazici cam atdlyesinde tamamlandi)

# Ultrasonik alkol banyosu yapilacak

Cam Atolyesi Firin
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Ultrasonik banyo
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Kutu ve bir araya getirme

v 7
A

5
i;

g\

* Odanin prototipi i¢in siirekli olarak kolay agilip kapanabilecek ve gaz kagirmayacak plastik bir kutu tercih edildi

» Uriiniin son halinde dayanikli olmasi ve demet hattinda kolaylikla kullanilabilmesi igin ayrica aliiminyum bir
kasa gerekiyor
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(Gaz Sistemi

CO2-Ar Karisimi “

Dontstiiriici B

Akasolcer GeTO

# 100atm CO2-Ar karisimi dontistiirtictide 1atm’e diistiriiliiyor

Bubbler

« AkisOlgerde akis hiz1 yaklasik 3lt/saat ile sinirlandirilir
* Algictan gecirilen gazin bubblerdan gecisi gozlemlenir

+ Baglangicta birkag saat gaz akisi beklenerek havanin bosaltilmasi saglanir. Kag saat?
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Nemolcer

* DHT?22 Nemolger yardimiyla
gaz akisinin baglamasindan
itibaren gazin nem
ytuizdesinin diistine bakilarak,
algic icinden gecen gazin

saﬂlgmm veri ahmma yetip DHT_n_box.bd
wana B DHT22 reading

humidity (%)

yetmeyecegi kararlastirilabilir

* DHT22 verisi Arduino Mega
ile alintyor

wJx10*
me (ms)
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Okuma Elektronigi

mitg;x
+ Devre icin CERN’deki benzer bir cihazin . :
semasinin grubumuzca giincellenmesi E Wi
ve sadece PCBlerin disariya : s
- - S 2
yaptirilmasina karar verildi. Bunun igin % iE §
bes adim belirlendi: 3 ey =
C N

/ Devrenin benzetimi - ;:1

v/ Uygun elektronik elemanlarin temini

/" Deneme i¢in kurulmasi

C K
1 ]
] ﬁ‘lo:oxgo; e

v/ PCB tasariminin yapilmasi Slll—=

CPOLS0 xﬂ

+ PCBnin yaptirilmasi, test edilmesi

2

ul
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Ik Veri

Saime Girbtiz
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Ik Veri
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Saime Girbtiz
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Iki adet katod-anot-katod
siralamasi kutuya
yerlestirildi

Basit ytiksek voltaj ve
okuma devresi ile okuma

yapildi
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Saime Girbtiz

Sonraki adimlar

* Kozmik miion sinyallerinin
baska bir algi¢ (sintilator ve/
veya kalorimetre) ile aym
anda geldiginin teyidi

+ Okuma devresinin
baglanmasi

+ Demet hatt1 tizerinde ol¢im

Hizlandiriar ve Algi¢ Fizigi Calistay: - 01.06.2016

23



Sonuc

“ Proje ongortilen takvime gore ilerliyor
+ Kasim sonunda tamamlanmasi bekleniyor

+ Sonrasinda emitans olsun, akim olsun, demetleriniz
itina ile Ol¢tiliir

Dinledidiniz icin tesekkiirler....
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YEDEKLER



Elektronik seyir defteri

BOUNda GeTO projesi seyir defteri, Page 2 of 9

New | Find | Select | Import | Config | Logout | Last day | Help

Logged in as "Erkcan Ozcan"

Full | Summary | Threaded [3) |- A entries - B - \J 162 Entries
Goto page Previous 1,2,3...7,8,9 Next All

10 Date Yazar Tur Konu Baslik Durum Text Y

145 | Thu Apr 7 22:07:21 2016 |. 28" | oicum [Donanim lektronik d e S Taris it sacird

r H . r nan mrn m n irgim,
i istaminan] O%um [Donan elektronik devre (Srah P92 Yeriie yemisind o _
i i Bugun SEzgt 1l1e cam avwol sine gecen hafra
144 | Thu Apr 7 17:12:19 2016 | S2ime |Mekanikl ..., Deneme kati firinlamasi KE2ginin deneme SCin bir anot bir katod teld

ureti

kati urduk. Finda adamlarin

Dunku denemelerimizin ozeti:

134 |Wed Mar 16 23:35:14 2016 g:::‘:z Olcum | Donanim Bir muon gordum sankil... - Yaklagik 3 saat boyunca CO2-Ar v
karisimi algicdan gecirildi. Basinc:
. Zehra : . : Dun kablo boylarAsnAs
133 | Fri Mar 11 21:55:09 2016 Olcum Donanim elektronik devam ediyor kucultup dcvrcy baAYtan
Istemihan | } kurup yeniden S1gum almAszAYtA=m, | &
Saime _ Kandili1 de kullandigimiz oscilloscope.
132 | Thu Mar 10 14:43:07 2016 Olcum |Donanim elektronik llerliyor da 40mMz diye hatirliyorum. Son yaptigin
Gurbuz teslerde hersey duzgun gozukuyor ne demek?
Zehra . _ Bu?im 331 Tab.i1nmin anahtarim
131 | Wed Mar 9 21:55:29 2016 . Olcum Donanim elektronik ilerliyor asistanindan aldim ve kandi111
Istemihan den getirilen pulse generator ile deneme
Zehra ) Elektronik bdlimundeki teknisyen
130 | Tue Mar 8 22:04:10 2016 c Olcum |Donanim elektronik kandilli'deli ground ile i1gil7 sunlarm
Istemihan soyledi; ''Cok uzun zaman
Ik ¥V testimizi gerceklestirdik.
129 | Tue Mar 8 20:00:26 2016 g::::fz Olcum |Donanim Pre-HV testi HV testi fcin kurulan gaz sistems: Y
N2 karisimi 150bar -> 0.55bar
Zehra ) e Elektronik devrenin tam durusu belli olunca
128 | Thu Mar 3 14:58:33 2016 : Durum | Genel elektronik ve mekanik iAYler derli toplu hergeyi fotograflarm
Istemihan | 1le koymay1 dusundudumden
Ezgi v Bu hafta salAs gunu;
127 | Thu Mar 3 02:04:19 2016 Ergenlik Durum Genel HaftalAzk R§alA&ﬂYmalar -high voua{ testi igin
gereken basit devre yapAslAsp dwc'ye
| Gecen hafta ezgi bir katin (katot) tellerini
Saime |Mekanik ermisti. Bu hafta o katin temizlenmesi ve
126 | Wed Mar 2 19:34:26 2016 Gurbuz |l aretim Donanim Katlarda son durum azi duzeltmeleri yapildi.

Saime Giirbiiz
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